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ExcELLENTIssIMo viro

-

P R I N C I P I '

LUDOVICO
GU A LT E R I O

£¥

A R c H I E P I sco p o My R EN s I

&

Apostolico ApUD CAROLUM UTRIUSQUB

Sic1lIÆ REGEM LEGATo ,

J OANNES- MARIA A* TURRE

S. • A. D.

-
-

IU eft , quod cogitabam, LU

DOVICE Ampliffime , tanta

tua in me officia effe ac tam

crebra , ut aliquam non po

ftularent jam , fed flagitarent grati animi fi

gnificationem ; Teque rurfus eo loco effe , ut

nullus mihi ad eam rem aditus pateret: neque
- à 2 ha&e-



ha&tenus, quid confilii caperem, videram.Tan

dem eo res evafit , ut occafione datâ, ita me

a referenda gratia expediam , quò novo impli

cer beneficio: Phyficas enim meas Inftitutiones

editurus , eas cum Tui Nominis infcriptione di

vulgare conftitui ; & quamobrem id fecerim ,

duæ funt cauffæ : altera , ut publica hac tuo

rum in me meritorum teftificatione , quæ mea

in Te fit voluntas , oftendam ; eoque fa&o fa- .

tis officio meo feciffe videor, fi Te bene nove

rim , qui fatis fuperque remuneratum Te exifti

mas , quum ea , quæ dedifti , ab eo, qui ac

cepit , memoriâ teneri intelligis : altera , ut

huic Operi fummum e Tuo Nomine accedat

ornamentum ; tum etiam , ut habeam , unde

mihi placeam , fi Tibi hos labores meos non

difplicuiffe fentiam . Quod enim nonnulli opi

nantur , Philofophiae ftudium , quippe quo a

rebus agendis , maximo cum Civilis Societatis

incommodo abducimur , non eorum effe , qui

ad Remp. accedunt ; id Tu exemplo tuo lucu

lentiffimo refellis , & doces , poffe unum eun

demque hominem & in a&tione rerum , & in

cognitione fcientiaque excellere , atque ita rur

fus in utraque excellere , ut dubitationem fa

ciat , quo potiffimum nomine fis admirabilior,

& ad negotiorum quidem adminiftrationem quod

adtinet , ea Innocentiæ , Fidei , Prudentiæque

documenta edidifti , quæ Te fpe&tatum fatis

mulli non hominum reddiderunt; ut ftultus fim,

fi id , quafi novum profequar , quod omnium

- jam
/



jam fermone percrebuit, nullam tam difficilem

publicæ rei tra&tationem effe , quam tua non

poffit expedire follertia. Neque id cuiquam mi

rum effe poterit , qui ad illam ingenii vim ,

quam a Naturà na&tus es , plurimum acceffiffe

rerum ufum non ignorat : Quum enim Tu ex

nobiliffimà , atque ab origine ultimâ illuftri

Gente , in quo ornamenti genere Familia

Tua oppido quam fplendidiffima cum paucis

Italiæ eft comparanda , ortus primigenii Juris

ad Te nafcendi ordine delatum decus ac com

modum fingulari animi magnitudine contemfif

fes; ftatim Tibi , quum adhuc ea effes ætate ,

qua vix ceteri fapere incipiunt , graviffimorum

Ecclefiafticæ Reip. negotiorum cura eft deman

data. In his obeundis quam felici femper fuc

ceffu verfatus fueris, teftes advocare poffem Fer

rariam , Spoletium , Beneventum , Nurfiam ,

Meliten, & , quod caput eft , Romam ipfam ,

nifi ad id , quod in re præfenti nos intuemur ,

aliena arcefsere teftimonia fupervacaneum effet:

& quum hîc decimum jam annum Apoftolici

apud Regem noftrum fapientiffimum Legati mu

mus ita fubftineas, ut clarior in dies fignificatio

tuæ virtutis eluceat ; nihil porro eft , quod de

Neapolitanorum hominum magnifice pro meri

to de Te fentientium opinione addam, qui eum

Tibi Ecclefiafticæ Reip. locum adprecantur, in

quo , quid velis , poffis ; velle autem optima

omnia & utiliffima re&e opinantur . Atque

hæc profe&to , quæ admirabilem tuam in arduis

a 3 qui



quibufque expediendis dexteritatem refpiciunt,

utpote in vulgus notiffima , confulto omittam :

Ea vero , quæ ad alteram ingenii tui laudem

fpe&tant, difciplinarum nempe præftantiffimarum,

ac Philofophiæ potiffimum cognitionem , quum

ejus fama minus late pateat , meum proprio

quodam jure eft prædicare : quum enim & ab

ætate primâ mihi cognitus fis , & nullus pene

dies intercedat , quæ tua fumma eft benigni

tas , quin mihi familiari confuetudine , & fua

viffimis colloquiis tuis frui liceat, unus omnium

optime novi , quantum in veri inveftigatione,

ac in divinarum , humanarumque rerum cauf

fis confiderandis valeas : namque illud fingulare

prorfus & eximium in Te eft , ut quæ in na

turali præfertim fcientiâ ceteri fumma , ani

mi contentione , diuturnoque ftudio vix , aut

ne vix quidem adfequuntur, Tu ea, veluti per

ludum jocumque , ut ita dicarn , expendas fub

tiliffime, planiffimeque explices . Quum igitur

quotidianis fermonibus tuis gratiffimum Tibi effe

de Phyficis differere argumentis, graviffimumque

iis de rebus tuum effe judicium didicerim ; meum

me gerere negotium ratus fum, fi Opus hoc Tibi

infcriptum dicatumque ad te mitterem ; non fo

lum enim id confequar , ut au&toritate tuâ &

fapientiâ vel probetur , vel certe defendatur ;

fed illud quoque perficiam , quod unice femper

intenderam, ut gratus Tibi , fi non re , animo

faltem videar.
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p.MINENTISSIMO SIGNORE.

Iußppe Rainondi pubblico Stampatore di quefta

Fedeliffima Città di Napoli , fupplicando efpone

alla Eminenza Sua , come defidera flampare un Opera

intitolata : Inftitutiones Phyficæ , & Aftronomicæ

Au&ore P. D. Jo: Maria de Turre in tre tomi in

ottavo, per tamto fupplica V. E. di commetterne la revifione

a chi meglio li parrà , e l'averà a gratia ut Deus &c.

vAdmodum Reverendus D. Nicolaus Margiotta Re£ior Cu

ratus Ecclefi.e Parochialis $an&i Januarii ad Ormum

revideat , & referat . Datum Neapoli hac die 28.

menfis O&obris 1752. -

C. EPISCOPUS CAJACENSIS vIC. GEN.

JULIUs Nic. EPIsc. ARcAD. CAN. DEP.

EM IN ENTISSIME DOMINE.

Olumem primum Operis infcripti, Inftitutiones Phy

fic£ , & Aftronomicg Clariffimi P. DJo:Mariæ de

Turre, ut mandatis E. T. morem gererem, qua par erat dili

gentia, expendi: nihilque in eo Fidei bonifque moribus adver

fum reperi : quinimo admiratus fum do&iffimi•Au£toris natu

ralis fcientiæ fommam cognitionem : ita enim vel abflrufiffima

naturæ phænomena explicat, patefacitque experimentis, tan

taque exornat fili elegantia, ut hac in re nulli fecundus ab

omnibus merito habetur. Quapropter digniffimum cenfeo, ut

opus boc E. T. Reipublicæ Literarie votis annuente, in pu

blicam prodeat lucem. Neapoli nonis •Augufti MDCCLIII.

E. T.

Umill. atque Devin&. Famulus

Nicolaus Margiotta Abbas & Re&or

Cur. S. Jan. ad Urmum.

JAttenta relatione Domini Reviforis Imprimatur

Datum Neapoli hac die 27. Septembris 1753.

C. EPISCÖPUS CAJACENSIS VIC. GEN.

JULIUs Nic. Episc. ARcAD. CAN. DEP•

S.R.M.
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Iufèppe Raimondi pubblico Stampatore di quefta Fe

- deliffìma Città di Napoli, proftrato a' Piedi della,

M. V. umilmente l'efpone , come defidera flampare um

Opera intitolata : Inftitutiones Phyficg , & Aftronomi

cg Au&tore P. D. Jo: Mar. de Turre in tre tomi in

ottavo , per tanto fupplica la Real Clemenza di V. M.

di commetterne la revifione a chi meglio li parrà , e

Paverà dalla M. V. a grazia , ut Deus &c..

JMdmodum Rev. P. Prior D. Seraphinus Filangieri in•,

hac Regia $tudiorum Univerfitate Profeffor interinus'

in Cathedra Phy/icæ Experimentalis revideat , & irae

fcriptis referat, Neap. die 17. Novembr. 1752, '

C. GALIANUs EPIsc. THEss. CAP. MAJ.

Uffis tuis libentiffime morem gerens, attento animo fn

ftitutiones Phyficas perlegi a Clar. Viro P. D.Jo:

Maria de Turre concinnatas , in iis nihil mihi occurrit,

quod Regiis Juribus , aut morum boneftati vel hilum

efficiat, quin imo tantus eft in hoc opere rerum deleëius,

tanta in abftrufioribus naturæ phænomenis illuftrandis

aperiendifque .Auéforis folertia , ut fidenter afferam , ma

gno adjumento futurum iis, qui fe ad hoc literarum ge

mus conferre velint ; preflat igitur, ut maxima Juventu

tis utilitate , quam primum typis mandetur.

Ex Monaßerio S. Severini die I I. Maji 1753.

J.R.M.T.

Unill. JAddiíf. Obfeq. Famulus

Seraphinus Filangerius.

.- - Die



- Die 24. menfis Maji . 1753.

Vifo Refcripto Suae Regiæ Majeftatis fub die 23.

•urrentis menfis & anni , ac retrofcripta relatione faéia

per Rever. Patrem D.Seraphinum Filangieri de commif

/ione Reverendi Regii Capellani Majoris prævio ordine

prefate Regiæ Majeftatis.

Regalis Camera $an&iæ Clarae providet , decernit ,

atque mandat quod imprimatur cum inferta forma pre

fentis fupplicis libelli , ac approbatione di&i Reviforis ;

Verum in publicatione fervetur Regia Pragmatica . Hoc

füum &c.

CAstAGNOLA. PRAccIANNI .

GAefA. PoRCINARI.

άlluftris Marchio Danza Prgfes S.R.C.

tempore fubfcriptionis impeditus.

ci*.

Äeg. f. 49. a *.

Carulli.
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REVERE NE D ISSIME PATER.

T mandatis tuis obtemperaremus, perlegimus Infti

tutiones Phyficas , & Aftronomicas a Patre

D.Joanne Maria de Turre noftræ Congregationis $acer

alote elucubratas , ©* in iis nedum nihil offendimus, quod

Fidei, Principibus, aut bonis moribus adverfetur ; quin

imo in toto opere &* do&rinarum fublimitatem , & mi

ram in iis exponendis facilitatem admirati fumus. Qua

propter judicavimus , ut integrum opus, pro fcientiarum

cultoribus emolumento , dignum fit , ut publicam lucem

afficiat ; fi ita Paternitati veftrae Reverendiffime vifum

fuerit. Neapoli die I. Septembris 1753. Ex Colle

gio $$. Demetrii , & Bonifacii.

D. Joannes Maria de Guevara C. R. S. Confiliarius,

& Præpofitus.

D.Ignatius Rammaldi C.R.S. Ex-praepofitus, & Ma

gifter Morum.

Pus , cui titulus eft , Inftitutiones Phyficæ, &

Aftronomicæ P. Jo: Mariæ de Turre Sacerdotis

Congregationis noftre, cum duo ex Theologis noflre Con

gregationis legerint , Ó" approbaverint , facultatem im

pertimur , quantum in nobis eft , ut publicam lucem afpi

ciat. In quorum fidem &c.

Mediolani ex Domo $an&ae Mariæ $ecretae die 22. Se

ptembris 1753.

D. OcTAvIUs MARIA VIscoNTINI PRAEposItUs

GENERALIS CoNGREGATioNis SoMAscHÆ.

* D. Carolus Jofeph Ricolfi a Secretis.

PROCÈ.
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Speétabilem hanc Mundi Ma

chimam ab Æterno mom exti

tiffe, ut Xenophanes, & Ari

floteles de cælo lib. 2. Capite

quinto putarunt, fed primum

Habuiffe auétorem , ii omnes

fateantur, oportet, quibus mi

ri naturæ effe£ius, corporum omnium varietas,

& captum humanum fuperans eorum dißributio,

atque ordo perfpeéta effe confueverunt . Ipfa

etiam e rerum mundanarum affidua viciffitudo , •

qua unam ex alia oriri quotidie cernimus, pri

mum omnium Creatorem apertiffime evincit. In

iis enim obfervamus perpetuam mutationem, cum

quælibet ab alia fuam originem repetat ; ita

ut haec rerum univerfarum compages perpetuo va

rietur , ideoque a fe neceffario effe non pof

fìt , fed primam omnino pofiulet caufam , quae ?

a fe ipfa effe debuit a tota æternitate. Nam.'

quod a fe ef?, nec ab alio dependet, neceffita

te quadam exiffere debet ; ideoque nullam im

eo viciffitudinem , nullam mutationem adeffe

eomperiemus, fed a tota æternitate erit immuta

bile. Hoc idem Philofopbi exponunt , cum a
junt non dari progreffum caufarum in infini

tum, fed neceffario primam rerum omnium cau
-

ToM. I. fam
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fam admittendam effe, quæ ab æterno extiterit

propriæ haturæ neceffitate. Id cum ita fit, pri

λma hæc fubßantia, quæ peremniter fuit, e/?, &

erit , durationem omnem in fe compleétetur',

ideoque in fcholis merito abfolute æterna nun*

cupata fuit. Cum vero mulla re indigeat , ne*

qüe fpatium aliquod ipfi neceffarium erit , lo*

cum ìtaque mom occupabit , fed in feipfa fubfi

fet . Operari quidem im fpatio infinito poterit,

& infinita quadam ratione , fed fpatio non

erit circumfcripta ; ideoque immenfa dicetur .

Sapientiam, Omnipotentiam, innumerafque alias

proprietates infinitas babebit, quia fubßantiisplu

*ibus intelligentibus mullo præeunte fubje£to exi

fentiam dedit , ut funt omnes mentes crgatæ ,

atque hæc, quæ videmus , corpora creando mi

ro ordine concimnavit . . Mundi itaque Creator

ubique , & nullibi erit ; ubique fame per fuam

præfentiam , & omnipotentiam , , mullibi autem

per fuam fub/îantiam, quæ in feipfa eonfiffens

Ad omnia , vel infinita loca omnipotentia fua

fe extendit . Cum tamen ab æterno ßatuiffe*

in aliqua durationis parte extra feipfum opera

*i ; prima , quam e nibilo, educere debuie, fub

/fantia , fuit fpatium infinitum , feu capacitas ,

in qua corpora collocari , & moveri poffent .

Spatium autem boc , feu extenfio infinita, ubi^

que fibimet fimilis cum fie, mulla, rerum ex ea

varietas poterit oriri . Creator itaque pluribus

extenfionis partibus tribuendo vim, qua *; ■€•

, /#•
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lwάarentur, quam dicimus refißentiam ; hac ra

tione ab ea abfiulit uniformem illam , quam

initio habuit maturam ; ©" hoc modo crea

vit materiam, feu extenfionem refiffentem, cui

determinatum tribuit impulfum , ut in plura

fucceffive loca ferretur , atque ita corporum

omnium ßßema, quod Mundum vocamus, con

fiituit . Iis ita, fatutis pronum efi deduce

re in hac rerum omnium univerfitate dupli

cem tantum reperiri fubftantiam , quarum ,

quæ perfeétior e/?, & magis fimplex , vocatur

fubftantia fpiritualis; altera verò imperfeétior,

& magis compofita , fubftantia extenfa nuncu

patur.TSpirituum autem duplex ef genus, pri

mum æternum , infinitum , & unicum , quo

I)eus e/? ; alterum vero creatum , finitum , &

multiplex , ut funt bominum mentes. Subffan

tia autem extenfa , & ipfa duplex confiitui

tur . Prima mibil aliud efl , quam pura puta

extenfio , aut capacitas recipiendi corpora , cu

jus matura in hoc repofita efi , ut partes ba

beat , & fpatium vocatur ; altera vero exten

fio refifiens , quae Corpus dicitur. . , …

Jam vero miffa ea $cientia, quæ de Deo

agit lumine fidei præeunte, & Theologia mun

cupatur ; duplex eft ea Scientia ad quam pri

mo inßituimur, pof? abfolutum ßudium lingua

rum , mommifi lumine maturali facem praebente .

Prima dicenda e/?. Scientia Rationalis , quia

nempe rationem noßram perficit , & hæc ;* •

- A 2 6?
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de fubßantiis fpiritualibus ; comple&itur autem

prima hæc difciplina , eas Philofophiæ partes ,

Quas in Scholis vocant Logicam , & Metaphy

ficam . Altera vocatur Scientia Naturalis , feu

Phyfica , im qua de duplici fubßantia extenfa

fermo inßituitur ; & hæc rerum omnium varieta

tem contemplatur, ex quibus univerfa bæc ma

china confurgit . Duplicem banc primam fcien

tiam, quæ a nobis addifcitur Rationalem mem

pe , & Naturalem Philofophia compleéiitur ,

quam a Pythagora momen hoc accepiffe ferunt.

Pbilofopbia itaque imbuimur iis præceptis, quae

ad reliquarum fcientiarum acquifitionem nos fa

cile conducunt. Humanæ autem difciplinæ, quæ

nempe naturales intelligentiæ noftræ vires non

excedunt , plures enumerantur ; quæ tamen omnes

philofopbiae, feu Rationalis, & Naturalis difci

plimæ partes , vel reétius propagines dicendæ

funt . Prout enim quilibet ut objeétum propriæ

contemplationis fubßantiam aliquam , vel ejus

nodificationem fibi conßituit ; atque de bis ope

experientiæ veritates plures congeffit, corpus ali

quod confecit difciplinæ , quæ ab ejus objeéto

peculiare momen fortita ef? ; Ita ea Scientia ,

[quæ unice facultatem intelligendi pro objeéto

habet , ejufque operationes rimaaur , ut ad ve

zum dirigat , Logica in fcholis paffim appella

tur ; ut & altera quæ mentis proprietates omnes,

& maturam contemplatur , atque ideas genera

les , quas habemus de rebus Metaphyfica di

&fa



V.

tia fuit, quæ tamen ut fcientiæ Rationalis par

tes habentur , fi bomines tamtum in iis que fpe

£iant , mentem nofiram inftituant. Verum fi ex

profeffo fubßantiarum fpiritualium unicè natu

?am , & affeétiones docéant ; tunc ea Scientià

dicetur Pneumatologia, vel ut aliis placuit Pfy

chefophia . Si Deum divimafque res difciplina

refcipiat, tunc Theofophia vocabitur. Si vero

Scientia generatim agat de rebus omnibus exi

f?entibus , earumque univerfalibus affeétionibus ,

nempe de Ænte, tunc Ontologia, vel ut aliis

placuit Ontofophia dicetur : Si de principiis ,

origine, & ordine bujus rerumά ineae

difceptationem , prout à mente noftra confide

vatur, hæc erit Cofmogonia, vel Cofmofophia;

4æc verô fi fpeciatim telluris no/}ræ primam fa

ciem refpiciat Geogonia nuncupabitur , vel, ut

Leibnitio arrifit Protogea , quæ Auéìoris po

fuma differtatio latina prodiit ammo 1749. Got- .

tingæ curante Chrifiiano Ludovico Scheid Han

movera Bibliothæcæ Regiæ præfe&io. His accen

fendi etiam funt peculiares traétatus de Caufis

generatim fumptis, de animi Paffionibus, aliifque

fi quæ fint, mentis noßræ modifitationibus. Ae

ea Scientia quæ pro objeéto habet bumanas opera

tiones , feu mores, fi agat de officiis bominum

erga Deum, Moralis Theologia erit ; fi de Of

ficiis erga mos , aut domeßicos , aut homines ,

cum quibus in focietate vivimus, Moralis Na

turalis dicetur. Si agat de legibus latis ab Ec
- A 3 cle
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clefia , quibus mores mofiri conformandi funt,

Lex Canonica ; fi de legibus ad publicum fo

cietatis bonum unicè direétis, quas fapientes vi

vi , & confenfus Nationum protulerumt , Lex

Civilis, & Criminalis confurgent. Nimius ef

fem fi difciplinas fingulas, quæ refpiciunt fub

fantias fpirituales , exponere vellem ; bas tan

pum fufficiat, quæ præcipuæ funt, delibaffe.

Non minor ef? earum difciplinarum nume

rus, quarum Elementa tradit Scientia Natura

lis, feu Phyfica, Ó* quæ fubßantias materiales

pro objeéto babent ,* non prout a nobis concipiun

ïur , fed ut revera funt, afque fenfibus noßris

explorantur. Cum natura materiæ, & fpatii in eo

conßituta fit , ut partes habeant , plures a pri

mis ufque temporibus unice hanc extenfionis pro

prietatem contemplandam fibi propofuerunt , vo

èantes Quantum omne id quod partes babet, feu

quodcumque efi compofitum , ac proinde capax

augmenti, aut diminutionis, & Scientiam fa

biliverunt , quæ de Quanto agens Mathefis ,

Algebra , feu Analyfis *fucceffive diéfa fuit .

Hæc vero quantorum relationes fingulas generi

ce expendit , feu Quantitatem . Omne autem

quantum aut partes habet omnes aéiu exj/?emnes

unam extra aliam, ita fimul junéfas , ut con

tinuum quoddam confiituant, quod proprie Quan

tum continuum , feu Extenfio dicitur , é*

Scientia de hac agens Geometria ; aut partes

babet continuum non formantes, fed ad*;-
. - �
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fejam&fas, quod vocatur Quantum Difcretum7.
Numerus , & Difciplina quæ de hoc loquitur

Arithmetica ;' aut quanti partes mon omnes fí

mul exi/?unt, fed in continuo fiuxu pofitæ con

cipiuntur, & fefe invicem excipiunf, ut partes

temporis , & diverfi gradus motus , atqiie bob

Quantum fucceffivum diétum fuit, €” Scientia

de boc agens Mechänica. Arithmetica autem,

Geometria, & Mechanica veluti partes Mathe

maticæ univerfalis habendæ funt. Hinc evidem

ter appareae quantum $cientiæ maturali conferat

Matbefis cmm extenfionis, quæ ef? primum ma

teriæ attributum, affeétiones gmnes , vel recom

ditas maxime contempletur,. ' Plures etiam vel

a prima etate examinanda fibi propofuerunt in

gentia ea corpora ; quibus cgelum ornatum vi

demus , atque po/? /eculorum conßantes obfer

vationes inffitufas emerfit tandem corpus doéiri.

mae , quod a, veteribus Aftrologia , a Recentio

ribus Aftronomia diétum fuit , refervando mo

mem Afirologiae inani & merito damnatæ parti

4/?ronomiae , quæ ex congreffibus Planetarum ,

diverfifque eorum afpeëiibus artem docet futura

divinandi. Innumeri autem fuerunt ii , qui cor

porum terreßrium contemplatione deleétati fùnt.

Cum vero corpora terræ ad quatuor Regna com

node reduci poffint , nempe ad regnum Ani

matum, Vegetativum, Foffile, & Iners, prout

quilibet Animantia, Vegetantia , Foffilia, aut

Corpora Inertia , vel aliquam eorum fpeciem

A 4 772



in animo habuit fpeculari , peculiarem difcipli

mam efformavit. Hinc tot '£ ematæ Scientiæ,

velutiT totidem propagines Scientiæ Naturalis .

42uæ enim divinam humani corporis ßruäuram

tradit , Anatomia eß , quæ eam Animalium ,

feu Brutorum Zoologia , cujus plures funt par

tes, quæ totidem fejunétas difciplinas conßituunt.

Si enim agat de iis omnibus, quæ volatilia refpi

ciunt Oriiitologia dicitur, fi de pifcibus I&tio

logia; fi de quadrupedibus Tetrapodologia; f;

de infeétis , ut funt vermes, ferpentes, mufcae,

culices, & cætera bujufmodi, quorum miræ funt

transformationes, Hiftoria Infe&torum, feu En

tomölogia , quam perduxit ad ultimam perfe

&ionem celeberrimus Reaumurius Accademiæ Re

giæ Scientiarum Parifinae, qui Ormitologiæ com

lendæ modo dat operam. Has omnes verò partes

zomple&iitur Hiftoria Animalium , quæ tamen

poß plures conatus Arißotelis , Plutarci, Elia

hi , Blafii , & , magni 4ldrovandi , adbuc

inter optata reponenda e/? : . Quæ Scientia de

Plantis agit Botanica diéta efl , in qua plura

præclare expofuit Tournefortius: Quæ, de Fof

filibus generatim Do&trina Foffilium, de qua nox

meliorem invenias Traéiatum eo, quem edidit

Georgius Agricola. Hujus autem plures funt par

tes, fi de metallis tantum agant auéiores Me

tallurgia confurgit, /i de lapidibus Hiftoria La

pidum ; fi de aliis corporibus , quæ a ter-,

ra maxima in copia eruuntur, proprie Minera

lo
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logia vocatur. Difciplina autem, quæ de corpo

ribus inertibus Terræ agit, plures etiam partes

babere poteß. Si enim agat de aquis in fuper

ficie globi terraquei confpicuis Hydrologia, feù

Hydrographia erit ; fi de montium origine,

matura fermonem inßituat, Tra&tatus de Mon

tibus comfurget. Quæ ï3 corpora inertia fupra

terrae fuperficiem funt, nempe in- hac Atmofphæ

ra, fi fint aer , quo circumdamur, Aerometria

confurget ; fi effèétus in aere confpicui , ut to

nitrua, pluvia, mix, grando, iris, Auroræ Bo

reales, & ignita omnia Phænomena, Meteoro

logia nuncupabitur ; f de luce agat, erit Opti

ca , fi de fono Acuftica , feu Mufurgia. Has

omnes verô Scientiæ maturalis partes , quæ cor

pora terreßria refpiciumt , compleäitur ea diféi

plima, quæ Hiftoria Naturalis diäa fuit ; itaut

7neritô Scientia Naturalis in tres præcipuos Tra

άatus dividi poffit , quorum primus Mathæfim,

alter Aftronomiam , tertius denique Hiftoriam

Naturalem compleäatur, quorum Elementa Ita

lice anno 1749 tradidimus duobus tonis com

prebenfa fub titulo Scienza della Natura, cujus

modo Infiitutiones tantum concinnamus.

Præcipuas has fcientiæ Rationalis, &: Na

turalis partes plus æquo memoravimus , ne cum

Tirones in libros ita infcriptos incidunt, hifce

2ominibus fpeciofis terreantur ; fed fatim vi
- • A.

deant cóhærentiam , quam habent cum rebus ,.

quæ fciri poffunt. -
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Has autem humanæ doétrinæ partes mom

omnes eodem animo , & methodo pertraéiandas

fufceperunt. Minor eß inter homines lineamen

torum faciei varietas, quam fententiarum. To*

autem diverfe methodi, quibus Pbilofophi uß

funt in utraq. fcientiæ humanæ parte enuclean

da, ad tres commode ?educuntur. Methodus pri

ma dicitur intelligibilis, altera Verifimilis, ter

ria demum Realis. Nullum invenies traétatum,

im quo aliqua , ex his non regnet. gui me

tbodum intelligibilem fequuntur, unice ideis pro

priis indulgent. Putant monmulli, inter quos Cbri

flianus Wolfius, Philofophiam effe fcientiam pof

fibilium, quatenus poffibilium ; ad Philofophos

mempe pertinere: dicunt, quid poffibile fit, qüid

impoffibile determinare. Ex rerum contemplatio

me deducenda effe , ajunt generalia quædam

4xiomata , quibus pofiea pbilofopbica dogmata

fuperfruantur. Alii vero qui Platonem, & Car

tefium fequuntur, menti no/ìræ quædam verita

tis femina, rerumj. externarum ideas infculptas

effe credunt a fummo rerum Creatore , qüibus

de univerfis fermonem inßituere poffimus ; bas

•vocant Ideas innatas; quia nullum ortum ab ex

ternis rebus babueruht. Aliqui etiam funt, qui

adeo fibi blandiuntur, ut putent faltem in mem

tibus mommullorum bominum dari. Metaphyficam

Aationalem, qua nedum de iis, quæ mentem re

fpiciunf ; fed infuper, quod mirum magis eff, de

rebus etiam corporeis , veluti , e. tripode fem

tentiam proferre poffimt. guid
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Aguid fempio de bac methodo intelligibili ,

feu poffibilium candide aperiam. Saepiffime hu

jufmodi libros diligemter évolvi, & qüofcumque

comatus adbibuerim, ea quæ vera niihi videban

tur, auf nota, effe per refleétionem , aut per

fenfus expertus fum ; plura in iis detexi aper

tiffime falfa ; immumera autem, quæ- vix intel

ligebam ; hæc eadem denuo contemplatus detexi

ut plurimum inanes effe, fine re in aere fonos,

aut fiquid folidi continerent , id in aliquibus

fòlummodo circumßantiis verum ' effè , & unice

ab experientia repetendum . Nec aliter res fe*

Aabere potef?. Philofopbia enim nofira non qui.

dem fcientia poffibilium ef?, fed fummo labore,

& jugi experimentorum ferie comparata do&ri

ma, qua de- ìis , quæ revera exißunt, vix ali

quid certi generaliter proferre poffumus , niß

nos inania verba feducant. Soli Deo, feu men

ti æternæ, & infinitæ refervatum eff poffidere

fcientiam omnium poffibilium . Cum itaq. mon

nulli ita definiunt Philofopbiam non quidem.

bumanam, fed poffibilem defcribentes , a poffi

kilibus ipfis decipiuntur. Quæ enim a nobis fci

ri poffunt, refpiciunt fubßantias fpirituales, cut

materiales, ut fæpe diximus; prima nobis inno

tefcunt ope fenfus interioris, fèu reflexionis, qua

mens in femetipfam convertens cogitationem per

pendit ea, quæ momentis omnibus in mobis eve

mire fentimus ; alia vero manifefia fiunt ope

fenfuum externorum, fi re£ie adhibeantur. Plu
1^fw
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ribus enim evincit Joannes Lockius in fpetimi

ne de humano intelleélu ; quæ vocarumt Carte

fani ideas immatas , aut prima femina verita

tum ; ea omnia a fenfibus, aut refle&ione ori

ginem ducere. Ab bis itaque veluti uberrimis

mofirarum cognitionum fontibus bumana omnis

fcientia derivanda eft. 4 fingularibus ad gene

ralia quidem tranfire debemus ; non tamen fe

inanter, fed gradatim perpauca quædam axio

mata /?abilire licet, quibus ad ulteriora quidem,

mon tamen generalia, fed particularia & ma

gis compofita gradum facere poffimus. Hac via

/ìngulae fcientiæ enatæ fumt, ut patebit recolem-.

ti veteris bißoriæ monumenta. Nemo ex iis, qui

aliquod corpus doärinæ compegerunt , baäenus

j£, illud ideis immatis, aut Metapbyficæ ra

tionali, fed umice deberi obfèrvationibus. Erunt

quidem monmulli , quibus unice incumbit , ut

ait Quintiliamus,omnia in crimen vocare, pro

bare vero nihil; qui doéìrinam bane ut valde

fufpeétam traducent, eo quod fcientiam poffibi

hum, aut rationalem innatam eliminando,præ

cipuum Religionis noffræ propugnaculum de me

dio auferat ; hac enim ufi fùnt SS. Ecclefiae

Catholicæ Patres ad bæreticos oppugnandos, banc

Scbolaßici omnes per plura fæcula armis hære

ticorum oppofuerunt. Hos, qui hæc opponunt ve

bememter rogo, ut animadvertant primos Eccle

fæ Patres ratiocinia ratiociniis oppofuiffe , cum

ae bæreticis fermo erat, ut paribus armis dimi
* CA?a
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carent, atq. iifdem principiis quibus utebantur,

ipfos confoderênt . Hinc quandoq. SS. Patres

Platonicos, quandoque videas 4rifiotelicos. Cae

terum cum Religionis dogmata exponere volue

runt , atque de iis bæreticos edocere ad facras

paginas , ad traditionem Ecclefiæ conßantem ,

ad concilia Generalia , & Auétoritatem Roma

morum Pontificum confugerunt , quæ una cum

SS. Patrum confenfu funt quinque loci Theolo

gici, ut optime animadvertit Melchior Camus ,

a quibus argumenta defumuntur adpºft
i Catbolicæ veritatem. Rem eandem do&if

fimi ex Theologis poft Melchiorem Canum ani

madvertentes , Jcientiam de Deo ab inutilibus

illis , & contentiofis quæßionibus de poffibili

bus expurgantes , iradere c?perunt eani , quam

Dogmaticam Tbeologiam muncupamus . . Verbo

dicam, ut cito me expediam ab his Philofopbis

intelligibibus; Omnia poffibilia funt, fi excipias

ea quæ in fe ipfis evidentem : involvunt con

tradi&ionem; ut creaturæ alicui exiftere fimul,

& non exiftere. Id ita requirit Dei omnipo

tentia, & bumanæ mentis, limitatio , quarum

prima ad infinita opera fe extendit; altera au

tem nempe hominum mens, ex infinito mumero

earum rerum, quæ fciri poffunt, vix partem in

finite parvam potef? attingere. S …

Altera methodus eorum eß, qui eliminan

das prorfus effe contendunt a fana pbilofopbia

inutiles de poffibilibus quafiones, & umice va

-
ç47*
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candüm effe experimentis jugiter exclamant. Par

pem Philofophiae' Rationalem ex diuturna me

ditatione eorum, quæ in mente mo/?raΚΊ

pur, deducendam effe afferunt; Naturalem vero

ex jugi corporum, effe£tuumque confpicuorum ob

arvaiione; & haétenus reffè. Verum cum reje

áis poffibilibus, quæ ut plurimum ab ideis ab

firaéîiî oriuntur , nimis indulgent propriæ ima

ginationi, & abrepti maturali voluptate de omni

bus præpropereἈ Hypothefes perfæpe fim

guni, ut effe£iuum maturalium nondum bene ex

ploratorum rationem reddant, boc iis procul du

Àio vitio vertendum eff. Methodus hæc rejeéta

Scholafiica Pbilofopbia præcipue arrifit Cartefia

mis. Hi non caufas veras rerum, fed verifimi.

les comminifcuntur:* nec quid natura ferat, fed

quid ferre poffit , ut plurimum offendum? . Si

vix poß plures, & quidem accuratiffimas obfer

vationes aliquod tutum primcipium ßatuere licet

eorum , qua fub oculis afsidue verfantur ; quo

modo fperandum efi mos devenire poffè ad per

feéiam internæ confiitutionis corporum notitiam,

ope caufarum, quas licet cum aliqua verifimili

mudine, feu analogia imaginamur?

Tertia pandem methodus eorum eß , qui

rejeâis abßraífis iis rerum conceptibus , & hy

pothefibus non verbo , fed re incumbunt unice

experimentis ; ut ex iis poß diuturnam feriem

obfervationum vera demum fpiritualium, & cor

porearum fubßantiarum matura nobis elucefcat.

- IMe
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IMethodum banc feculo decimo fextor-i*-
coluerunt primus omnium , qui veluti fax aliis

præfulfie , Italiæ no/ìræ decus , & ormamentuna

Galilæus Galilei Florentiæ ortus anno 1564 ;

inde Francifcus Baco Verulamii Baro matus im

4nglia anno 157 1 , quo etiam ortus eß Wilæ in

Ducatu Wittembergenfi Joannes Keplerus 4/?ro

momiae pater merito diéius. Prae aliis tamen ex

perimentalem methodum fequuti fumt , & im

penfe excoluerunt feculo decimo feptimo Rober

tus Boyle in Hibernia natus , qui floruit anno

1 657, & Ifaac Newtonus Cantabrigiæ im Am

glia natus anno 1642 , qui præfenti decimo

o&avo faeculo anno 1727 e vita deceffit.

Methodum itaque experimentalem fequemur

in bis Inßitutionibus ; ita ut quidquid ab expe

vimentis , & obfervationibus nom deducitur im

mediate , pro mera conjeéiura habendum effe

exißimemus. Ut autem eandem cum fruélu exa

colamus , fequentia adnotanda funt . „ Si qua

im Scientia Rationali determinanda funt, umice

„ confulendus efi intimus, fenfus , feu interior

» experientia, quam alii confcientiam vocan*.

» Nemo melius inßruäus effe poteß eorum, quæ

», in mente peraguntur , quam mens ipfa cum

5, refle&it, feu propriam cognitionem in feipfam.

„ convertens , efficies fe objeéium fuarum coh

„ templationum. Si qua ßatuenda funt im Phy*

» fica , feu fcientia maturali , quinque fenfi

„ bus externis unice fandum efi, feu experien-'

- » t*4*
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„ tiae exteriori. Cæcus de coloribus , furdus de

„ fono , quomodo judicabunt ? His fimiles nom

„ mulli mibi videntur, qui, ut ratiocimentur de

„ Phænomenis maturalibus, oculos claudunt, au

, res obturant , & unice ideis poffibilibus in

„ dulgent, & imaginationi. Duo hæc præcepta

Adeo evidentia funt, ut quævis alia axiomata,

vel maxime nota ; plura tamen impediumt, quo

minus ad praxim accurate revocentur ; & in his

quatuor baec, quæ fequuntur, maximopere vitanda

funf. I. Ideæ abftra&tæ, & vocabula generalia,

quibus eæ exprimuntur. Poßquam mens wofira

a primis annis innumeras recepit ideas a fenfibus

exterioribus, eas inter fe comparat, & bac ratio

me animadvertit difcrimem , aut fimilitudinem ,

quæ inter eas invenitur. Hoc ut plurimum eve

nit, cum bomo ad annum ætatis feptimum per

venit ; in nonmullis vero citius , in aliis par

dius boc idem etiam accidere animadvertimus ;

tunc autem bomo pervenire dicitur ad ufum

rationis . . Animadverfa autem convenientia ,

quæ inter plures, ideas datur , , bas mens ad

quædam revocat gi; capita ; ita ut cum

ipfi offertur peculiaris aliquâ fpecies , ßatim

memti etiam fiffamtur aliæ omnes, quæ cum bac

fimilitudinem babent. Infinitæ propemodum fune

ideæ , quæ menti obverfantur ; ità ut fi mens :

ita non ageret , nec efficeret ideas peculiares ,

ut figna generalia alias confimiles repræfentam

* *ia, confu/io maxima oriretur in nofiris cogni
«*• rio
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tionibus. Signa hæc generalia ea funt, quæ in

fcbolis vocant ideas univerfales, feu generales.

'Haétenus hæc omnia fi attente perpendantur,

inveniet quifque a proprio interno fenfu non

diffìmantia. Ulterius tamen in Scholis do&rina

6æc promota fuit , & ideam illam , quæ alia

rum fimilium Έ; eß, in feip/ìs ìntueri cen

fuerunt mon fingularem , fed ab omnibus pecu

liaribus circumftantiis fecretam , mempe abftra

&am, & prorfus univerfalem. Hujufmodi funt

ideæ ab/?raëtæ maturæ humanæ, motus, triangu

Hi , emtis , atque aliarum rerum confimilium.

Hanc autem abfrahendi facultatem effe eam af.

feruerunt, qua homo a cæteris animantibus di

finguitur. Enim vero fi interiorem fenfum quif.

que confulat, apparebit facultatem banc ita im

telleétam bominibus prorfus effe negatam , &*

quamlibet ideam mentis particularem effe. Vo

luerunt plures Philofopbi has ideas abfira£tas in

feipfis videre , & hoc quidem libenter iifdem

concedimus ; aliud tamen efl velle , aliud ita

vem effe, ut numero III. offendemus. Et fame quis

unquam concipiat motum abfiraétum bujufmodi,

mempe qui in mullo corpore fit, qui non fit per

lineam reélam, aut curvam, non tardus, ac ce

ter, fed fimul hæc omnia ? Video certe objeéta ,

externa moveri , & quidem diverfa ratione, at

que in his obfervo plura corpora convenire, binc

cum menti præfens efi idea aliqua corporis par

£icularis , quod determinata ratione movetur }

- - - ToM. I. B fa
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fatim ob fimilitudinem plures alia ideæ corpo

rum eodem modo latorum in mente excitantür.

Difcrimen autem præcipuum inter homines , &*

Bruta, fi fenfum aliquem externarum rerum bis

tribuamus, non quidem in imaginaria hac fa

cultate abflrabendi conßituitur, fed in potentia

reali, qua mens plures ideas fimul conferre po

tef}, quod brutis megatum, & in facultate re

fleétendi, qua nempe mens mo/?ra in feipfam fe

Σonvertens, efficit femetipfam objeéium propria

rum cogitationum , quod in brutis concipere eß

impoffibile, & alienum ab obfervationibus. Jam

vero ideæ hæ abßraéte plures in fcientia ratio

mali, & maturali errores pepererunt . Innumeri

enim philofophi putantes revera dari , & ali

quod objeétum reale iifdem correfpondere, de bis

poßea plura commenti funt, quafi ac revera exi

J?erent , quæ non erant mtfi mensis cogitatio,

feu relatio plurium idearum. Se in hac opinio

me plurimum confirmarunt attendentes ad ea vo

cabula, quibus ideæ ab/?raétæ indigitantur. Se

dulo itaque animadvertendum eft ideas omnes

mentis peculiare aliquod objeétum repræfentare ,

quas autem ab/?raéias vocant , indifcriminatim

quidem mentif'; objeéia fimilia exbibere, fed

femper aliquod objeétum particulare, ut idea

hominis generalis. Vocabulis autem abffraéiis non

fubeffe aliquod objeéìum reale , fed tantummo

do relationem, aliquam fimilitudinis a memte im

/fitutam. II. Feftinatio in judiciis , & ratioci

Ἀl1S •
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niis. Mens mofra propriæ dignitatis confcia, adeo

velox eff in operationibus, ut vix fe confinere pof.

fit, quin fe ab his quam citiffime expediat .

Impatiens moræ poßquam res comprehendit, de iif.

dem ßatim judicare , & ratiocimari ardentifsi

me exoptat. Cum autem longa reflexionum, €”.

experimentorum feries requiratur antequam de

mentibus, & corporibus aliquid certi fatuamus,

nens ßatim ad proprias fe convertens faculta

tes, potentia intelligendi , & imaginandi fup

plet iis, quæ deficiunt obfervationibus. Ut huic

defe£tui opportuna medela adhibeatur in iis, quæ

qninam refpiciunt, diuturna contemplatio adbi

benda eß; ß vero agatur de examine rerum ma

turalium, experimenta fepe repetenda funt, €”

nova etiam funt inßituenda. Probe etiam nota

re debemus circumßantias omnes loci & tempo

ris, in quibus experimenta inßituumtur , & vel

minimae etiam eæ circumßantiae , quæ comitan

tur experientias, accurate funt defcribendae . His

fedulo peraétis non fatim ff/lemata proprio mar

te cudenda funt , fed ab experimentis eæ tam

pum illationes deducantur, quæ matura propria

& immediate ab ipfis oriuntur. III. Volunta

tis ardens defiderium fciendi. Cum facultates,

& aétiones animæ mofiræ exploramus , perfaepe

evenit, ut fudio partium , aut propriæ qpinio

mis amore duéti videamus, mom quæ vere men

ti imfunt , fed quæ videre volumus , aut ex

•ptamus . Mens habet facultatem plures, ideas

- . B 2 fimul
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fimul comparandi, quæ relatio mil aliud e/?, mi

j aétio mentis ; fi adhibeamus facultatem ìm

telligendi folam, probe diffinguemus ea, quæ rea

liter im mobis funt, ab iis ideis, quæ formantur a

mcnte ; fi præter intelleétum, utamur etiam vó

luntate, cùm hæc facultas fe extendat ad omnia,

quæ nobis placent, menti veluti inhærentia ap

iarebunt etiam ea, quæ monnifi a libera noßra

àvoluntate dependent. Quot funt, qui, ut Car

tefio faveant, clare intueri fe putant ideas in

natas in intimis mentis penetralibus . Quinam

•vero receffus in anima effe poffumt , quæ fim

pliciffima ef}.? Voluntatis autem vis tanta in

¤obis ef?, ut fi efficax fit , imaginationem, &

fenfus ipfos fecum trabat ; hinc fæpe infiituen

do fuper corporibus experimenta , medum imagi

namur videre effeétum aliquem maturalem ; fed

infuper fenfus ita percellumtur , quafi ac Phæ

momenon vere præfens effet. Quod quidem fe

dulo animadvertendum e/?, cum maturam rerum.

corporearum perfcrutamur. Hinc oritur quando

que Phyficos vel magni nominis eadem profer

re experimenta, pro contrariis femtentiis demon

frandis. IV. Vitandi, demum funt errores fen

fuum . Cum pertraétanda e/? fcientia naturalis,

fenfibus extermis indigemus; hi autem ita a ma

tura formati funt , ut nos commonefaciamt de

periculis iis, im quæ jugiter incideremus, fi fen

fus nobis deficerent ; mon autem ita funt exqui

fiti, ut eorum ope interna corporum penetralia per

- - ^U4
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vadere poffìmus ; nifi indußria , &' cautiones.

quædam adbibeantur. Nec optandum foret ita.

a matura effiétos effè. Qui oculos ita acutos ba

beret, ut iis veh minimas aeris particulas cerne

re poffet, nihil ageret in univerfo, in corpora

dura prius offenderet, quam ipfa vitare poffet,

& perpetuo ab iifdem licet jucundiffinis obje

άis percelleretur . Pofiquam itaque voluntatem

ita cohibuimus in experimentis inßituendis , u£

amice fenfibus indulgeamus, hi tandem reéte adhi

bendi funt , & vis eorum naturalis augenda.

Re&e autem adbibentur fenfus, cum inßituimus

experimenta, primo f attente notemus, eos com

pirando cum exquifitis aliorum fenfibus, an de

biles a matura fine, vel aliquod vitium a mor

bo , aut caufa extramea comtraxerint; tunc enim

focios plures in experimentis adhibere debemus.

* gui diu æßivo tempore in profunda fubterranea
'.

I.

crypta jacuit, fi prorumpat in aera liberum, ipfum

experietur maxime calidum , qui affaat febri,

temperatum ;* primus enim calorem omnem ab

aere recipit , alter vero eidem communicap.

caloris interni partem . Neuter ex bis de ca

lore aeris tunc temporis reéte judicabit . Se

cundo diligenter obfervandum ef? an alique

adfit externa caufa , quæ perturbet impref*

fiones faétas in fenfus ab objeétis exterioribus.

tuis unquam aere vaporibus pleno accurate judi

cabit de figura , maculis, & pofitione Planepa

rum ? Tertio nedum idem experimentum fepe

B 3 7*®-
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repetendum e/? attente morando eas omnes cir

gùmffantias , quæ ipfum comitantur ; fed infu

per plures fenfus adbibendi funt , ut re£tius de

aeo judicemus. Partem rubram fanguinis humani

ex globulis fere rotundis conßare omnes norunt,

qui vacant obfervationibus Microfcopicis : iidem

tamen globuli, fi eos fuper tabula intuearis, ru

bos videbis, fi lumine per vitrum planum tranf

miffo , pellucidos ; immo f fanguis jam coaétus

fuerit , mom globulos , fed veluti plures racemos

obfervabis , globulis mempe contiguis faéìis , ro

tundæ eorum fuperficies nom amplius erunt di

fîinéîae. Hoc vero in caufa fuit , ut nonnulli

partes fanguinis, veluti innumeros ramufculos ef.

fe afferuerint. Vires autem fenfuum augentur, fi

Inftrumenta apta adbibeantur . Pro objeétis

longinquis Tubi optici, feu Telefcopia, pro mi

mimis autem licet propinquis Microfcopia. Prae

ter hæc, quæ præcipua funt, immumera etiam alia

dantur, quæ in locis convenientibus defcribentur.

Pro omnibus inffrumentis generales regulæ funt.

Primo ut a perito ejus rei artifice confeéìa fìnt,

quales ut plurimum funt Galli, Angli, & Hol

landi , qui Pbyficam experimentalem in deliciis

habent. Secundo, ut probe notetur finis ad quem

eorum comßruäio direéta ef? ; qui hunc re£te mo

verit, vel prorfus ipfi novum inffrumentum tra

&tare facile poterit. Tertio ut aliquam faltem

peritiam habeamus iifdem utendi.

. PARS
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PARS PRIMA
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MsTITUTIoNEs Phyficas tradi

turi eas in duas partes diftri

buemus, quarum prima de ma

teria ejufque affe&tionibus pri

mis , & fecundis aget ; altera ,

vero particularium Mundi cor

porum conftitutionem, & Phæ

- nomena perpendet . Phyficam

generalem , quam modo exponimus in quinque par

tiemur fe&tiones, quæ plura capita prout res poftula

verit fingulæ continebunt . Se&io prima generaliter

quædam præfabitur de natura fubftantiarum , de ea

materiæ, & regulas tradet Philofophandi. Se&io al

tera extenfionem , tertia refiftentiam , quarta motum

expendet , quæ funt primæ univerfæ materiæ affe

&iones. Quinta tandemi deftinabitur affeétionibus fee

cundariis.

•. - • * *
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S E C T I O I.

C A P U T I. *

D. subfiantiis, & Materia.

2. Uidquid exiftit aut alio non indiget ad exi.

ftendum, aut alteri inhærere debet ut fit.

7 Primum dicitur Jubflantia , alterum vero

•Accidens , Modus , feu Modificatio . Id patebit facile

per fingulas res excurrenti . Mens , corpora omnia.

ex feipfis fubfiftunt ; funt itaque fubftantiae . Cogi

tatio , Idea , volitio, determinatio ; motus, colores,

foni & fimilia alteri inhærere debent , nec ex fe

ipfis fubfiftunt , quare inter accidentia reponenda

funt. - -

3. Subftantiarum duo genera effe detegimus ,

quarum una nulla alia re prorfus indiget ad exi

fiendum ; quia neceffario exºfe fubfiftit , & eft ae

terna, infinita, omnipotens, infinite fapiens , im

menfa ; atque omnes perfe&iones in feipfâ infinita

ratione comple&ens ; atque hæc vocatur prima fub

£antia, feu ens, & dicitur Deus . Ita namque de

feipfo Deus. loquutus ad Mofen ait Ego fìmi , qui

fùm. Aliæ vero fubftantiæ, quæ creatæ funt primám

effentiam , & exiftentiam a Deo receperunt , & ab

ejus voluntate exiftendo dependent ; î præter hanc

a nulla alia re: atque ita dicuntur ex feipfis fubfi

ftere , nempe a nulla alia creata re dependere. Ean

dem definitionem fubftantiæ tradit Cartefius parte r

Principiorum Philofophiæ articulo 51 ; atque hanc

effe definitionem refpe&ivam fubftantiæ ait ; nempe

intelligendam effe de rebus creatis ; fubftantiam fci

licet nulla re creata indigere.

4. Non me latet definitionem hanc non proba
- -. ri

•
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ri ab iis Philofophis, qui Leibnitii , & Wolfii do

άrinam fequuntur. His enim fubftantia eft primum *

fubje&um ejus , quod eft , aut fit , quod ita exi

ftit, ut intrinfecus a nullo communi , ac anteriori

* fubje&o , fed a fuis tantum effentialibus pendeat ,

ac femel pofitum, per fe effe, & confervari poffit.

quod autem inter hanc , & fupra traditam defini

tionem difcrimea detur non video ; fi excipias vo

cem primi fubje£ii , quæ cum maxime generalis fit

obfcuriorem reddit definitionem , ex feipfa fatis in

telligibilem. * . - - -

, 5. Modificationes , nempe eæ res creatæ , quae fub

je&o aliquo, feu fubftantia indigent ad exiftendum,

aut - funt eidem fubftantiæ neceffario inhaerentes, aut

contingenter. Primæ dicuntur .4itributa , Proprietates ,

feu JAffe£fiones ; aliæ vero proprie funt Modificationes,

feu J4ccidentia . Attributum humanæ mentis eft fa

cultas ratiocinandi ; hanc deme, non mentem , fed»

animam fentientem habebis ; facultas itaque hæc ne- -^

cefîàrio inhæret menti. Atíributum corporis eft re

fiftere, feu impenetrabilitas ; fi hanc auferas a cor

pore, mera capacitas remanebit. Mentem ratiocina

ri de hac , aut alia re particulari , corpus oppone

re refiftentiam huic, aut alteri pura accidentia funt.

Attendendo tamen ad peculiares mentes ; aut cor

pora, fæpe accidentia effe poffunt attributa . Cice

fonem appofite fcribere, & latine loqui ita eft ejus

attributumi, ut, fi hæc demas,. non Ciceronis, fed

vulgaris hominis conceptum habeas . Hominis au

tem attributum eft tantùm ratiocinari , & loqui ;

bene, aut male hæc peragantur. Flavedo non eft corpo
ris attributum , qüia neceffario : corpori non inhæ

ret ; ita autem eft auri propria , üt fi videas,me

tallüm naturale non fiavüm', nunquam ipfum judi

ees aurum effe. Verbo dicam ; quodlibet soI£ ab

- a11Q
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alio difcriminatur ; eæ modificationes, quibus a cæ

• teris diftinguitur , erunt, ipfi neceffariæ, & ad ejus

effentiam pertinebunt ; quapropter attributa voca

buntur. - , . - • *

, 6. Ex omnibus attributis , quæ obfervamus in.

fubftantiis fpiritualibus , & corporeis quædam funt,

prima , quæ nempe omnibus perpetuo competunt,-

& reliquorum attributorum , . & accidentium origo

funt. Alia yero attributa voco fecunda , & minus.

principalia ; quia licet in omnibus neceffario inve-. '
»

- - - - - -

niantur , fluunt tamen a . primis , & .ex iis imme

diate nafcuntur accidentia. Tres in mente humana.

animadvertimus proprietates , feu prima attributa , fa

cultatem intelligenäi , eam volendi , & fèfè determinan

di , quæ diétæ funt, Intelleétus , Voluntas , & Liber

tas., Quæ ex his oriuntur , & . dicuntur proprietates

fecundarie, funt, Refe£iio , & Imaginatio, Memoria,

& Determinatio. Si mens facultate intelligendi præ

dita contempletur femetipfam tunc reffe&fit ; fi vero

ideam , cujus obje&um abfens eft , imaginatur. Cum.

mens applicat voluntatem revocandis ideis abfenti

bus , vel retinendis præfentibus , memoria voca

tur. Cum autem utitur facultate libertatis , deter

minatio dicitur. Reflexiones autem , & imaginatio

nes particulares , , feu cogitationes omnes mentis,

ideæ quæ prefentes fiftuntur , & determinationes par

ticulares vocantur mentis modificationes , feu acciden

tia. · · · · • . . ' - - ;

. 7. Tres etiam 'detegimus per obfervationes in*

omnibus corporibus affeëiiones , vel attributa primaria;-

Extenfionem , Refiflentiam , &* Mobilitatem . Ex his

autem oriuntur Figuratio , & divifibilitas , Impenetra

bilitas , & Motus , quæ funt corporum attributa fé-,

cumdaria. Ex eo quod corpus extenfum fit, vel ha

beat partes oritur figura aliqua determinata effe præ
- • . di

*.
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ditum , nempe determinata circumfcribi fuperficie,

quod figuratio dicitur , & infuper in eo plures par

tes defignari poffe , feu effe divifibile. Cum fitTre

fiftens, `feu fólidum , ab aliis non poterit penetra.

ri , ideoque erit impenetrabile. Cum fit aptum ad lo

cum mutandum fequetur , pofita in eo vi aliqua motri

ce , neceffario ex hac motum * oriri , aut fi* inveniat

impedimentum hæc vis , tunc orietur conatus ad

motum ;, ut evenit corporibus gravibus, quæ affidue

conantur\ defcendere , ideoque premunt corpora fub

je&ta. Ex his vero fecundariis affeétionibus quoti

die oriri cernimus accidentia omnia corporum , quæ

<dicuntur Qualitates fenfibiles , quia fenfibus noftris

immediate fubjiciuntur , ut funt omnes colores , fo

ni , fapores, odores , & qualitates ta&iles nempe

fenfatio frigoris , caloris , afperitatis , lævigationis &c.

8. Subfiantias nofcimus ope accidentium ; hæc

funt, quæ nos commonefaciunt quotidie de exiften

tia alicujus fubftantiæ intra , aut extra nos pofitæ.

A fubftantia immediate oriuntur attributa- prima ,

ab his fluunt fecunda , & poftremo a fecundariis na

fcuntur accidentia. Refpe&u tamen cognitionis no

ftræ prima , quæ fefe nobis offerunt , accidentia funt;

ex his detegimus affe&iones fecundarias , & harum

ope cognofcimus affeétiones primas ; quæ cum ex

feipfis ftare non poffint , tandem concludimus inhæ

rere debére alicui primo fubje&o, quod licet nobis

ignotum vocamus tamen fubftantiam, quia alio non

indiget, & ex feipfo ftare concipitur. Quilibet ex

peritur fe cogitare de pluribus ; ex hoc deducimus

facultatem hàbere cogitandi , Fàcultas autem ex fe

fola ftare nequit ; nihil enim aliud eft quam po;

tentia, feu vis cogitandi , requiritur adhuc illud

quod potens eft cogitare ; fubje&um hoc dicimus

mentem . Sentio odorem maribns , ftatim excitatur

- ImCnS
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mens ad percipiendum oculis aliquod reale obje&um

extra nos pofitum. Intendo oculos, & video colo

rem, admoveo illud naribus , denuo eundem odo

rem percipio . Adhibeo ta&um & fentio afperita

tem, aut laevitatem in hoc obje&to ; percipio infu

per effe impenetrabile. Hæc produci nequeunt, quin

δbje&um refiftat, quim fit extenfum , ejufque partes

móveantur. Concipio itaque Extenfionem , Refiften- '

tiam , & motus habitudinem . Hæc omnia tamen ,

fi- forfan extenfionem excipias, ex feipfis ftare non

poffunt ; nam funt potentiae ; illud fubje&um , cui

inhærent, voco materiam . En quomodo corporum

idea producitur . Si odore percepto nihil eorum ,

quæ memoravimus, a nobis, obfervaretur, ftatim ju

Ë„ aliquid effe fupra naturam, quod odorem.

produxiffet ; adeo affueti fumus ex aliqua fenfibili

qualitate agnofcere alias , & ex his devenire ad co

gnitionem earum facultatum ,. quæ produxerunt hæc

accidentia. . ^ • • . . - * „

*9. Ab obfervationibus infuper deducimus : Facul

tates, feu Potentias fubftantiarum effe , aéiivas , ant

paffivas. •4äivas voco eas facultates , quæ intrinfe

cam vim habent exeundi in a&um cum libuerit;

paffivas autem, quæ a&um non exerunt , nifi ex

citentur ab aliquo extrinfeco fubje&o. In Mente ju

giter experimur vim aliquam a&tivam producendi

cogitationes volendi , aut nolendi , & vim fe ad

plura determinandi , & movendi corpora exteriora.

Has autem vires exercet mens determinata quidem

ratione, cum aliqua nempe, limitatione , fed quan

do vult , & quomodo vult., Cum libuerit, movere

quidem corpora eft in noftra poteftate , fed deter

minato modo ., non enim ipfis vim infinitam tri

buere poffumus. Facultates itaque mentis omnes funt

aäive , /ed limitata. In Corporibus autem de;pus
rC11•
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refiftentiam , motum perfæpe , & gravitatem; quæ

tamen funt vires quidem , feu potentiæ , fed påífi

vae. Refifentiam non exerunt corpora, nec m6ven

tur nifi ab alio impellantur . Numquam obfervavi

mus corpora.ex feipfis ad motumi concitari, aut re

fiftentiam exerere. Corpus quidem a gravitate -affi

due concitatur ad motum ; fi enim ponatur in aere

libero ftatim defcendit, fi fuftentetur a plano aliquo,

premit jugiter planum ; quare nititur 'defcendere.

AVerum in ejus poteftate non eft cadere , aut non

cadere ; conari , aut non conari deorfum, neceffario

«debet perpetuo cadere, aut conari ad cadendum. Vis

itaque gravitatis a&iva non eft , fed paffiva , quæ

nempe ab aliquo fuperipri agente determinatur , &

affidue excitatur. I ' • • *

1 o. ' Clarius rem exponam . s Vires paffivæ mea

fententia non funt nifi a&iones immanentes, aut tranf.

euntes. Refiftentia , & gravitas immanentes funt a

&us ; motus vero tranfiens eft . Si impellitur ali

quod corpus vi determinata, efficacia ea , quæ ipfi

tribuitur eft effe&us , feu a&us potentiæ noftræ,

qua poffumus movere corpora. Hic idem a&us cum

otens reddat corpus ad aliquid£E , vocatur

in eodem potentia, feu vis agendi ;, quæ tamen paf

fiva eft , quia corpus femel amiffa hac vi , ipfam

* denuo fibí reftituere nequit , .dicitur autem aétus

tranfiens, quia fi offendat aliud corpus, determina

tam partem ejufdem, vis ipfi. communicat . Aliter

tamen fe res habet in refiftentia, & gravitate, quas

nunquam corpus amittit , quamcumque demum of

fendât refiftentiam ; funt itaque a&us corpori, per

.petuo.immanentes.” Diverfa tämen ratione tales vo-.

cantur; refiftentia enim ad naturam materiæ fpe

&tat, ideoque eft* attributum neceffarium ; gravitas

vero cum fit motus deorfum , aut corporis? 3

. r * 1ll
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{iud corpus de materiæ effentia non eft , fed de ef.

-fentia corporis ; eft nempe attributum ad mundi

conftitutionem neceffarium. Si enim materiæ partes

ad fe mutuo non, tenderent , nulla daretur corpo

rum cohæfio ; fi corpora cæleftia in fe mutuo non

gravitarent, non agerentur in eos orbes conftantes
,'. > v -

quos intuemur. - » * « - ? , *

.^ I I. Licet hæc quæ de Subftantiis protulimus,

corumque modificationibus, per obfervationes fuper

humanâ mente , & corporibus inftitutas facile inno

tefcant , non defuerunt tamen , nec modo defunt

Philofophi, qui plus æquo ideis abftra&is, feu uni

verfalibus indulgentes, do&rinam hanc a puris , ut

ita , dicam naturæ fontibus hauftam funditus' evertere

conati funt. Hos æquum eft , ut audiamus quid de

matura fubftantiarum licet ignota fidenter proferant,

& quam de corporibus ideam nobis tradant ; ne

nobis, ut fæpe folent, opponant nimium agere Phy

-ficos , & Metaphyfica dogmata aut non intellige

:re , aut nihil curare ; quafi ac Metaphyfica dicenda

non effent ea omnia Axiomata , quæ poft obferva

tiones plures circa naturales effe&us inftitutas ab

iifdem deducimus.. Potiori ratione Newtoniani, ex--

probrant, Leibnitianis ; quod cum natura rerum ex

fubftantiis particularibus , &. determinatis confurgat;

hi pofthabitis obfervationibus, de naturis rerum üni

verfalibus innumera proferant, quæ nonnifi univer

fali , & infinitæ fapientiæ, qua: certe carent homines

convenire poffunt. I, - · · · · ;

: 12. Contendunt Leibnitiani omnes, qui Philofo

phandi methodum Leibnitii , & WolfiiTfequuntur,

Subftantias omnes rerum , quæ in Mundo inveniun

tur effe maxime- fimplices , & incorporeas ; ideoque

iMonades vocant, Emtelechias , prima rerum * elementa,

vthomos nature, non autem molis, quia nullam ha

- bent
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bent magnitudinem , ut minimæ corporum partes.

Quælibet ex his, fimplicibus fubftantiis prædita eft

vi aétiva , & paffiva . Per primam in jugi eft a

&ione excludendi a fe- ipfà monades alias confimi

les; ex quo eritur has effe impenetrabiles ; altera

vero recipit a&iones ab obje&is exterioribus. Nu!-

lam effe contendunt fubftantiam compofitam in na

tura, fed hanc nihil aliud effe, quam aggregatum fim

plicium. Corpora itaque in hoc idealifyftemate non

funt, nifi aggregata fimplicium fubftantiarum , feu

monadum : Trefiftentia corporum eft vis a&iva eo

rum : extenfio autem eft proprietas tantum relativa,

non abfoluta. Quemadmodum enim > dicimus colo

fem aliquem extendi fuper aliquam fuperficiem, licet

hic utpote modus careat, partibus ; ita extenfio cor

porum nihil aliud fignificat, quam extenfionem fub

ftantiarum fimplicium , feu plures monades fa&as con

tiguas. Extenfio itaque per hos au&ores eft Phæno

menon Monadum , feu fubftantiarum fimplicium.

Ex hac idea corporum fequitur hæc divifibilia non

effe in infinitum : componuntur enim ex innu

meris quidem moriadibus , non tämen infinitis.

Monades hæ innumeræ conftituunt omnia corpora,

& fimul compofiunt fluidum infinitum , & hòc eft

illud fpatium , in quo corpora omnia moventur,

quin ullam fentiant refiftentiam . . . . . . .

13. Hæc eft fumma do&rinæ Leibnitianæ, quam

pluribus definitionibus , & axiomatibus comple

&tuntur . Ad Phyficos, non pertinet fingula pérfe

qui : cum tamen hic ratiocinandi modus a pluri

bus ufurpetur , & rebus naturalibus fatis ex feipfis

claris tenebras offundat ; ne Phyfica denuo ad qùæ

ftiones abftra&as , & póffibilium• redeat , . quod ma

xime dolendum effet, fümma hujus do&rinæ capita

locis convenientibus perftringemus. Modo itaq; fit.

ToM. I. - . PRQ.
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Dantu* fubftantie fimplias • &: compofite. , *

14. ' ~ UM fenfus mentem percellunt, aut inde

pendenter a corpore mens cogitat, perpe

tuo confcia eft fe cogitare ; & hæc confcientia ea

dem eft, fenfatio fit debilis , aut efficax . Motus

lapidi communicatus languidus , aut vehemens eum

nón reddit conf;ium hujus impreffionis : fi vero

tribuatur humano corpori, ftatim excitatur mens ad

fentiendum debilem , aut fortem impulfum . Con

fcientia itaque ngc major , nec minor effe poteft ;

quare non fufcipit magis , & minus, & eft pror

fùs indivifibilis, & maxime fimplex ; hinc mens,

quæ intimum hunc fenfum habet, compofita non

èrit : Dantur itaque fubftantiæ fimplices. -

1 5. Inquies tamen animam quandoque magis,

quandoque `minus percelli a fenfibus , ac proinde

non femper eodem modo confciafm effe impreffio

pum , quas äb iis recepit . Infuper mens habet

ideam extenfionis, feu partium ; fed idea eft ani

mæ modificatio ; fi itaque hæc eft compofita , e

jufdem etiam conditionis mens erit. • •

16. ' Refponfio difficilis: non eft. Mens varie

afficitur a fenfibus , nec omnis impreffio eodem

modo agit in animam ; perpetuo tamen eadem

ratione confcia eft . Cum dixi fum confcius, hoc

fufficit , ut a corpore inerti diftinguar, quod quo

modocumque afficiatur, confcientiam tamen nonha

bebit . Pofèm quidem afferere me magis , aut

minus fentire impreffiones obje&orum externorum,

non tamen magis, aut minus confcium effe . Ad

id vero, quod `addunt, mentem percipere extenfio

pem ,
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nem , ideoque hanc effe ejus modificationem, re

ponimus aliud effe habere ideam extenfionis, aliud

vero extenfionem ipfam . Cum mens extenfionem ,

percipit, confcia eft extenfionis extra fe pofitæ, non

autem ab eadem modificatur. Idea extenfionis eft

quidem modus mentis tranfiens » non tamen ejus

attributum. , - -

17. Altera propofitionis pars ita : oftenditur .

Ideæ omnes fenfibiles colorum, faporum &c., quas

recipimus ab objeétis externis, conjunétæ perpétuo

funt cum idea extenfionis , feu partium ; ita ut

ubi partes non concipimus , ibi neque ullam fen

tiamus impreffionem . Hæc itaque extenfio , feu

hoc habere partes, aut fubftantià eft, aut alicujus

fubftantiæ extra nos pofitæ attributum , aut effe.

&us . Si primum , jam datur fubftantia compofi

ta ; fi alterum verum fuerit , ; eadem , etiam `erit

illatio . Cum enim attributum, aut effe&us alicu

jus fubftantiæ eft aliquod, compofitum , fubftantia

etiam compofita effe debet . Quare dantur fubßan

tie compofite ; ut erat nobis propofitum. *

18. Opponent aliqui extenfionem , & refiften

tiam effe & ipfas proprietates fimpliciffimas ; quia

juxta Newtonianos funt qualitates , quæ nec au

geri , nec minui poffunt in corporibus , ut ob

fervabimus, cum de regulis philofophandi loquemur;

quare materiâ, cui inhærent, & ipfà maxime fim.
plex erit. • ' - · · · · ·

19. Cum Newtoniani, in tertia regula ratioci

nandi de. corporibus afferunt extenfionem , & re

fiftentiam intendi , aut remitti non poffe , non

contendunt has duas proprietates in corporibus au

geri , aut minui non poffe ; fed tantüm in eo

dem corpore , quamcunque mutationem fubeant ejus

Partes in figura , '& difpofitione , quas habent , :

*. C 2. €X«
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extenfionem , & refiftentiam non mutari , & pera

petuo eafdem manere ; cum interim accidentia, ut

çolor , fapor, afperitas , & lævitas plures fubeunt

mutationes. Non ita cæcutiunt Newtoniani , ut

non videant extenfiones majores , aut minores af

fidue dari ; cum natura rei extenfæ in eo confti

tuta fit, ut habeat partes , & fit aliquid coagmen

tatum ex pluribus. · · - -

2o. Qiii Leibnitii partes fequuntur his ratioci

niis uti folent , ut oftendant : rerum omnium ele

menta effe fubftantias , fimplices , feu Monades .

• Primo . Cum Deus fit, fapientiffimus , res ita crea

ivit , ut omnium dettir ratio fufficiens cur potius

-ita, quam aliter fint ; unde Leibnitius ajebat , nihil

fit fine ratione fufficiente. Jam vero conftat experien

tia, uti jam oftendimus §. 17 exiftere compofitas

res ; dantur itaque partes compofitorum : fed hæ

ratiónem fufficiefitem , cur potiùs ita, quam aliter

fint, non inveniunt, in extenfione, feu in partibus

aliis minoribus; tunc enim , & ipfæ effent compo

fitæ, nempe ex minoribus adhuc particulis. Si ita

que dantur partes corporum , hæ maxime fimplices

éffe debent, feu monãdes. Extenfio itaque non ex

partibus magnis , & parvis confurgit , fed ex fim

plicibus fubftantiis ; quapropter & ipfà maxime fim

plex effe debet. Nec aliquis opponat monades has

non effe , extenfas , & ex rebus non extenfis oriri

non poffe extenfionem. Nam etiam unitas non eft

numerus, fed principium numeri , ut norunt Arith

metici ; & tamen ex unitatibus , feu non numeris

oritur numerus . Hic enim definitur aggregatum

unitatum . Ita etiam ex non miftura fiímiftura,

£x non exercitu , feu ex hominibus fit exercitus ;

hinc etiam ex non aggregato , feu ex fimplicibus
fieri poteft aggregatumi , feu res compofita Ἐ Hi

- C©
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:

————
———————i

fce ratiociniis utitur Michael Gottlieb Hanfchius

in principiis Philofophiæ Leibnitianæ Francofurti

editis anno 1728. – – – " . . . .

'21. Ut primo huic Leibnitianorum ratiocinio

refpondeamus_, fatemur quidem omnia confilio fa-,

pientiffimo íéréiì Creatorem conftituiffe ; fed

fimul etiam nobis concedant oportet non ómnes.

rationes eorum , quæ fecit Deus, nos poffe compre

hendere.---Quapropter non video cur non potuerit

creare fubftantiam , cujus omnis ratio fufficiens cur

potius ita , quam aliter fit , conftituatur in hoc,

ut habeat partes numero infinitas, qualem effe ex-,

tenfionem fuo loco demonftrabimus . Hoc autem

pofito, fequetur extenfionis partes ex aliis partibus

minoribus, & has ex aliis adhuc minoribus in in

finitum efíe compofitas. Dantu* quidem compofitæ

res, hæ tamen non funt abfolute , fed relatiye com

pofitæ . J4äfolute compofitum illud vocatur , quod ex

âbfolute fimplicibus confurgit ; tale autem in re

rum natura non datur , & forfan abfolute impoffi

bile eft , idolum nempe noftræ imaginationis. Quae

libet res , fi excipias fubftantias ^ fpirituales , eft.

compofita relative , conftans nempe ex partibus rela

tive fimplicibus , nempe ex relativis unitatibus.

Unitas , feu pars relativa ea dicitur , quæ in feipfâ

compofita eft, non autem fimplex , nifi relate tan

tum ad illud compofitum , quod conftituit. Anima

lia , & plantæ ex pluribus vafis fimul intextis

compofita funt . Vafä hæc funt fimplicia refpeétu

plantarum , & animalium , in feipfis tamen com

pofita ex minimis filamentis . Hæc refpe&u vafo

rum funt fimplicia , in feipfis tamen compofita ex

particulis folidis . Hæ particulæ confurgunt adhuc

ex aliis minoribus ; atque ita in infinitum ; nec

enim novit natura limitêm . Hac ratione extenfio,

- - C 3 - ut .'
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ut utar principio Leibnitiano, fufficientem rationem

exiftentiæ fuæ , agnofcit in partibus in infinitum ;

atque id Microfcopia confirmant , quæ minimas

corporum partes nobis oftendunt. Exercitus ex Le

gionibus componitur , quæ funt fimplices refpe&u

exercitus , nec exercitus funt , fed *omponüntur

ex cohortibus, & turmis: Hæ autem relate ad Le

giones funt unitates , fed compofitæ in feipfis ex

militibus . Milites non funt cohortes, nec turmæ,

fed fimplices earum refpe&u , in feipfis tamen com

pofiti , ut caetera animantia. Ita etiam numerus

ex unitatibus confurgit, non quidem abfolutis, fed

relativis. Quælibet enim unitas ab Arithmeticis di

viditur in partes alias , fe minores, quas minutias,

feu fra£iiones vocant. Has iterum in alias adhuc mi

nores difpertiuntur,-quas dicunt minutias minutia

rum ; atque ita porro. Hinc merito ab Arithmeticis.

unitas definitur per aliquam relationem. Unitas nem

pe eft extrinfeca quaedam denominatio, per quam res ali

qua , wt indivifa concipitur. Mirum itaque non eft ex

non exercitu fieri exercitum : ex non numeris fieri

numerum , & ex non habentibus eandem extenfio

nem , quam håbet extenfio compofita , fieri exten-,

fionem compofitam . Singulare tamen prorfus effet.

ex non unitatibus confurgere numerum ; cum hic .

definiatur aggregatum unitatum : ex non homini

bus cohortem : ex non partibus vafa : ex non ex

tenfis extenfionem ,* cum natura extenfionis confti

tuatur in hoc , ut habeat partes. Eodem principio

rationis fufficientis uti alia ratione poffumus ad o

' ftendendum extenfionem , ex aliis minoribus extenfis

partibus componi . Sume extenfionem determina

tam , eamque bifariam divide ; nemo negabit ejus

dimidium extenfum effe. Divide inde in quatuor,

in o&to , in mille partes ; etiam quarta , $e.
- -* -, . ©X 11111«
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& millefima pars extenfione præditæ erunt . Nulla

enim eft major ratio, per quam dimidia potius ,

quam millefima extenfa fit . Concipe itaque eam

extenfionem divifam in partes infinitas ; etiam hæ

particulæ infinite parvæ extenfionem habébunt ; nul

la enim eft ratio fufficiens, per quam pars millefi

ma' extenfa fit , & pars infinite parva non extenfâ,

Quare extenfio ex partibus exténfis componitur ;

ac proinde eft fùbftantia vere compofita.

22. ' Alterum ratiocinium Leibnitianorum , quod

facundo proponunt eft hujufmodi.. Subftantia, ex de

finitione §. 4 cft primum rerum fubjeétum , quod

intrinfecus a nulio communi, & anteriori fubje&o,

fed a fuis tantum effentialibus pendet ; fed exten

fio pendet a fuis partibus*; quâre, nequit efTe fub

flantia. Omnis. itaque fubftantia fimplex eft. ••

2.3. ' Verum quidem eft fubftantiam , pendere a

fuisTeffentialibus attfibutis , & non ab alio ante

riori fubje&o ; extenfionem autem corpoream hu

jufmodi effe contendimus. Extenfio enim, corporea

aft aggregatum partium , & habere partes eft ejus

attributum effentiale . Tolle ab ea omnes partes ,

non amplius habebis extenfionem , fed merum ni

hi! . Partes autem non funt anteriores extenfione,

' fed una cum ipfa ; nempe ejus effentiam confti»

tuunt .
-

*.
* _ .

24. Ulterius tamen urgere poffunt Leibnitiani

fenfationes omnes , quas habemus, conjunétas qui

dem effe cum , idea extenfionis , fed hanc , & illas

effe puras impreffiones , feu ideas excitatas. in no

ftris fenfibus ab aliqua fubftantia potenti , & fim

plici extra nos pofita ; nec ulla exiftere corpora,

aut faltem oftendi non poffe corporum exiftentiam.

Supererit itaque, ut nonnifi fpiritus, & fubftantias

incorporeas ih hac rerum univerfitate agnofcamus

C '4 Ut
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Ut huic difficultati fiat fatis ftabilienda eft. ,

*-* P R O P O S I T I O II.

z corpora exifiunt.

25. UM mens ideám aliquam præfentem ha

bet , fi unufquifque confulat interiorem

fenfum , clare apparebit plures* ideas præfentes effe

animae ; quia volumus, quando , & quomodo vo

lumus . In mea poteftate eft cogitare” de meis fa

cultatibus, de amicis abfentibus , de urbe remota,

de itineribus inftitutis . Gradum hunc mentis vo

cabo Cogitationem. Innumeræ tamen ideæ funt, quas

non poffumus, cum libuerit , habere , & quas vitare

in nóftra poteftate non eft . Gradum huhc , qui a

nobis non pendet , vocabo Senfationem . ï:
hyemis , in loco aperto cupi6 calorem experiri ,

in mea p9teftate non eft ; imaginabor quidem ca

lorem , & hoc a me pendet , interim tamen pre

mar fenfatione frigoris. Abfente rofà cupio experi

ri odorem rofae , idea aliqua menti, quidem obver

fabitur , fed longe diverfa a fenfatione, quam ha

beo, cum rofà naribus admovetur . Quibus defi

ciunt oculi, aut , quibus aures penitus negatæ funt,

perperam ideam lucis, & foni in mente excitabunt.

Chartam albam fub oculis habeo , in mea potefta

te eft innumeros chara&eres fuper ea fingere ; fcri

bo litteram A ; cohibere ampliùs nequeo mentem,

quin videat eandem litteram. Urgente fomno jaceo

in le&to , non poffum cohibere fomnum , oculi ,

vel me invito, clauduntur, & amitto fenfum o

mnem. Cum fedeo, affidue experior fellæ familia

ris refiftentiam , quæ impedit quominus cadam .

Surgo , & experior-pavimenti refiftentiam . Quo
- - • ' . cuim
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cumque me vertam , cogor fentire adjacentium cor*

rum relu&tationem . Ex duplici itaque hoc ftatu

in quo fæpe reperitur mens , primus eft in mea

teftate, non autem fecundus. Datur itaque extra

mentem aliqua fubftantia ; & hæc ab ea diverfa eft,

nempe extenfa , refiftens , & mobilis ; quia fenfatio

nes omnes cum his proprietatibus perpetuo con

junétæ funt §. 17. At hæc fubftantia extenfa, refi

ftens , & mobilis vocatur corpus . Dantur itaque

corpora ; ut nobis erat propofitum . . . .

26. Pater Mallebranche Presbyter Oratorii Je

fu in Gallia, Parifiis ortus anno 1638 , in libro

de inquirenda veritate Parifiis denuo recufo anno,

1735 , & quatuor, volüminibus comprehenfo, pluri

bus rationibus evincere nititur, oftendi non poffe

corporum exiftentiam. Eandem fententiam fequutus

eft Michael Angelus Fardella Profeffor Patavinus,

Drepani in Sicilia natus anno I 65o , in Logica

quam edidit anno 1696. Eandem etiam , adftrúere

nititur , Petrus Bayle Cartilati ortus in Comitatu

Euxienfi Galliæ anno I647 , in fuo Di£tionario

hiftorico, & critico, Tomo quarto, articulo Zeno,

nota fignata littera H, editionis Lugduni Batavorum

anni 173o. Iifdem inhæfit veftigiis Pater Franci

fcus Lamius Benedi&tinus, in opere de fui ipfius co

gnitione tom. 2. pag. I 12. Hi* quidem omnes ha&e-

mus fe podefte gefferunt . Auda&er tamen Geor

gius Berkelei in fcenam prodiens, corporum o

mnium exiftentiam , praefra&te negavit. Vir hic Hi

bernus poftquam anno 17Io Londini Anglice edi

derat Principia humanæ cognitionis, in quibus præ

clara multa funt , anno tandem 1713 ibidem pro

tulit alteram hujus Tra&atus partem , in $; tri

bus Dialogis inter Ilam , & Filonoum , fub guo

nomine ipfe latet , pluribus argumentis demonftra
- - re
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re- nititur mentes tantum humanas exiftere . Saecu

lo quo floruit Mallebranchius plures Philofophi e

jus rationibus moti , de corporum exißentia dubi

tantes, nonnifi fpiritus agnofcebant. Poftquam Jo:

Lockius in Anglia afferuit in fpecimine humani

intelle&us fe dubitare, an cogitatio effe poffit ma

teriæ , proprietas, dubitare cæperunt plures de exi

ftentia fpirituum , & corpora revera dari affirma

runt. Erit forfan aetas , in qua eo dementiæ ve

nient homines, ut fpirituum , & corporum exiften

tiam fimul negent ?

27. „Prolixæ horum au&orum rationes ad tria

fuprema capita reducuntur . Prima ratio petitur ab

huimana imaginatione, & infomniis. .4ltera ab, in

conftantia, quam quotidie experimur in fenfationi

bus. Tertia demum a fpiritu quodam- potentiffimo,

qui forfan has omnes fenfationes in mentem inve

herc poffet. Singulas breviter perftringemus.

28. ' Mallebranchius, tom. I lib.2 operis memo

rati fufe exponit imaginationis vim , qua aliquan

do homines plura fibi videre vifi funt vel oculis

apertis, & plura etiam hujus vividæ imaginationis

exempla profert , & inter hæc Tertulliani , Sene

cæ}, & Michaelis Montagna . Hoc argumento po-,

ftea utitur tomo 4, dilucidatione 6, ut oftendat.

nos certos effe non pôffe de corporum exiftentia.

Huic addere etiam poffumus , quæ videmus , &.

tangimus , cum fomniamur, licet nulla obje&a præ
fentia fint. • - ' ' . , , , -

29. Rationes hæ ab imaginatione, & infomniis.

petitæ : vim aliquam haberent , fi primo, nullum dare-,

tur inter vigiliam , & infomnia ,' inter fanaticos,

& cordatos homines difcrimen ; at hæc probe o

mnes diftinguimus . Huic accedit fecundo , cum fo

mniamur , aut vivida aliqua imaginatione vigilan

- - - * tCS
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tes. corripimur , fenfationes, quas habemus, in nóftra,

poteftate non effe , & perpetuo conjun&tas cum ex

tenfione, foliditate, & mobilitate, quas proprieta

tes fi demas, nihil amplius experieris ; eas autem.

ab impreffionibus , auferre , nequaquam poffumus.

Tertio tandem fi eas fenfationes antea non habui.

mus ope fenfuum , quacunque demum polleamus vi

imaginationis , haec nunquam fufficiet ad eas excitan

das . Ita cæcus a nativitate , vel maxime fanaticus.

nunquam fibi formabit : ideam lucis , & colorum.

Hæc omnia fatis oftendunt , quomodocumque ver

fetur mens , plures habere ideas ab obje&tis exte
rioribus. * ' • * * . · · |

3o. ' Aliud ratiocinium , quo utuntur • contra

corporum exiftentiam , petunt ab inconftantia' fenfà

tionum noftrarum . Senfus fæpe nos decipiunt. Si

ad hos attendimus, ut ait Mallebranchius loco ci

tato, judicabimus colores , calorem, fonos effe im

corporibus, ut a nobis percipiuntur ; cum in iis,

juxta recentiores, nihil aliud inveniatur, quam de

terminata partiüm difpofitio , & motus , quibus

excitare valent in organis noftrorum fenfuum deter

minatam ofcillationem ;, quæ nihil commune habet

cum fenfatione in mente produéta. Circa has qua

' litates Scholaftici putarunt per plura fæcula , 'eas

inhærere obje&is , contra ac fentiunt Reeentiores

Philofophi. Animadvertit autem Petrus Bayle in

fuo di&ionario, eandem etiam fubiiffe fortem pro

prietates corporum primarias, extenfionem nempe,

refiftentiam , & mobilitatem . Id praeclare docent

Leibnitiani, qui has putant effe Mohadum effe&us.,

Non video ajebat Leibnitius , notante Hanfchio, ,

fcholio „* Theorematis Io4, cur taétus hoc privile

gio præ vifu gaudeat , ut extenfio , quæ eft ejus

objeâum , realis effe debeat, non autem colores,
a - . qu1
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qui vifionis obje&um exiftunt . His addit Berke.

lejus in dialogis, etiam proprietates primas corporum,

pluribus obnoxias effe mutationibus . Corpus quod

mihi magnum videtur, alteri parvum apparet ; idem

corpus à longinquo fpe£tatum eft minimum , cum .

ei áppropinquamur, videtur magnum. Idem appli

ca miotui, & refiftentiæ . At idem corpus nequit

fimul effe magnum , & parvum , velox , & tardüm.

Extenfio itaque, mobilitas, & refiftentia, cum mu

tationibus fint obnoxiæ, erunt & ipfae puræ impref.,

fiones, ut funt qualitates aliæ fenfibiles. .

31. ' Rationibus his nihil aliud conficiunt, quam

confirmare id quod omnes norunt, fenfus nos pof-.

fe decipere ; quod jam notavimus num. IV. pag.

zo. Præfationis. Ut fentiamus impreffiones obje&ö.

rum externorum , non fufficit lucem , aut particu

las ab his emiffas effe efficaces, ad movendà mini

ma organa humani corporis, fed requiritur, ut nul-,

lum fit impedimentum in medio , per quod tran

fèunt hæc effluvia. Hinc alia eft forma objeétorum

apparens fudo, alia vero fiubilo tempore, aut pluvia

ifigruehte. Requiritur adhuc optima in organis no

ftris difpofitio. Saccharum , quod in fano homine

gratum excitat fenfum , in ægroto naufeam produ
cit . Equidem , Scholæ veteres putarunt qualitates

fecundarias inhærere obje&is ; quia nonnifi abftra

&a de corporibus loquebantur. Recentiores autem,

cum intimius perfcrutaffent naturam corporum , ani

madverterunt has omnes qualitates fenfibiles effe

&us tantum effe extenfionis diverfae , motus , &

refiftentiæ corporum ; ideoque procul ablegando ac

cidentia Peripatetica, confirmarunt tres memoratàs

corporum omnium proprietates . Hinc ta&us præ

aliis fenfibus privilegio non gaudet ; * omnés enim

aeque nobis oftendunt corpora extenfa effe , ;*
1a ,
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* ,

• 1ia , & refiftentia. Corpus idem modo magnüm ;

modo parvum apparere nihil aliud oftendit, quam

nos de vera rerum magnitudine judicare non pof

fe , nedum ob , circumftantias •modo memoratas,

quæ in fingulis fenfationibus requiruntur , fed quia

objeétorum magnitudines, relate ad menfuras pro

prias cujufcumque Nationis dignofcimus, & harüm,

cum' corpora fint , vera magnitudo nos prorfus la

tet. Hinc quælibet magnitudo , aut menfura, rela

tiva eft , non abfoluta. · · · · ·

32. Tertium tándem argumentum repetunt a

poffibilibus. Fardella jam laudatus § 26. contendit

a fenfibus quidem deduci exiftentiam alicujus.fub

ftantiæ, extra nos pofitae ; hæc tamen , aut corpus,

aut fpiritus aliquis potentiffimus effe , forfan po

teft. Leibnitiani probare , nituntur hanc effe Mona

des , quis Propofitione prima rejecimus . Petrus

Bayle articulo jam citato, de Zenone § 26, pofitis

binis axiomatibus, quæ ab omnibus, admittuntur,

contendit Deum utpote fapientiffimum non debuiffe

corpora creare , & omnes impreffiones immediate

ab ipfo fieri in hominum mentes, Axiomata funt.

INatüra nihil agit fruflra ; & fruftra fit per plura,

quod fieri poteft per pauciora . ,^At, potuit Deus im

mediate füpplere corporum omnium impreffiones;

fruftra itaque corpora creavit. . . ° .. .

33. ' Huic argumento refpondemus, generaliter

loquendo poffibile quidem effe impreffiones fenfibi

les fieri a fubftantia.aliqua fpirituali, & omnipo

tente ; verum fi loquamur de iis fenfationibus ,

quas àffidue experiuntur homines , & attendere ve

limus, ad interiorem , quem habemum fenfum, non

ad ea, quæ poffibilia funt, patebit apertiffime ,, eas

omnes ita conjun&as effe cum a&ualis extenfione ,

refiftentia,& mobilitate, ut, iis ablatis, omnisgm
tO|«
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tollatur. fenfatio . Quapropter merito concludimus •

tres has proprietates effe attributa pertinentia ad

effentiam illius fubftantiae , quæ extra nos pofita

eft, ac proinde vere corpora exiftere. Quod fi ce

rebrofis hifce hominibus placuerit àdhuc fubftantiam

fanc extenfàmi, impenetrabilem, mobilem, vocare

Spiritum , iis per me liceat ; etfi vocum fignifica

tionem diftorqueant ; de nominibus enim non di

fputamus . Axiomata autem , quæ affert Petrus

Bayle vera funt , pofita Mundi creatione , quæ a

libera Dei voluntate dependet . Quis enim adeo

erit audax ,' ut velit ante liberam Dei determina

tionem prefinire hifce axiomatibus, quid Deus de

buerit, & quid efficere non debuerit ? Hoc unum

fcimus fupremum auétorem , utpote fàpientiffi

mum , omnia fupremo quodam confilio , & ordine

conftituiffc , ut fuam Omnipotentiam oftenderet .

Nihil itaque fupervacaneum'fuit , nihil quod fuis

finibus nón circumfcriberetur,.. 5 Expofita autem

Axiomata quomodo intelligenda 'fint capite fequen

ti exponemus. **.

' 34. Ex ha&enus demonftratis patet, duo tantum

admittenda effe genera $ubfiantiarum . Primae funt

fubftantiæ, quæ ex partibus non componuntur, lo

cum non occupant, exiftunt quidem in rerum uni

verfitate, fed ftant in feipfis, non autem in loco,

funt maxime fimplices , facultatibus pluribus præ

ditae , & dicuntur $ubflantiae fpirituales . Aliæ ve

ro , quæ ex partibus componuntur', locum occu

pant , . feu extenfionem habent , & in ea ita fubfi

ftunt, ut fine ea ftare non poffint , &, nihil fint,

' confimilibus refiftunt , de loco in locum tranfire ,

poffunt, nulla vi a&iva gauderit , fed funt iner

tes , & maxime compofitâ, atque dicuntur $ub/ian

tiæ extenfe , & materiales. Præter has in natura re

- fuITA
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rum nullas alias novimus fubftantias , an dentur

aliæ , nos prorfus latet, nec, ab effe&tibus alias effe

deducimus. Quapropter pro chimericis habemus

Entelechias, Formas fubftantiales Peripateticorum,

Monades, Leibnitii , &. quafcumque fubftantias me

gias inter res fpirituales, & extenfas , quas pluri

bus placuit vocare incorporeas . Et hoc quidem fir- .

miter tenendum eft , fi juxta obfervatiohes natüra

les , non autem imaginationem philofophari veli

mus. Ab exiftentia duplicis hujus fubftantiæ dedu

cimus exiftentiam fubftantiæ primae , quam Deum

vocamus. Senfu enim interiori nobis conftat, intel

ligentia effe præditos , & hanc aliquando ; incepif

fe. Si hanc intelligentiam ab alio recepimüs, … hic

etiam ab alio habuit , hic. ab alio ; atque ita por

ro ufque in infinitum ; nempe âabitu? feries infi

nita caufarum intelligentium , quarum fingulæ ab

anteriori pendent. Tota, itaque feries, dependens

eft.' Si autem ab alio dependet , hoc non erit in

hac ferie caufàrum , quæ funt fibi mutuo fubje

&ae ? Quare datur $ub/tantia ab aliis independens , «*

ab æterno, intelligens ;* quæ cum . ab æterno extite

rit neceffitate naturae , fua: , nullis limitibus cir- '

cumfcribetur , nempe erit infinita . Ab »hac aütem

fubftantia æterna , fubftantiæ omnes a&u intelli

gentes receperunt. propriam intelligentiam, aut per

participationem , aut per creationem . Non pri

imum ; nam tunc . fübftantia; æterna diminuta

fuiffet; qui enim aliquid tribuit , debet hoc ne

ceffarió àmittere . At , quòd eft neceffitate fua

abfolute infinitum , non poteft minui ; fi enim mi

nueretur , , non effet neceffitate fua âbfolute infini

tum , contra jam demonftrata . Subftantia itaque

aeterna dedit aliis intelligentiam per creatiqnem ;
nempe fubftantias intelligentes eº nihilo çí •

'll
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exiftentia Dei mire profequutus eft.

Quod autem , nullo præeunte fubjeéto exiften

tiam , aliis dat , præditum effe debet potentia

infinita . Primum itaque hoc Ens, nedum erit in

dependens, æternum, infinite.fapiens , fed etiam omni
• potens . Cum autem intelligentia fit aliquod fim

plex, ut propofitione prima oftendimus; hoc Ens

prjmum adhuc erit maxime /implex ; nempe ab æ

'terno in feipfo fubfiftens . Non itaque fpatium ,

feu locus ipfi neceffarius fuit ad exiftendum . Da

tur itaque prima hæc infinita fubftantia , quæ di

citur Deus . Eandem etiam deducimus ex contem

platione effe&uum omnium , qui a corporibus pro

ducuntur.; ita ut integra Scientia naturalis abun

dantiffimum fit fupremiæ fàpientiæ argumentum ;

quod Bernardus Nievwentitius præclaro opere, de
.*.

35. Subftantiarum fpiritualium exiftentiam co

gnofcimus evidentia mathematica , nempe immediata

perceptione eorum , quæ in nobis eveniunt ; ' exten

- farum vero evidentia morali ; nempe ea perceptione,
¥

uæ mentem commonefacit , aliquid extra ipfam

jj , quod ideas producat ; fupremæ autem Intel

ligentiæ exiftentiam deducimus demonftratione.

36. Licet tamen Deus loco , aut fpatio non

circumfcribatur , tamen omnipotentia füa operari

poterit in fpatio infinito, & infinita ratione ; ex
- - • - • >

quo vocatur Immenfus . Merito itaque dicitur præ

fens loco , præfens quidem potentia, non abfente na

tura ; praefens videlicet loco, potentia , & fubftantia

fua ; potentia enim numquam á fubftantia fepara

tur, nunquam tamen loco circumfcriptus , feu per

fpatium , licet infinitum diffufum , quod abfurdum ,

& impium effet afferere , utpote non confonum

Divinæ, fubftantiæ . Quæret tamen quifpiam cu

riofius, quam par eft ; quomodo Deus óperari in
• . - loco
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1oco poffit , quin in loco fit per propriam fub

ftantiám , cum hæc a potentia eperandi nunquam

feparetur . Refpondemus operari in loco, non ut

corpora, quæ , ut operentur , aptare. fe loco debent;

fed ut fubftantiam omnipotentem , quæ omnipoten

tia fua omnia ad feipfam trahit, licet in loco non

fit fua fubftantia , fed tantum præfentia fubftan

tiæ , & infinitæ potentiae . Nofi diffimili ratione

experimur quotidie mentem noftram , virtute a

Deo recepta, voluntate fua movere poffe digitos

pedis, licet in iis non fit propria fubftantia. Qjem

admodum itaque Deus praefens eft fpatio infinito,

propria fubftantia , & infinita potentia , nec per

fpatium diffufus eft , cum in feipfo fubfiftat ; ita

Mens per virtutem, quam a Deo recepit, præfens

eft fpatio finito , feu corpori noftro per fuam fub

{tantiam, & finitam virtutem , & per corpus dif.

fufa non eft , fed in feipfà fubfiftit . Improprie

itaque loquuntur ii Metaphyfici , qui quærúnt ubi

anima refideat , an in toto corpore , àn in glan

dula pineali , an yero in fubftantia callofa cere

bri. Mens in feipfa fubfiftit, nec loco circumfcri

bitur, aut eo indiget ad exiftendum ; præfens tantum

eft corpori fubftantia , & operationéÉ uia Deus

ita vofuit. Sed hæc Metaphyficis re&ius$.

da relinquamus, ».

Tow. I. D CA
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c A P U T I I.

De Regulis Philoßphandi.

37. QUisTANTIA, quæ conftituit omnia corpo

ra a nobis obferyata in terræ vifceribüs,

in ejus fuperficie, fupra hanc ; feü in aere, & in

coelo, 'vócatur Materia, Naturam materiæ explora

mus ope fenfuum , & inftrumentorum, quibus fen

fùs perficiuntur , Proem, núm. IV pag. 2o, & fe

quentibus ; fenfus autem nobis pariünt evidentiami'

fhoralem. Fundaménta moralis evidentiæ, præter fen

fas etiam furit Teftimonia , & Analogia. Scientia'na

turalis, & eæ, quæ ab hac pendent, Proem. pag.

6, & fequ. per gradus augméntüm capiunt. Plurà

fæcula, innumeri homines requiruntur, qui vacent

obfervationibus; ut ex his principia Sciefitiæ natu

ralis deducantur. Aliorum itaque fide indigemus

in Scientia naturali , ut expérimenta ab aliis in

ftituta, cum iis a nöbis fa&is comparemus. In te

ftimonio, ut ejus fidem in Scientiâ `naturali proba

£am habeamus, quinque requiruntur. I. ut teftis fit

ingenuus, nec ftudio partiumi ducatur. II. ut fit aptus

ad experimenta , & obfervationes inftituendas. Pu

rus Hiftoricus, qui naturam non noverit, quomo

do fidem faciet de effe&tibus naturalibus ? III. re

quiritur, ut pluries repetierit experimenta, & præ

cipue coram viris de ea, re inftru&is ; ad hoc in

ftitutæ funt Academiæ Parifina, Londinenfis , Ci

mentina, Bononienfis, Petropolitana , Lipfienfis ,

& modo Svecica. IV. ut diligens fit in perpenden

dis circumftantiis omnibus tempore obfervationis ,

& quæ ipfam fequuntur . V. üt experimenta , &

obfervationes, quæ a nobis inftituuntur, conveniant
- ' ííláw
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*maxime, cum iis , quæ ab eo referuntur . Non

innumeri funt, qui fidem in his mereantur . Ba

co Verulamius fide dignus eft , Robertus Boyle,

Newtonus , Guillelmus s' Gravefande , 'Petrus, &

Joannes Wan Muffchenbroek, Hermannus Boerrha

ve ; A&a Academiæ Londinenfis , Parifinæ, Li

pfienfis, Cimentinæ , Bononienfis , Petropolitanæ ,

& Svecicæ. - -

38. Cum itaque plures viri requirantur ad per

ficiendam Scientiâm naturalem , & quilibet debeat

propria , & plura, quoad fieri poffunt, experimenta,

& obfervationes inftituere , & de effeétibus natura

libus loqui 3 hoc impoffibile adhuc effet. Nam cor

pora cæleftia, ob rémotam eorum diftantiam ; &

minimæ partes corporum , ob eorum exiguitatem,

licet utamur Telefcopiis, & Microfcopiis, in plu

ribus impervia funt . Tunc Phyfico licet uti ter

tio Evidentiæ moralis fundamento , quod dicitur

v4nalogia . v4nalogia , feu argumentum fimilitudinis,

eft modus argumentandi , quo ex rebus notis de

ducimus ignotarum proprietates, quæ cum notis fi

militudinem habent . Huic ratiocinandi modo in

numeræ hominum operationes nituntur. Sine hoc

non incederemus quotidie ; pericula enim , quæ

nos circumdant innumera funt ; incedimus autem,

ab analogia edo&ti , qua videmus , ut plurimum

nihil periculi effe. Sine Analogia nunquam come

' deremüs. Hac remota, quis utilem cibum a vene

no diftingueret ? Nimis tamen latus eft argumen

tandi modus Analogia , & limitandus eft in ex

pendendis effe&ibus naturalibus . Analogiæ furida

mentum eft Sapientia au&oris fupremi §. 34 ,

•qua voluit , ut haec mundi machina. 'legibus conflan

tibus regeretur .' Hinc Philofophi ajunt : ' Natura

nihil agit frußra , & fußra fit per plura , , quod
D
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fieri poteft per pauciora. His pofitis, ut argumentum

hoc late patens in Scientia naturali coerceatur , fe

quens ftatuitur.

»R E G U L A G E N E R A L IS

v£n a l o g i ae. v.

39. * UM utimur Analogia , attente notentur

w omnia , quæ refpiciunt corpora , fuper

quibus inftituimus experimenta , & obfervationes,

& ea , quæ obfervari poffunt in iis cprporibus,

quæ fenfus fugiunt , de quibus fermo inftituendus

eft . Si hæc inter fe fimilia fint , tunc analogice

cum aliqua verifimilitudine loquemur de his non

fubje&is noftris fenfibus eadem ratione, qua de iis,

in quibus inftituimus experimenta. Erit autem evi

dentia moralis, fi noftrum , quod inftituimus ratio

cinium de corporibus infenfibilibus , aliquo expe

rimento confirmari poffit. -

4o. Hac autem regula non paffim utendum eft.

Effe&us naturales proprio experimento , & obfer

vatione explorandi funt. Si tempus , aut vires ne

ceffariæ nobis deficiant , ad aliorum probata tefti

monia confugiendum eft . Cum hæc non fufficiunt

ob infenfibilem naturam corporum , de quibus lo

quimur, tunc licebit uti Analogia . . , ,

7 41. Regula hæc nimium generalis eft ; ideoque.

tres exponendæ funt regulæ magis particulares ,

quæ clarius eandem exponunt , & ufui magis ac

comodatæ funt. Inter tot Regulas a Phyficis adhi

bitas, quæ veluti Axiomata ab iifdem reputantur,

quorum nonnulla falfa , aut dubia , alia infœcunda

funt , tria felegit vir fummus Newtonus , quæ ma

gis utilia, & fæcunda funt, eaque ab aliis tradita

- COn\-

/



DE REGULIS PHILosoPHANDI. 53

comple&untur. Jacobus, Rohaultus Phyficae . tomor

parte I cap. 5 ' editionis Venetæ anni 174o. o&o

Axiomata ponit . Joannes Keillius in Introdu&ione

ad veram ' Phyficam , & Aftronomiam editionis

I.ugduni Batavorum anni 1739 , Le&ione o&ava ,

fedecim Axiomata Phyfica conftituit . Regulæ au

tem Newtonianæ, quæ infinitam Dei Sapientiam ,

& perpetuas, atque conftantes naturæ obfervationes

a pluribus inftitutas pro fundamento habent , fe

quentes funt. - -

R E G U L A I.

42• ON plures admittendæ funt caufæ effe

- &tuum naturalium , quam quæ & expe

rimentis comprobatæ funt , &. effeétibus explicandis

fufficiunt. • ' ' ' '

43. Cartefiani regulam hanc non fequuntur ,

cum effe&us omnes naturæ exponunt per fiuidum

quoddam tenuiffimum , aétu, in infinitas partes divi

fum , quod corporibus non refiftit , & Etherem vo

cant ; nullo enim comprobatur experimento. Dan

tur quidem aer fubtilis, & lux ; hæc tamen cor

pora , ut oftendemus, iis proprietatibus non gaudent,

quibus æther Cartefianorüm . Nec opponant æthere

explicari mirum in modum univerfitatis Phænome

na`; ad Philofophos enim non pertinet explicare

naturales effe&us caufis poffibilibus , fed realibus.

Horologium moveri poteft a pondere , aut elatere

intus occlufo. Si quis oblato aliquo horologio fta

tim clare , & venufte amborum indicum motum

diurnum exponeret, ope ponderis appenfi , fi rem

' poetice ageret , merito quidem laudandus , fi ta

men philófophice , æquo jure ridendus effet. Phy

ficus accuratus nifi prius referato horologio , &

D 3 pro
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probe perpenfis rotis , earumque difpofitione rem

èxplicaret ; ne motu indicis licet egregie per vim

pohderis defcendentis explicato, fi poftea non pon

ûus , fed elaterium effe caufam motus detegerent,

aliorum contemptui exponeretur.

R E G U L A . I I.

44• FFECTUs ejufdem naturæ , aut fimiles,

ab eadem , vel confimili caufa proficifci

debent. - -

45. Regula hæc ex prima oritur ; fi enim ii

dem effeétus a diverfis caufis ortum ducerent, plu

res admitterentur caufæ, quam quæ fufficiunt, con

tra regulam primam . Quemadmodum natura non

deficit in neceffariis , ita non redundat in' fuper

fuis . Ex hac vero regula fequitur ab eadem cau

fâ proficifci gravitatem in Europa , ac in Afia ,

Africa, & America; eandem effe , caufam ignis cu

linaris, ac fubterranei , & Solaris ; eandem refpira

tionis in hominibus , & aliis animantibus.

46. Quandoque tamen nonnulli effeétus adeo

compofiti dantur , ut prima fronte dijudicare non

poffimus an fimiles fint ; in quo cafu omnes cir

cumftantiæ examinandæ funt . Venti , cum nihil

aliud fint , , quam aeris agitatio , videntur omnes

iidem ; ac proinde ab eadem caufa oriri. Si tamen

eos confideremus, alios calidos , alios frigidos in

veniemus ; alios re&ta , alios oblique fpirare . Ex

his , aliifque circumftantiis diverfas eorum caufas co

gnofcemus. .*
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47.PĘ quæ nec inten

I: „duntur , nec remittuntur , quamcumque

fubeant corpora mutationem, & quæ omnibus com

petunt , in quibus experimenta inftituere licet, o

mnia cQrpora afficere tenendum eft. .

48. Nam fi proprietates augeri, aut minui non

poffunt , nec etiam poffunt a corpore auferri ; qua

r: conyenient omnibus aliis . Hujufmodi autem

fünt Extenfio, $oliditas , & Mobilitas. Contunde enim,

&. comminue in pulverem aliquod corpus , non am

plius ejus partes cohærebunt ; quare cohærentia ,

feu, durities non erit ex his proprietatibus, Muta

bitur color, fapor, & reliquæ qualitates ; ab hoc

numero itaque excluduntur etiam omnes qualitates

fenfibiles .. Intemerata tamen in eo pulvere mane

bit extenfio partium corporis . Mutabitur quidem

extenfio totiüs , feu ejus volumen ; hoc enim com

ponitur ab extenfione partium folidarum , vel maf,

fà corporis, & poris; feu vacuis locis interje£tis ;

partes tamen folidæ eundem locum occupabunt ,

quem, antea . Poffumus quidem augere numerum

particularum, fed hoc fit acceffione novæ materiæ,

non autem extenfione veteris, & corpus, hoc aug

mento non dicetur magis corpus quam antea , li

cet majus evaferit. AEque enim corpus dicitur præ

grande faxum, ac arenæ granum , etfi illud arena

majus fit ; nempe partes numero majores contineat,

Poffumus etiam diminuere partes , fed hoc fit au

ferendo, feu deftruendo unâ cum his extenfionem ,

Non itaque hæc minuitur, nec augetur; quare ex

tenfio erit proprietas univerfalis , quæ nempe in

omnibus materiæ, partibus reperietur. Quod de ex

D 4 tc n
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tenfione diximus, refiftentiæ etiam applicandum eft.

Quocumque modo mutetur corpus nunquam pene

trabile fiet ; fi tale evaderet, non corpus, fed mera

capacitas recipiendi corpora effet'. Perpetuo itaque

eandem refiftentiam contra alia corpora exeret.'Si

minorem exereret , per continuam partium divifio

nem, jam aliqua pars corporis mutaretur in meram

capacitatem , feu deftrueretur. Eadem ratione quo

módocumque varietur corpus, mobile erit, feu ean

dem habebit ad motum aptitudinem . Quare Ex

tenfio , Refiftentia , & Mobilitas erunt primariæ, &

univerfales corporum affe&iones.

49. Hac regula conftat minimas omnium cor

porum partes , quæ fenfus omnes fugiunt , & vel

particulas omnium fluidorum , non exceptis æthe

re , & luce , extefifas effe , folidas, feu refiftentes ,

& mobiles. Hac etiam via patet extenfio , refiften

tia , & mobilitas corporum cæleftium , quæ ob ma

ximam a terra diftantiam fenfibus noftfis `fubje&a

effe non poffunt. Tolle hanc regulam , & una cum

hac , Phyfica omnis evanefcet . Si enim corporum

partes non funt extenfae , impenetrabiles , & mo

biles , neque corpora has proprietates habebunt ;

cum extenfio , & refiftentia totius , pendeant ab

extenfione , & refiftentia partium ; corpora itaque

omnia nihil erunt. - -

5o. Hæc eadem regula, cum aliqua exceptione

applicari etiam poteft: proprietatibus fecundariis.

Gravitas , feu naturalis corporum ad terram pro

penfio , cum fit motus , aut nifus corporum a&tua

lis, erit una ex affe&ionibus fecundariis. Cum ta

men omnia corpora deorfum ferri animadvertamus;

nec corpora cæleftia fine hac vi in orbes ferri ,

concipi poffit', ut oftendemus in Aftronomia ; ar

gumentum verifimile habemus conje£landi corpora

{ - omnia
*
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omnia urgeri gravitate . Quod magis confirmatur;

fi attendamus gravitatem totius corporis ab ejus

forma non dependere ; hac enim mutata manet ;

fed ab ejus partibus componentibus :' quapropter

cum vel minimæ partes deorfum tendant , mate

ria etiam univerfa. gravis erit. Vim autem demon

ftrationis habebit hoc ratiocinium , cum fuo loco

oftendemus Lunam , eadem , terram verfus gravitate

urgeri, qua reliqua corpora circumterreftria. Circa

alias autem qualitates , quæ a textura corporum

pendent, ne erremus, adhibenda eft regula genera

lis Analogiæ, quam fuperius tradidimus. Ut judi

cemus plantam , quæ in aliquo folo nata purgan

di virtutem habet, eandem etiam retinere, fi alibi

germinet ; . attendendæ funt circumftantiæ caloris,

terræ , & aeris , quæ eædem , aut {altem parum.

diverfæ in utroque folo effe debent. -

5 I. Tradita idea fubftantiarum , ea materiæ

corporum , & regulis Philofophandi , proprietates

primariæ corporum , inde fecundariæ examinandæ

funt ; prius tamen nonnullæ definitiones præmitti

debent. .

52. Phaenomena naturae dicuntur omnes effe&tus

naturales , qui ab aétione immediata alicujus fub

ftantiæ intelligentis non pendent . Mens moveat

brachium ; qüomodo mens brachium concitet ad

motum , an per influxum quendam Phyficum , ut

contendunt Peripatetici ; an vero hoc unice pen

deat ab omnipotenti Dei voluntate , qua ipfi pla

cuit , ut quibufdam cogitationibus mentis quidam

refponderent motus in corpore , & viciffim , ut

Cartefius afferuit ; an hoc oriatur ab Harmonia

præftabilita Leibnitii ; hoc Philofophi quidem , fed

Metaphyfici, non Phyfici eft determinare ; quare,

brachii motus ad nutum mentis, non eft Phænomenon
I13•
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naturae . Quomodo brachium ipfum fle£tatur , &

quam vim exhibeat , & quos fitus acquirant mu.

fculi , hæc funt naturæ Phænomena , quorum ex

plicatio fpeéìat ad Anatomicos.
-

53. Fundamenta totius. Phyficæ funt obfervatio.

nes, & experimenta . Obfervatio dicitur omnis effe

&us , qui fe fe fpe£tandum nobis exhibet , nihi!

nobis , I ejus produ&ionem adjuyantibus ; etiamfi

adhibeamus inftrumentum aliquod ad effeétum eun

dem clarius explorandum . Telefcopio , utimur ad

obfervanda ea, quæ in Cælis producuntur ; dicun

tur hæc Qbfervationes cæleftes . Microfcopium adhi

bemus , ut minimas corporum partes , & effe&us

ab his produ&os exploremus; dicuntur hi Obferva

tiones Microfcopice . Barometro utimur ad exploran

dam aeris diverfam gravitatem ; hæ vocantur 0b

fervationes Barometricæ. Non. diffimili ratione fi no.

temus effe&us omnes in aere produ&os, hi dicun

tur Obfervationes Meteorologicæ. Eadem ratione fi re.

fpiciamus effe&us morborum in humano corpore,

erunt Obfervationes Medice, ; atque ita de aliis lo

quendum.

54. Experimenta funt illi effe&us naturae , qui

producuntur aliquid nobis in eorum produ&ione o

perantibus. Magnes non trahit ferrum, nifi hoc ad

determinatam fuerit a magnete diftantiam ; appli

care itaque debemus ferrum magneti , ut vim tra

hentem exploremus ; hoc dicitur experimentum.

Hujufmodi funt omnia Experimenta Pneumatica , quæ

'nempe inftituuntur ope machinæ Boileanæ ad edu

cendum aerem a corporibus ; omnia . Experimenta

Hydrojiatica ; & alia innumera , quæ paffim a no

bis proferentur. • . -

JTE.
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De Naura Extenfionis. • , •

55. T* Xtenfa dicitur ea Subftantia , quæ partes

,JL habet §.17, 34. Materia eft ea fubftantia

extenfa , ex qua corpora conftituuntur. Corpora funt

materia determinata nedum extenfa , refiftens , &

mobilis , fed infuper aliis prædita modificationibus

§. 25. , - - - _ -

56. Ex his, fequitur extenfionem dari , ubi ma

teria adeft . Cum tamen Peripatetici contendant

naturam materiæ in eo conftitutam effe , ut non

habeat a&ualem extenfionem , fed tantum , ut exi

gat eandem habere ; & cum Leibnitiani putent ex

tenfionem effe effeâum Monadum ; ideo fit,
. v,

-

P R o P o s I T I o III.

Ubi eß Materia , ibi etiam eft a&ualis exten/io.

v - - - * , -

57. XTENsIo aut eft fubftantia, aut attributum

fubftantiæ §. I7 . Si primum jam ubi eft

a&tu materia , ibi etiam a&tu erit extenfio , cum

idem fint. Si alterum , jam ubi materia, a&tu da

tur, a&u etiam dari debet attributum ; quia ad ejus

effentiam pertinet. Ubicumque itaque eft materia,

etiam a&üalis extenfio effe debet.

58. Perperam confundunt Peripatetici ideam ma

teriæ cum materia a&u exiftente. Idea materiae , , eft

idea fubftantiæ, quæ exigit extenfionem ; unde natura

hujus ideæ conftituitur in hoc , ut exigat exten

• .

- fio
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fionem. Materia tamen a&tu exiftens a&ualem cer

te extenfionem habere debet . Si fecus effet, jam

non effet materia a&tu , fed potentia exiftens; exi

geret enim, non haberet extenfionem aétualem .

59. Putant tamen Peripatetici materiam , quam

vocant primam corporum , effe aliquid prorfus in

forme, [&, ut ita dicam , involutum in feipfo, innixi

definitioni, quam Ariftoteles de materia , aut re

&tius de idea materiæ tradit , feu de materia Me

taphyfica, non autem Phyfica. Ariftoteles enim Me

taphyficæ lib. 7, cap. 3. ait: Materia per feipfâ, nec

quid, nec quale, nec quantum , nec aliud quidquam di

citur eorum , quibus determinatur ens , fed eft quid , de

quo fingula eorum prædicantur. Hæc vero materia in

formis, adveniente poftmodum quantitate , extenditur

in longum , latum , & profundum , & evadit ma

teria fecunda ; adveniente forma cum omnibus qua

litatibus fecundariis, mutatur in corpus.

6o. Quæ Peripatetici proferunt de natura ma

teriæ , figmenta effe imaginationis , nemo non videt.

Definitionem autem materiæ ab Ariftotele tradi.

tam refpicere tantum ideam univerfalem materiæ

poffibilis, non autem a&u exiftentis facile apparet,

fi comparetur cum ea , quam tradit lib. I. Phyfi

corum idem Philofophus, cum materiam a&u exi

ftentem exponit. Materia eft primum fubje&um uniuf

cujufque rei , ex quo fit aliquid, cum infit , non fecun

dum accidens , & fi corrumpitur aliquid, in hoc abibit

ultimum. At cum corpora corrumpuntur , amittunt

quidem formam, non autem extenfionem ; ut pa

tet experientia ; Materia itaque perpetuò extén
fa eft. . -

61. fn difcrimen tamen, ut moris eft, nos vo.

cant Peripatetici afferendo miraculum , quod quo

tidie cernimus . In facrofànéìa hoftia, fofi vérba

COn
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confecrationis verum , •& integrum adeft Chrifti

corpus , tranfubftantiata fcilicet panis fubftantia in

eam corporis Domini . At corpus Chrifti non ha

bet eam extenfionem , quam habebat , cum in ter

ris moraretur ; & tamen eam exigit. Materiæ ita

que natura in eo collocatur, ut exigat extenfionem.

62. Paucis rem expedire poffemus. Miraculum

dicitur ille effeétus , qui fupra vires naturæ eft,

nempe fupra eas leges , quas Deus ftatuit in cor

porum creatione. Nos autem, cum de materia lo

quimur, naturaliter, non fupra naturam loquimur.

Verum ex ipfa catholicæ Ecclefiæ do&rina deduci

mus extenfionem a&tualem habere corpus Chrifti ,

non quidem eam , quam habebat , cum verfaretur

in terris , fed tamen -a&ualem.. Eft enim in tota

hoftia , quæ certe aétuali gaudet extenfione. Præclá

re fe explicat Cathechifmus, Romanus Parte 2. Cap.

4. de Sacramento Euchariftiae num. 44. Subflantia

enim panis in Cbrijli fuáßantiam , non in magnitudi

nem, aut quantitatem convertitur. Nemo vero dubitat ,

fubflantiam aeque in parvo, atque in magno fpatio con

tineri . Nam & aeris fubftantia , totaque ejus natura

/ic in parva , ut in magna aeris parte ; . itemque tota

aquæ natura , non minus in urnula , quam in flumine

infit , neceffe .eft . Cum igitur panis fubftantiae corpus

Domini noftri fuccedat , fateri oportet , ad eundem pla

ne modum in Sacramento effe , quo erat panis fubflan

tia ante Confecrationem . Ea vero utrum fub magna ,

an fub parva quantitate effet , nihil ad rem omnino perti

nebat . Verba Cathechifmi Romani integra referre

confultum duxi, ne nonnulli , de quibus reéte loqui

tur Quintilianus, ut monuimus proemio pag.12 , ver

ba, quibus rem eandem exponeremus cavillari aliqua

ratione poffent'. Hoc vero non pudet dicere , cum eos

non pudeat ita operari. His autem miffis exponamus
CáS
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eas obfervationes, a quibus conftat nunquam mate

riam inveniri ab extenfione difiunétam. …

63. Obfervationes. Sume lapidem palmarem, eum

queTbifariam divide ; ejus medietas dimidiam ma

teriam prioris continebit , fed etiam extenfio dimidia

erit prioris. Hanc rurfus bifariam feca, quarta hæc

pars totius lapidis quadruplo minorem habebit ma

teriam primi lapidis ; fed fimul quadruplo etiam

minor erit extenfio . Quo magis itaque minuitur

materia, eo magis etiam diminuitur extenfio. Con

tinua divifione reducatur faxum in partem invifibi

lem , ejus etiam extenfio evadet infenfibilis . Mi

nimum hunc pulverem expone Microfcopio perfe

{ìiffimo . Cum officium lentium Microfcopii fit

colligere , & efficaces reddere eos radios lucis, qui

a minimis particulis refle&untur , oculis apparebit

fub forma majori , & re&e diftinguemus in hoc

grano pulveris eas materiæ partes extenfas , quas

antea videre conceffum non erat . Finge jam par

tes omnes, feu materiam evanefcere ; quis unquam

in eo , quod fupereft , extenfionem concipiet ? Obfer

vationes itaque nos docent, ubicunque materia da

tur, ibi etiam reperiri extenfionem.

64. Me non monente apparet, ex hoc ratioci

nio deduci Monades Leibnitii imaginarias effe. Si

enim cum materia evanuit , & una cum ea extem

fio , fupereffet una ex monadibus ; feu aliqua fim

plex fubftantia ; jam hæc extenfionis ideam in no

ftros fenfus prödüceret. At unufquifque interiorem

confulat fenfum , an cum materia omnis evanuit ,

medum extenfionem , fed quamcumque etiam fub

ftantiam concipere poffit. Profe&o nihili ideam ha

bebit ; nempe`negationis omnium fubftantiarum.

, 65. Cum itaque abunde conftiterit , ubi mate

ria datur , ibi etiam reperiri extenfionem ; merito

quæ
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juærunt Philofophi , an' ubi datur extenfio , ibi

Š materia reperiatur . Cum natura rei extenfae

in eo conftituatur, ut habeat partes ; natura vero

materiæ præter has, adhuc requirat impenetrabilita

tem , féu refiftentiam ; quæftiò hæc eò redit , ut

videamus, an detur fübftântia aliqua , quæ habeat

artes penetrabiles; nempe fit apta ad recipiendam ma

teriam , feu partes impenetrabiles . Subftantia hæc

tantum extenfa ea eft , quæ dicitur $patium , feu

Vacuum a Philofophis. Spa£ium vocatur; quia eft pu

ra extenfio partiüm non folidarum , quâ proifide

ubique fimiles erunt , & component uniformem ,

vel fimilem fubftantiam ; non `autem fimplicem ,

cum ex partibus comporiatur . Vacuum áicitur;

quia nulla in ea refiftefitia eft , fed apta eft 'E; -

ribus recipiendis. Si itaque oftendamtis revera dari

puram hánc extenfionem ; fimul etiam oftenfumi

erit ubicumque datur extenfio , non ibi etiam ma

teriam, feu refiftentiam inveniri. Id vero fequens

demonftrat. - - -

p R o P o s 1 T I o I v.

Datur extenfio pura, feu fpatium.

66. \ 7 As dicitur corpus ex materia aliqua com

p6fitum, quæ ita difpofita eft, ut intra

ejus partes âliud corpüs continere poffit. Ita cya

thus eft vas ex vitrô confe&um , quod aptum eft

ad detinenda in feipfo quælibet fluida. Non quod

cumque vitrum dicitur £yathus ; requiritur ut fit

vitrum capax recipiendi f;;;;3a^. Reple cyathum

aqua, hæc revera éft in cyatho , feu in vafe hoc

capaci, fimul autem excluditur aer in cyatho con

tentus; non enim aer ftare poteft , ubi e; aqua;

- CXl•
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fi exire non poffet aer , nunquam aqua ingredere

tur cyathum. Id apparet in phialis exili collo in

ftru&is, quas nunquam fluido replebis , nifi prius

er ignem excludas aerem. Aqua itaque revera eft

in cyatho, & aer omnis exclufus eft, qui prius in

cyatho continebatur. Conglacietur aqua, adhuc in

cyatho dicetur . Frange cyathum , aqua non am

plius in cyatho , fed eft in ea capacitate, in qua

prius aer continebatur. Datur itaque hæc, capacitas

• realis, in qua corpora recipiuntur, quæ dicitur pu

ra extenfio: ut erat propofitum.

67. Affidue videmus corpora moveri , eorum

que motum duplici ratione É; ; aut enim , non

deferendo proprium locum , circa feipfa rotantur ;

aut de loco in locum tranfeunt . Primus vocatur

motus revolutionis circa proprium axem ; hic enim

nequaquam fit, nifi pluribus partibus corporis , ab

una ad aliam ejus extremitatem in linea re&ta po

fitis, manentibus immotis, quæ vocantur axis, re

1iquæ circa has affidue revolvantur. In hoc motu,

dum omnes partes corporis affidue propria mutant

loca , interim corpus integrum in priftino loco a

fe occupato perfeverat . Miffo hoc motu, contem

plemur alium , qui motus localis nuncupatur . In

hoc motu corpus proprium locum , vel fi mavis

cum Cartefianis fitum , aut pofitionem deferit, ut

in alium locum, vel fitum commigret . In vete

rem locum , ut Cartefiani putant, qui omnia ple

na effe materia contendunt , ftatim fuccedunt cor

pora contigua ; de hoc non quæro ; peto tantum

quid fit ea pofitio , feu fitus” in qüem tranfeunt.

Aut enim eft corpus aliquod , & tunc duo corpo

ra compenetrarentur, quod eft idem ac fi ex dua

bus refiftentiis una abiret in nihilum , quod pofita

natura corporis eft impoffibile. Aut novus locus eft
* Ill



DE NATURA ExtensroNis. 65

---- -----

-----------
-*

nihil, & tunc cum corpus movetur, abiret inTni

hilum ; quod iteram abfurdum eft . Aut tandem

locus ifle eft realis capacitas , in quam recipitur ;

quod cum unice afferendum fuperfit , fateri debe

mus dari, puram extenfionem , feu fpatium.

68. Scio equidem Cartefianos$i; corpora

cum localiter moventur, tranfire de vicinia eorum

corporum, quæ illa immediate contingunt, in vi

ciniam aliorum, quæ tamquam quiefcentia fpe&an

tur ; quemadmodum pifcis intra aquam in' ftagno

pofitam affidue movetur, licet perpetuo circumde

tur ab aqua . * - ' ' ' , ; - * ,

., 69. Hæc omnia in- quolibet motu contingere

non negamus ; cum ubique fit aer elafticus , qui

corpora omnia circumftat . Verum quærimus qüid

fit ille locus novus, quem acquirit pifcis, cum ab

una ad aliam ftagni extremitatem tranfit ; quem

acquirit homo , cum ab urbe Neapolitana in* ur

bem Limam Regni, Peruani" commigrat . Si di

cas effe contiguitatem , feu fuperficiem corporum

vicinorum , jam integra natura corporis in fuper

ficie conftitugretur, quod eft abfurdum. Non enim

fola fuperficies , fed totum corpus movetur. Quod

fi afferas, fi omnia plena fint, faltem motum cor

porum circa proprium axem abfque ullo fpatio fie

ri poffe , contrarium modo oftendam 3 nullum mem

pe haberi poffe motum ; quin innumera fpatia va

cua ubique dentur in aere , aqua , mercurio, & in

fpatiis cæleftibus , quæ vocantur in fcholis fpatium.

diffeminatum , ut diftinguatur a fpatio coacervato,

uod eft fenfibilis fpatii mundani pars omni pror

us materia deftituitâ ; quæ àn detùr, determinare

non poffumus , cum ubique occurrat materia ela- -

ftica, aeris , & ignis. ' ' 7 ' • • • • •*

7o. Quælibét materiæ pars cum alia nequit,

ToM. I. E pe- ,
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penetrari . Si enim duæ materiæ partes fe mu

tuo penetrarent, ambæ occuparent . eundem lo

cum , quem una ex his ; non itaqae diiae , fed una

tantum materiæ pars effet ; alterutra itaque in ni

hilum abiret. Si totum mundanum fpatium , quod

veluti ingentem globum concipimus, immotis ejus

. partibus, nempe corporibus, ex quibus componitur,

* moveretur, jam motus hic fieri poffet', licet omnia

plena forent: quemadmodum obfcrvamus globum li.

gneum circumagi poffe totum fimul, partibus ejus

manentibus contiguis. Verum fi corpora omnia, quæ

in hoc mundano fpatio funt, diverfis motibus férri

debeant ; motus hos , fi ubique materia detur, effe

impoffibiles contendimus . Hoc vero ex idea pleni

deducimus , quam perfe&tam non tradunt Cartefia

ni. Spatium perfe&e materia, plenum dicitur, cum

partes materiæ ita contiguæ., & cohærentes funt ,

ut nonnifi mente diftingui invicem poffint ; fed

materiam perfe£le continuatam conftituant . Auri

fruftum hon eft corpus perfe&e continuum , licet

maxime folidum fit : ;*jî illud Microfcopio

intuearis, plures poros, feu loca aere , non parti

bus auri plena in ejus fuperficie obfervabis . Con

cipe jam fluidum Cartefianorum exiliffimum , in

partes infinitas divifum , in • quo contendunt corpo

ra moveri poffe ; fi in hoc fluido nulla dentur {pa

tia vacua materia , non erit fluidum a&u divifum

in partes infinitas, fed tantum mente divifum.

Revera enim ejus partes adeo contiguæ , & cohæ

rentes erunt, ut nihil magis. Cum itaque fint , im

penetrabiles, cedere non poterunt ; fi non cedunt,

quomodo corpora earum locum occupabunt ? ' Non

itaque corpora in hoc fluido infinito * moveri pof

fünt ; ut enim corpus moveatur, debet fluidum ce

dere locum corpori . Imo non fluidum, non cor

- . . pora

t
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pora dabuntur , fi omnia plena fuerint ; & Mun

dus non erit corporum aggregatum ;• fed unicum

corpus conftituet, &, quidem longe folidius, quam

marmor., aut ingens auri fruftum. Mente - quidem

diftinguemus in Mundo plura corpora , & plura

fluida ; hæc tamen perfe&e cohærebunt , ;& quie

fcent ; quemadmodum ftatuarius antequam ex mar

more informi , fcalpris , & malleo fíatuam eruat,

in hoc prius imaginati9ne concipit, ftatuæ caput,

truncum, brachia, & pedes ;. quæ omnia* poftmo

dum nonnifi maxima inftrumentorum- vi adhibita

' eruere poteft , Cum itaque Cartefiani, ut motum

adftruant in pleno , comminifcuntur, fluidum infini

tum , & maxime cedens, petunt principium , nem

pe, fupponunt, quod oftendendum eft , & fpatium

perfe&e plenum verbis afferunt, rcvera tamen ne

gant •, . . . -. . . .

7r. Leibnitianus quifpiam in medium proferet

Mönades, quæ funt elementa materiae ; verum eas

-* .

abunde rejecimus Propofitione prima §. 17, & feq.

Quod fi regerat refiftentiam effe qualitatem relati

vam , non abfolutam corporum ; nam medio taétu

percipitur : ac proinde cum refiftentia corporum

oriatur. non ex, foliditate , fed ex eorum inertia ,

fi fingas, materiæ partes non eodem modo inertes,

fed alias aliis ad motum magis aptas , jam fluida,

& folida diverfæ rationis, & motum ipfum in ple

no perfe&to concipies. .• . ^ . , *, • • • .. -

72. Refpondemüs inertiam eandem effe, in o

mnibus materiæ partibus : cum dico corpus iners,

intelligo. corpus inulla vi a&iva præditum ; in „hoc

certe magis , aut minus concipere non poffumus.

Hoc vero non,relativum aliquid , , fed* abfolutum

eft , licet a nobis fenfu ta&us folummodo perci

piatur. Quod vero corpora modo majorem, modo
'• E 2, fm1
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minorem exerant refiftentiam , hoc oritur ex ví

majori , aut minori , qua impelluntur , & qua

refiftere in infinitum poffunt , cum fuapte natúra

impenetrabilia fint ! §. 7o ; atque hinc omnibus co

natibus refiftere poffint. Concipias licet quamcum

ue vim infinitam corpori tributam in pleno per

ä. ut moveatur , debet idem cum füido pene

-trari ; nempe fiuidum abibit in nihilum , & fpatium

vacuum neceffario dabitur.

73. Hoc argumentum a refiftentia corporum

petitum, ut vacui neceffitas oftendatur, jam agno

verat Lucretius Carus Romæ ortus 9o annis ánte

adventum Domini in fex de rerum natura libris ;

dum ait lib. 1. verfu 334.

Quapropter locus eß inta£tus inane, vacanfque.

Quod fi non effet : nulla ratione moveri

Res poffènt. Namque officium , quod corporis exta*

Officere, atque obftare , id in oynni tempore adeffèt

Omnibus. Haud igitur quicquam procedere poffet,

' ?rincipium quoniam cedendi nulla daret res. '

Eodem autem libro verfu 385 aliud argumentum

non inconcinnum petit ex duobus corporibus latis,

perfe&e folidis, & planis , quæ cum perfe&te co

hærent, repente feparentur. Ita enim ait.
·

' Poftremo duo de concurfu corpora lata

$i cita diffiliant , nempe aer omne neceffe eß:

Inter corpora quod fiat, poffidat inane.

Is porro , quamvis circum celerantibus auris

Confluat, haud poterit tamen & uno tempore totum

Compleri fpatium ; nam primum quemque neceffe eff

Occupet ille locum, deinde omnia poffideantur.
*• a ' .

dunt

Plura alia etiam argumenta omittimus , quæ often

.
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άunt vacuum in natura dari , & petuntur a corporum

gravitate diverfa, a legibus, quas fervant in commu

micatione motus , & ab experimentis, quæ fiunt ma

china Boyleana , qua- aer e vafis educitur ; hæc

enim omnia locis convenientibus reétius, intelli

gentur. -

: 74. Merito tamefi quærere folent ad quam re

rum claffem reducatur extenfio pura ; an nempe fit

corpus , an aliquid a corpore diftinétum ; an fit

fubftantia, vel .modus fubftantiæ. , , . ,

75. Extenfio pura fane corpus , non eft , fed

aliquid a corpore fejun&um ; & eft vera fubftan

tia a Deo creata , ut in ea mundana corpora

reciperentur , & motus, omnes, peragi poffent .

Non me latet Philofophos , præcipue. Cartefianos,

qui extenfionem puram negant, afferere res qmnes

effe fpiritus, aut 'corpora. Hæc vero diftributio re

rum `creatarum confòna non eft obfervationibus,

& experimentis . Nam quidquid exiftit , aut eft

fubftantia fpiritualis, aut extenfa. Subftantia autem

fpiritualis aut increata , & infinita eft , & dicitur

Deus, aut creata , & finita, eaque funt Angeli, &

humapæ mentes.. Subftantia vero extenfa aut eft pu•,

ra extenfio creata abfque ullis limitibus, quæ fpa

tium vocatur , aut fubftantia extenfa limitata , *&.

refiftens, quæ materia, dicitur. Supereft itaque, ut .

oftendamus Extenfionem puram vere effe, fubftan

t1am • * * , ,

--- - -

|
*
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Extenfio pura eß fubftantia prima inter extenfas creatae

a Deo , illimitata , immobilis , & infe&iilis.

s.

76. .UIDQUID exiftit , nec alia re creata in

diget ad exiftendum , vocatur fubftantia.'

- * Hujufmodi eft extenfio pura ex Propofi

tione IV. Extenfio itaque pura non modus , fed

vera fubftantia eft. Quod erat primum.

• • 77. Ea dicenda eft prima ex fubftantiis exten

fis creata , fine qua aliæ omnes mundi , ordinem
- » - - • »

hunc , * quem intuemur , confervare non poffent. Hu**-**- • , : » p

jufmodi eft extenfio pura , fine qua nec corpora ,

• nec eorum varii motus fubfiftere poffent , ut con

ftat ex demonftrationibus Prop. IV. Extenfio ita

que nedum Subftantia, fed etiam prima eft a Deo

creata , antequam e nihilo corpora educerentur.

Quod erat fecundum.

78. Concipe extenfionem puram ab aliqua re

limitari ; haec aut erit, alia' extenfio , aut refiften

tia , aut nihil . Si primum , extenfio limitata non

eft; ubi enim aliquid limitatur, ibi definit ; fi au

tem extenfio ab alia extenfione limitatur, ibi cer

te non definit, fed ulteriüs progreditur , non ita-'

que limitatur . Si extenfio limitata eft a refiften

tia , jam cum hæc fit materia , & materia num-'

quam fine extenfione fit §. 57 , & fequ. limitare

tur ab extenfione ; quod eft impoffibile . Neque

extenfio a nihilo ferrinatur ; 'nihil enim eft ne

gatio omnium rerum exiftentium ; quare non exi

ftit nihil in rerum univerfitate, ac proinde exten

fionem a&tu exiftentem limitare non poteft . Cum

itaque extenfio pura a nulla re terminetur , illimi
' . ^ tata*
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fata effe debet . Contra vero Refiftentia limitari

facile poteft ab extenfione non refiftente, quod fa

cile concipitur , & affidue nos experimur in ali

quibus locis refiftentiam , in aliis vero meram ca

pacitatem . Extenfio infùper immobilis eft. Conci

pe enim , fi fieri poteft extenficnem moveri, jam

movebitur , ut ita dicam , extra feipfàm , & abibit in

aliam extenfionem fibi fimilem, nempe in feipfam;

non itaque mota fuit. Infuper cum movetur, quid

relinquit in loco , ubi erat ? aut aliam extenfio

nem', aut nihil . Si primum jam mota non fuit,

fi alterum, jam extenfio collocata erat in nihilo ,

quod eft abfurdum . Extenfio autem nec in alia

extenfione , nec in nihilo collocatur , fed utpote

locus primus rerum corporearum in feipfà fubfifìit;

loca autem prima moveri abfurdum eft . Extenfio

itaque pura eft immobilis. Materia autem , feu cor-,

pora de loco in locum commigrare quotidie vide

mus . Cum extenfio pura fit immobilis, fequitur

etiam infe&tilem effe . Se&ile illud dicitur , cu

jus partes fejungi poffunt , quod fine motu lo

cali concipi nequit . Extenfio: itaque pura, eft

infe&iilis . At materiæ partes feparari quotidie cer

nimus , fi iis interponantur partes extenfionis pu

ræ . Quod fi dicas etiam inter partes extenfionis

puræ collocari poffe eas extenfionis refiftentis , at

proinde partes extenfionis purae poffe, fejungi ; re

ponam equidem poffe interponi , extenfionem refi

ftentem extenfioni purae ; fed non ideo hujus par

tes feparari , cum refiftentia , quæ interjicitur, &

ipfà extenfa fit §. 57. Extenfio itaque pura illimi

tata, immobilis, & infe&iilis ef} . Quoderat tertio

demonftrandum.

79. Ex tribus his proprietatibus toto cælo di

verfis , quibus extenfió püra a refiftente diffingui

E ·4 tur,
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tur , ulterius patet effe fubftantias inter fe diver

fas ; & cum utraque exiftat , revera dari purám

extenfionem , quod jam §. 66, & feq. oftendimus.

8o. , Inquies tamen , quemadmodum extenfio re

fiftens a pura limitatur fæpiffime , ita contra ex

tenfio pura a refiftente limitari poteft . Nec enim

ulla eft major ratio. Infuper partes extenfionis pu

ræ & ipfæ gaudent aliqua refiftentia ; contiguæ

enim fünt , T& tamen non confunduntur ; quod

concipi nequit, quin confundantur. -

81. Refpondemus maximum effe inter utram

que extenfionem difcrimen . Extenfio enim pura

licet fit fubftantia compofita, magis tamen eft fim

plex , quam extenfio refiftens , & hæc eadem pro

prietate gaudet , qua prima extenfio .• Nil mirum

itaque extenfionem refiftentem , non quatenus ex

.tenfa, fed quatenus refiftens eft , limitari poffe ab

extenfione pura ; cum extenfio , & refiftentia fint

duæ proprietates inter fe diverfae ; * extenfio , vero

pura limitari non poteft a refiftente ; quia hæc nun

<quam ab extenfione ipfa fejungitur , utpote fub

ftantia magis compofita . Refpe£tu corporum , quæ

moventur in fpatio , extenfio pura certe limitatur

a refiftente ; cum enim corpus in motu eft , &

offendit aliud corpus infuperabile , ab hoc prohi

betur, ne ulterius procedat ; quare fpatium, in quo

movebatur, limitatum eft refpe&u corporis , quod

in eo ferebatur ; attamen idem fpatium in feipfo

illimitatum eft , & ulterius progreditur: corpus e

nim infuperabile, in quod aliud incurrit, & ipfum

extenfum eft . In hoc fitus eft eorum error , qui

gutant extenfionem puram a refiftente poffe limi

tari . Ad id vero, quod addunt partes extenfionis

puræ effe contiguas , & non confundi , fàtemur

<quidem , non tamen concedimus id oriri ex $u-
^ . - 1*C11•
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fefiftentia , quam hæ partes in fe mutuo exerunt ;

fed quia ita a Deo creatæ , & deftinatæ funt , ut

in fèipfis exiftentes , atque una extra aliam, fub

ftantiam, continuam componant , quæ fit rerum o

mnium corporearum commune receptaculum.

82. Regeres adhuc , cur non potuit Deus crea

re extenfionem limitatam, quæ in feipfa fubfiftens,

limitibus aliis, quam propriis non coerceretur . In

hac vere hypothefi extenfio non indigeret aliis ex

tremis, quam ultima fua fuperficie ; quemadmodum

globus, & quodcumque aliud corpus propria fuperfi

cie continetur , nec aliis limitibus circumfcribitur.

83. Quid potuerit Deus fua Omhipotentia , de.

finire non audemus, memores noftram mentem li

mitatæ effe cognitionis . Si tamen confulamus ea,

quæ ope obfervationum nobis innotefcunt, patebit

aperte rem quamlibet extenfam propriis quidem li

mitibus circumfcribi , attamen extra earum fuper

ficiem ultimam dari adhuc extenfionem aliam al

terius generis a&tu exiftentem . Ita corpora exten

fione pura , hæc limitatur extenfione refiftente ;

atque hæ duæ fimul extenfiones infinitam extenfio

nem conftituunt . Et fane , fi fieri poteft , finge

extenfionem limitatam , & in ea moveri hominem,

ufque dum perveniat ad ejus extremam fuperfi

ciem. Quæro num hic homo ultra, eam extendere

poffit , & quaquaverfum movere brachium . Hoc

utique concedendum eft ; nam nulla extra exenfio

nem datur refiftentia, quæ id impediat ; & fi da
• - » -

retur, hæc effet extenfa ; ac proinde ea non effet

extrema fuperficies extehfionis Tsi itaque pro

tendere , &, movere poffet locali motu brachium,

in quo illud moveret ? in nihilo, aut in feipfo , aut

in alia extenfione . Non primum ; tunc enim bra

ehium in nihilo effet, nempe fimplici motu lgca

~
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7.

\

Hi in nihilum abiret ; Quod eft abfurdum . Cum

enim nulla fubftantia ex feipfa prodire poffit ex

nihilo , nulla etiam ex fe fola in nihilum abire

poteft . Si brachium in feipfo moveretur , jam

rotaretur circa feipfum , contra hypothefim , qua

fupponimus moveri motu locali . Supereft itaqüe,

ut in alia extenfione moveatur. Quare extenfio

nem, limitatam concipere eft impoffibile.

84. Extenfionem a Deo creatam fuiffe abfque'

ullis limitibus , ulterius evincere poffumus, fi ad

Dei immenfitatem attendamus . Cum enim fupre

mus rerum Au&tor libere ab æterno ftatuiffet extra

feipfum in tempore operari , nempe hanc rerum

univerfitatem creare ; maxime decuit , ut prima

ea fubftantia compofita , quam e nihilo eduxit ,

& quæ futura , erat, ut ita dicam, amplus ille

campus, in quo extrinfecus operaretur, correfpon

deret ejus Immenfitati, feu infinitæ potentiæ ope

randi ; quod aliter intelligi nequit, nifi fpatium

hoc, in quo extrinfecus agit Deus , ftatuatur illi

rm1tatum .

85. Hoc idem etiam conftat , fi refpiciamus Dei

potentiam , & tempus, quo Mundum creavit. Effe

&us quilibet fequitur rationem potentiae ; ex hoc ori

retur Mundum effe infinitum , cum Potentia Dei

infinita fit. Attamen cum fupremus Au&or libere

egerit, cum fe ab æterno ad Mundum creandum in

tempore determinavit , poterat finitam etiam adhibere

potentiam refpe&u effe&us, quem produxit, nem

pe Mundi creationis . Adhibuit quidem in crea

tione rerum Potentiam infinitam , fi attendas

ad modum , quo ufus eft ; nullo enim præeun»

te fubjeéîo rebus exiftentiam dedit ; quód fane

poftulat infinitam potentiam : res autem ipfas

potuit finitas. producere . Quare fi attendas tan

IuITV
-
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tum ad ejus Omnipotentiam , deduci equidem

nequit primum ejus effe&um , feu extenfioném pu

ram fuiffe infinitam . Verum fi animadvertamüs,

fibi libere præftituiffe Deum momento temporis

infinite exiguo primam hanc fubftantiam , feü ex

tenfionem creare , procul dubio primus hic effe

&us effe debuit infinitus . Nam effe&us Potentiæ

rationem fequitur; hæc vero eft inverfe , ut tem

pus adhibitum ad óperandum . Quo enim minus

tempus infumit potentia aliqua ad effe&um ali

quem producendum , eo major fit potentia neceffe

eft ; quo vero majus tempus , eo minor potentia

adhibenda eft . Cum itaque Deus mundum creave

rit tempore infinite parvo ; neceffe eft ut adhibue

rit potentiam infinitam ; primus itaque ejus effe

&us cum fequatur rationem potentiæ erit prorfus

illimitatus . At primus effeétus a Deo prödu&us

in creatione rerum corporearum fuit extenfio ex

prop. V. Extenfio itaque eft illimitata. -

86. Poftremo tandem Leibnitiani , ut funditus

evertant , quæ de extenfione diximus , opponunt.

extenfionem puram effe imaginariam , & Mathe

maticorum figmentum. Nam fi revera daretur hæc

extenfio , quæ effet fubftantia a corporea diverfa,

dum corpora funt in extenfione, una fubftantia in

time penetraret aliam fubftantiam. Cum autem duæ

fubftantiæ fe mutuo penetrant , ex duabus fit uni

ca ; non enim amplius diftingui poffunt , pofita

penetratione, cum evadant άη fubftantia loco,

& tempore . Cum igitur corpora fint affidue in

hac extenfione , nempe eam intime penetrent ,

erunt eadem , & una cum ea fubftantia ; ac proin

de extenfio pura imaginaria eft , nec ab extenfione

corporum diverfa. T . *. -

87. Ut hanç folvamus difficultatem ita tempe

-*-
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rarida eft ea propofitio , quæ refpicit penetrationem

fubftantiarum'. Si duæ fúbftantiæ noh ad invicem

relatæ fe mutuo penetrant ex duabus fit unica,

verum quidem eft ; fi tamen duæ fubftantiæ ad in

vicem relatæ a natura fe mutuo penetrant ex dua

bus fit unica , eo tantum tempore , quo penetratæ

funt, verum quidem eft, cum denuo feparantur re

manent unica , & hoc negamus. Extenfio pura eft

capacitas realis, in qua corpora continentur; quare eft

fubftantia, ita a Deo creata, ut corpora recipiat, &

cum iis compenetretur ; nempe cum hæc capacitas

fìt ipfa extenfio , & cum corpora etiam gaudeant.

extenfione, conveniunt ambæ hæ fubftantiæ in hoc

ut habeant partes, prima penetrabiles, fecunda im

penetrabiles. Cum itaque corpus penetrat extenfio

nem , hæc fubftantia producit effe&um , cui eft a

Deo deftinata ; & binæ hæ, extenfiones, in unam ,

coeunt, quia ad.invicem relatæ funt , donec cor

pus in ea manet parte extenfionis ; ' nec alterutra

èx his deftruitur , fed exequitur eum finem per

uem eft creata. Cyathus definitur, vas vitreum.

capax fluidorum , fi repleatur vino , expleta jam

eft ejus capacitas, non tamen ideo deftruitur , fed

adhuc dici;ur Cyathus, feu vas capax fluidorum .

Si vero dúæ materiæ partes folidæ fe mutuo pene

trarent , tunc nedum ex duabus, fubftantiis fieret

unica, fed alterutra deftrueretur , & mutaretur in

meram capacitatem. Non funt enim fubftantiæ re

latæ ad invicem ; imo cum fint a natura imipene

trabiles, fe mutuo excludere debent , & ut fe pe

, netrent , alterutra ex his penetrabilis fieri debét,

, ' nempe amittere propriam naturam ; ac proinde ab

ire in nihilum . . , -

.88. Etfi evidens videatur allata folutio difficul

tatis, poffemus tamen alia ratione refpondere ne

gan
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gando primam propofitionem , in qua afferitur ex

renfionem puram effe fubftantiam ab extenfione

corporum diverfam . Si Deus unicum tantum cor.

pus creaviffet , tunc certe una cum eo extenfionem

creare debuiffet , quæ effet corpori propria. Verum

eum ftatuiffet plura corpora creare , quæ diverfis

motibus cierentur , debuit , ante ea creare extenfio

nem , §. 67. feu fpatium iaterminatum , in quo hæc

moveri poffent. Semel autem creata extenfiohe, feu '

fubftantia, quæ partes habet ; non oportuit in crea

tione corporum aliam pro his creare extenfionem;

cum jam daretur ea, in qua collocarentur ; & quam,

cum diverfis motibus feruntur afíidue paratam in

venirent . Forfan itaque creata extenfione pura',

pluribus htijus partibus vim, dedit refiftendiT, aut

fi mavis a&ualem refiftentiam , quæ proprietas in

hærens extenfioni, feu fubftantiæ extenfæ , confti- '

tueret eam, quam materiam vocamus . Hinc cor

pora in hac hypothefi erunt determinata extenfio

his pars, cui Deus vim tribüit refiftendi . Hanc

autem vim noluit, ut perpetuo eidem parti fubftan

tiæ extenfæ inhæreret , fèd poffet de üna in aliam

partem tranfire. Ex hoc vero oritur mobilitas cor- .

porum , & motus eorum aéîualis , qui nihil aliud

eft, quam effeóìus primæ illius vofuntatis , qua

voluit Deus , ' ut omnia ordine fapientiffimo exi

flerent, & variis motibus determinata ratione cie

rentur. Egre tamen quis feret motum corporum

non fieri, nifi per translationem refiftentiæ aëtualis

de una in aliam fubftantiæ extenfae partem ; cum

enim refiftentia, fit modificatio fubftantiæ éxtenfae

in hac hypothefi , difficile concipitur modificatio

mem tranfire de una in aliam extenfionis partem.

«Ceffabit tamen omnis difficultas , f animadvertamus

in quacunque alia hypothefi Philofophorum , mo
• ' \ tu£m

`· ·

*
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tum effe modificationem tranfeuntem , non imma

nentem. Si itaque, motus tranfire poteft de corpo

re in corpus, cur non etiam refiftentia tranfire po

teft de una in aliam partem extenfionis ? Hanc au

tem novam hypothefim non præfra&e tuemur, qua

fi ita , & non aliter , fe res- corporeæ habere de

buerint ; fed tantum proponimus ut magis aptam

ad plures folvendas difficultates, & ut magis con

formem obfervationibus; quam ea omnia, quæ ha

&tenus Leibnitiani de Monadibus naturæ protule

runt . - s

89. Ifaacus Newtonus, ut teftatur Petrus Co.

fta in notatione ad caput Io lib. 4. fpeciminis hu

mani intelle&us Joannis Lockii , aliam communi

caverat Joanni Lockio , & Comiti Pembroke hy

pothefim., ad materiæ originem explicandam . Ex

ore ipfius Newtoni refert prædi&us Cofta Newto

num probabiliter putaffe. materiam corporum nil

aliud effe , quam impedimentum a Deo pofitum ,

fua Omnipotentia, in pluribus extenfionis portio

nibus , ne quid in eas ihgrederetur . Re&te au

tem animadvertit Petrus Cofta materiam corporum

concipi non poffe ex eo tantum , quod Deus, pro

hibeat, "ne quid ingrediatur plures extenfionis par

tes. Pons fuper aquam decurrentem conftru&us impe

dit quominus corpora fuper- pontem collocata in

aquam cadant ; nec tamen aqua fluens ex hoc du

ra, feu impenetrabilis evadit ; ita etiam poteft qui

dem Deus impedire potentia fua , ne quid intro

eat fpatium , non tamen ex hoc concipiemus fpa

tium illud fieri impenetrabile . Requiritur alterius

Deum omnibus ejus partibus communicare aliquam

proprietatem , qua refiftant rebus externis, quæ aut

vis refiftehdi ,- aut refiftentia a&uális dicénäa eft.

In hac refiftentia conftituere poffumus naturam cor•

• • po

\
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*

porum ; fed hæc Metaphyficis difcutienda relinquimus;

quis autem fines Omnipotentis, perfcrutari poterit ?

C A P U T 1 1. .

. . . . .";

De fpeciebus Extenfionis.

•

`r

9o. PATIUM eft abfolutum , aut relativum. Si

confidero eam extenfionem in qua collo.

catus eft Sol, Terra , Planetæ omnes , & Stellæ,

& quæ adhuc ultra ftellas excurrere concipitur,

non perpenfis iis omnibus corporibus modo memo

ratis, quafi ac non forent in extenfione, hæc vo

catur $patium abfolutuh . Hoc eft realis capacitas,

partes penetrabiles habens , ubique fibi fimilis , feu uni.

fornis, illimitata, immobilis -, & infe&iilis . Si eam

dem extenfionem refero ad corpora in ea collocata,

confiderando diftantiam , quæ inter hæc datur, aut

capacitatem aliquam in his corporibus, contentam ;

tunc hæc dicitur $patium. relativum . Hujufmodi e

fpatium illud, quod nonnulli concipiunt in terræ.

vifceribus , fpstium terræ circumfluum , quod aer , .

feu .£nofphaera dicitur, diftantia terræ , aut plane

tarum a Sole , & alia confimilia fpatia relativa.

Spatium relativum fpecie , & magnitudine idem

eft cum abfoluto ; cum fit hujus pars, numero ta

men eft diverfum ; non enim femper idem manet,

fed mutatur varia diftantiar corporum. , aut par

tium , eorum. Hinc fi terra moveri concipiatur,

una cum ea movebitur . fpatium relativum , quod

in ejus centro concipimus ; • feu re&ius, cum fpa

tium fit^ prorfùs immobile , fpatium, hoc centrale

non erit perpetuo eadem , pars fpatii abfolutis, ac

proinde mutabitur numero, non vero motu locali.

* 91. lacus eft:ea pars fpatii, quam corpus quod
Cù£Ì\«
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•cumque occupat . Diftinguitur a fpatio relativo,

quod hoc fit pars fpatii çorporibus interje&a, ille

vero pars fpatii a corporibus occupata . Hinc lo

cus duplex eft abfolutus , & relativus . * Locus abfolu

tus eft pars fpatii abfoluti,. quam corpus occupat;

relativus vero pars fpatii relativi . Terra determi2

natam partem ' hujus extenfionis occupat , dicitur.

hæc locus abfolutiis. Eadem terra reférri poteft.ad

alia corpora cæleftia , atque ita determifiari. ejus

locus, feu fpatium,ab ea occupatum , quod in fy.

ftemate Ptolemæi eft centrum orbium omnium

Planetarum ; in eo vero Copernici eft fpatium re

Jativum, quod datur inter Venerem, & Martem ;

1n his cafibus pars fpatii , feu locus terræ dicitu?
relativus. • ' . · · · · · · ·*, t, • s;. » -i-;

92. Situs eft pofitura corporis determinata re

fpeétu corporum contiguorum , aut remotorum .

fta dicimus Italiam fitám effe in Zona temperata,

feu, inter Tropicum Cancri , & jEquatorem'; « ho

minem effe ad dexteram ,* aut finiftram alterius,

&, alia hujufmodi . Situs itaque eft relatio alicujus

corporis ad alia , a noftra mente inftituta , quæ

proinde, multiplex effe poteft , & fùpponit corpus

jam collocatum. Non re&e itaque Leibnitius de

finit locum effe aggregatum fituum ; cum fitus. noh

fit nifi mentis noftræ confideratio, fa&a fuper cor

poribus jam locatis. , ; ' ' * ' • . ,… s * * *

* 93. Cartefius cum nullam admirtat extenfionem,

a corpore feparatam , duplicem locum diftinguit

iwternum, & externum ... Locus internus idem* eft ac

' totius corporis, extenfio ', * externus vero,'eft corpo

ris fuperficies. Ita fe explicat Principiorum Philo

fophiæ parte 2 , §. I 5. Locum internum effe idem

cum extenfione corporis donec hoc in eo loco ma

ret , verum quidem eft ; cum *tamen movetur,
* a , - - -

* ; , - tùfìc
t.
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tunc extenfio loci ab ea corporis feparatur. Si vero
nomine loci externi Cartefius intelligere velit cor

poris fuperficiem , non repugnabo ; dummodo non

intelligat nomine loci id , quod a toto corpore , fed

tantum quod ab ejus extima fuperficie occupatur. ,

94. Locus itaque a corpore , quolibet occupatus in

ternus eft , & in toto corpore , atque ab hoc realiter

diflinéfus ; nec ab ejus dependet fuperficie . Cyathus

& Phiala eandem capacitatem habere poffunt, feu

æqualia occupare loca , fi eandem aquæ , aut vini

quantitatem contineant , ut evenit frequentiffime ;

& tamen eorum fuperficies inæquales erunt . Duo

corporum volumina , feu extenfiones in longum ,

latum , & profundum , quæ a Geometris vocantur

folida , licet inæquales habeant fuperficies , fæpe

tamen æqualia oftenduntur in Geometria. Hoc ve

ro ita poffumus demonftrare. Sint duo folida, quæ

ob eorum figuram dicuntur a Geometris Paralle

lepipeda bagh, tuzx , quæ habeant æquales altitu

dines c b , k t ; atque eorum bafes c g, k z , vel

his æquales b e , ty formatæ fint ex I 6 quadratis

aequalibus , ut in fchemate apparet ; ac proinde

etiam bafes æquales habeant ; Ttota folida æqualia

erunt, nempe æqualem habebunt capacitatem , &

tamen fuperficies, quibus continentur , inæquales

erunt. Cum enim altitudines d a, v u fint æquales

ex hypothefi , & fingula quadrata dimn primi fo

lidi æquentur, fingulis fecundi, tam latitudines b d

t v , quam longitudines d e, u y folidorum in par

tes fibi mutuo æquales divifæ effe debent , ut fi

gura fatis oftendit. Quare minora folida dapnmio,

in quæ integra folida dividuntur , fingula fingulis.

æqualia erunt ; & cum 16 ex his componant

utrumque folidum , ut patet , neceffario integra

folida erunt æqualia. Hoc etiam clarius apparebit,
ToM. I. – F fi lon

Tab. I.

Fig. I.
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fi longiori folido b g bifariam in r s divifo , me

dietatem r g applices medietati primæ ra ; tunc

enim mutabitur in folidum fecundum t z . Jam

vero duæ fuperficies oppofitæ c g , b e conftant fi

mul ex 32 quadratis, & ex totidem etiam fuper

ficies k z , t y. Verum fuperficies b a , h g cóm

ponuntur ex 4 re&tangulis, & d g, h c ex 16 re

&tangulis, quæ fimul dant re&tangula 2o. Superfi

cies t u , x z ex 8 re&tangulis , uz , x k ex aliis

8, quæ fimul dant 16 re£langula. Superficies ita

que primi folidi major eft ea fecundi. Et fane in

tegra fuperficies primi componitur ex 32 quadra

tis, & 2o re&tangulis ; integra fuperficies fecundi

ex 32. quadratis, [& 16 tantum re&tangulis . Soli

da itaque , feu loca eorum funt æqualiâ, & fuper

ficies inæquales funt . Quare locus a fuperficie

corporis eft diverfus.

95. Cum itaque locus fit internus, & in toto

corpore , atque ab eodem fejun&us , fi quifpiam

nos interroget, an hæc rerum corporearum univer

fitas, quæ Mundus dicitur, fit in aliquo loco , re

fpondebimus affirmando. Aliter , fed minus re&e

putavit Ariftoteles, qui lib. 4 de Phyfico auditu,

textu 46 editionis Venetæ anni 1546 , Mundum

in loco non effe afferuit. Efl autem locus, non ce

lum , fed cæli quiddam , ultimus fcilicet , & tangens

mobile corpus , terminus quiefcens : & ob hoc terra

quidem in aqua eft , baec vero in aere : hic autem in

aethere, & æther in cælo , cælum autem non amplius

in alio eft .

96. Spatium autem , & locum abfolutum fenfi

bus non percipimus , fed mente tantum affequi

mur , fi omnia corpora Mundi in nihilum abire

fingamus. Vulgus fane putat ea fpatia , aut loca ,

<quæ videmus, abfoluta effe ; fed hæc tantum rela

t1V2\
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tiva funt, ea nempe concipimus per relationem ad

corpora in iis collocata.

C A , P U T I II.

' De Extenfionis Divifibilitate.

97. DĘ: eft ea aptitudo, quam ha

- bet extenfio , ut dividatur in partes.

Diftinguitur a feparatione partium , quam dicunt

fe&iilitatem. Extenfio pura eft dividua , nempe" in

ea infinitæ partes concipiuntur ; fe&ilis tamen non

eft ; ut enim Oftendimus Propofitione 5. § 78 ex

tenfio pura eft immobilis , ideoque ejus partes

invicem fejungi non poffunt ; ac proinde infe&tilis

•ft . Materia vero divifibilis , & fe&ilis eft im –

partes , quarum exilitas captum omnem fuperat .

' In hoc capite itaque divifibilitatem utriufque ex

tenfionis examinabimus ; in fequénti vero fubtili

tatem partium materiæ. - -

* 98. – Tres in hac quæftione funt Philofophorum

opiniones. Prima eorum eft, qui putant quamlibet

extenfionem , feu continuum conftare ex partibus

indivifibilibus ; quæ nempe `nulla figura fint præ

ditæ , & nullas amplius minores partes habeant, ex

quibus coalefcant . Has partes vocarunt Zenocra

tes, & Zeno pun&a Mathematica. Pun&um enim

a Mathematicis dicitur illud , in quo nullas conci

pimus partes. Parum ab his ablufit Leucippus, &

Democritus , qui omnia corpora ex Atomis , feu

partibus indivifibilibus compofita effe putarunt .

Eandem tuetur fententiam P. Joannes Saguens Or

dinis Minimorum in Atomifmo demonftrato, quem

'Tolofae edidit anno 1715. Leibnitius idem quo

que fentit , fed has partes indivifibiles non punéta
- F 2, • . Ma
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Mathematica , non Atomos molis , fed Atomos

naturæ , feu Monades vocat ; nempe fubftantias

fimplices vi aétiva præditas , quæ cum contiguæ

fint , producünt extenfionem .'.4itera opinio eos

Philofophos comple&itur ; qui putant extenfionem

quamlibet a Mathematicis quidem concipi ex infi

nitis numero partibus confurgere ; * Phyfice autem

ex indivifibilibus partibus compóni , aut faltem

quæftionem hanc determinari rite non poffe . Per

hos itaque extenfio pura , & refiftens mente qui

dem dividuæ funt , in infinitum ; revera tamen^ ex

indivifibilibus componuntur. Inter hos enumeratur

Joannes Baptifta du Hamel olim a Secretis A

cademiæ Regiæ Scientiarum Parifinæ , Vernonii

Normaniæ ortus anno 1624, in Philofophia vete

ri , & nova fæpius hoc faeculo Venetiis recufa .

Do&iffimus Abbas Nolletus in Le&ionibus Phyfi

cæ experimentalis , quarum ha&enus Tomi qua

tuor Parifiis prodierunt anno 1745 , putat Le&io

ne prima pag. 14. phyficam pofíibilem divifionem
determinari non poffe. Tertia tandem opinio eorum

eft, qui cenfent nedum mente defignari poffe in

utraque extenfione partes infinitas; fed reveraiis inef.

fe, ita ut extenfio quælibet infinitum numerum par

tium extenfàrum in fe comple&tatur . Tertiæ huic

fententiæ fere omnes fcholæ veteres fubfcripferunt .

Hinc apud eos familiare erat, continuum conftare

ex infinitis partibus aliquantis, non autem aliquo

tis. Partes aliquotas eas vocabant, quæ aliquoties

repetitæ continuum producunt ; aliquantas vero , ,

quæ nonnifi infinite fumptæ totum adæquant . Ga

lilæus & ipfe Dialogo I. Tomo 3. operum Pata

vii editorum anno 1744 agnovit partes in exten

fione , quas vocavit quidem indivifibiles ; cum ta

men ades afferuerit nec finitas, nec infinitas effe ,
• ' fcd
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fed tales , quæ cuicumque numero refpondeant ;

ita ut interroganti an fint mille , vel decies cen

tena millia &c. perpetuo refpondere poffimus affir

mative ; modefte certe fe geffit , cum nihil de in

'finito determinare voluerit',Trevera tamen putavit

effe infinitas ., Infiniti enim ideam abfolutam nos

non habemus , fed illud concipimus per limitum

omnium negationem . Eandem etiam fententiam fe

re omnes tuentur Recentiores . Quam etiam nos

fequemur oftendentes, nedum mente infinitas par

tes defignari poffe in qualibet, vel minima exten

fione ; fed revera adeffe, eamque componere.

99. Ut autem clare exponamus fententiam no

ram , tres partium fpecies diftinguendæ fedulo

funt , Partes finitae , feü determinata figura prædi

tæ, & æquales ; partes finite , & inequales ; partes

infinite parvæ, quas vocant infinitefimas . Hæ par

tes non funt determinabiles ; quia quacumque par

te determinata minores funt. Ut vero has infinite

parvas extenfionis partes concipiamus , finge duas

lineas, inæquales effe , & minorem fenfim àugeri ,

ita ut tandem majori æqualis fiat . Pars infinite

parva non eft ea differentia , quæ datur inter li

neam majorem , & minorem antequam æquales

fiant, hæc enim, eft pars finita , & determinabilis;

non poftquam æquales fa&tæ funt ; tunc enim di£

ferentia nulla eft ; fed pars infinite parva dicitur

ea differentia, quæ datur inter lineas tunc , cum

æquales evadunt. - - • . ` .

Ioo. His præmiffis , cum afferemus extenfio«.

nem ex infinitis numero partibus coalefcere , non

intelligemus partes finitas , & æquales , fed aut

partes finitasT inæquales , quæ affidue decrefcant,

aut partes infinite parvas ; nunquam enim par

tium, quæ decrefcunt , aut infinite parvarum nu

- F 3 IflCa •



86 . . s E c T 1 o II. C A p U t III.

merus quilibet , vel infinitus producere poteft ex

tenfionem infinitam , ut oftendemus inferius . Me

autem non monente patet numerum infinitum par

tium æqualium , quantumvis exiguarum , dummo

do non fint infinite parvæ , producere extenfionem

infinitam. Si alicui áureum dem, inde alium , at

que' alium , , atque ita porro , fummam is habebit

aureorum infinitam . Talis non erit fi primo au

reum, inde ejus dimidium , inde quartam , o&ta

vam , decimamfextam partem fine fine tribuam ,

fed perpetuo minuam in dupla ratione portionem.

P R o P o s I T 1 o vi.

Extenfio in partes infinitas dividi poteft,

eafque aëiu continet.

rei DAE extenfio ex prop. 4, ejufque na

- tura conftituitur in hoc, ut habeat par

tes ex prop. I , & §. 2 1 . Finge jam , continua

divifione extenfionis pervenire.Tpoffe ad ultimum
extenfionis elementum , quod nón fit pars exten

fa , fed fubftantia fimplex, veluti Monas, ut Leib

nitiani contendunt , hæc non erit extenfionis ele

mentum ; nam hoc ejufdem naturæ ac totum com

pofitum effe debet , & ex non extenfis oriri ne

quit extenfum — §. 2 I. Quare extenfionis elementa

& ipfà extenfa funt , & extenfio ex infinitis aliis

extenfionibus minoribus confurgit ; unde extenfio

quælibet in infinitum eft divifibilis , & a&tu con

tinet infinitas partes ; ut erat demonftrandum.

• Io2. Concipe duas Monades , aut duo punéta

Mathematica prope pofita , hæc erunt , contigua ,

nullam tamen producent extenfionem. Nam utpq

te- fubftantiæ fimplices loco non indigent ad exi

* ften
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ftendum, nec in loco funt , fed in feipfis exiftünt.

Quantumvis itaque augeas numerum ' Monadum ,

aut Atomorum contiguorum, nunquam producetur

extenfio: fed datur extenfio pura , & refiftens ex

prop. 2 , & 4 , . hæc itaque componitur ex parti

bus extenfis in infinitum.

1 o3. Divide aliquam materiæ partem in plu

res, donec pervenias ad particulam adeo exiguam,

ut vifum fugiat. Hanc obiice Microfcopio , eam

fub majoriÉ videbis , & plures in ea partes

minores adhuc diftingues . Si adhibeas Microfco

pium perfe&ius , adhuc minores partes videbis .

Hæ reales funt non imaginariæ ; percellunt enim

oculos, & Microfcopia non augent obje&a in fpe

ciem, ut fuo loco oftendemus , fed tantum colli

gunt , & efficaces reddunt eos , radios a materiæ

partibus regeftos , qui aut non pertingunt ad ocu

os, aut ita debiles funt, ut oculorum nervos move

:e non poffint . Cum autem vifio noftra limitata

it , etiamfi inftrumentis adjuvetur, finge jam dari

ultimam, materiæ partem ex aliis ulterius non

sompofitam. Sit hâc defighata littera a, finge jam

* collocari inter duo corpora A B , C D perfe&e Tab. I.

ccmplanata , & folida ; ita ut partes ex quibus *&**
• .> - -

componuntur ad immediàtum fint conta&um , nec

ullum relinquant interftitium . Concipe jam hæc

*duo corpora ita appropinquari , ut fe tangant , &

in medio eorum fit particüla a. Comprime corpora

A B, CD , aut fe tangent eorum fuperficies in

omnibus pun&is , aut non fe tangent in eo loco,

ubi* eft párticula a interje&a. SiTperfe&e fe tan

gant, jam inter corpora nihil intercedit ; ac proinde

particula a, quæ indivifibilis ponitur, nihil eft , &

nullum eft primum materiæ elementum, quod cum.

fit impoffibile, neceße eft corpora A B, cP, mQfÀ

' F 4 Pie

*



88. . S E c T I o II. G A P U T I I I.

*Tab. I.

Eig. 3.

plene fe tangere in eo loco, ubi eft pars a collo

cata. Cum itaque pars a debeat effe aliquid, quia

eft materiæ elementum , & cum penetrari cum

duobus planis non poffit , fi plana non perfe&e fe

tangant, neceffe eft particulam a, prima fui facie

tangere planum C D , altera vero planum A B.

Quare particula a fàltem ex duabus aliis compo

fita eft. Divide eam bifariam , & hanc medieta

tem iterum colloca inter duo plana , eadem ratio

me oftendam ex aliis duabus partibus coalefcere ;

atque ita in infinitum . Quælibet itaque materiæ

pars ex infinitis aliis confurgit . Ut erat propofi

tum . -

Io4. Extenfio triplex eft , in longum, & dici

tur linea ; in longum , & latum , & vocatur fu

perficies ; in longum, latum, & profundum , & di.

Icitur a Phyficis capacitas , aut corpus , a Geometri;

vero folidum . Si linea concipiátur fuere, producit

fuperficiem , fi hæc fluat, oritur folidum . Si itaque

oftendam quamcumque lineam ex infinitis numero

partibus cönfürgere , fuperficies etiam quælibet , &

multo magis fólida infinitas partes continebunt ,

Hoc vero ita demonftratur. v.

Io5. Sit linea a m , quæ , circino a b c fecetur

bifariàm in pun&o c . Hoc diftabit ab extremita- !

te a, medietate c a totius lineæ c m . Seca c a

æqualiter in d, &um d diftabit ab extremita

te a, medietate da lineæ c a. Secetur d a bifariam

in e. Hoc diftabit ab extremitate a, medietate e a

lineæ d a. Continua hac fe&ione in partes æquales

-pergere poteris in infinitum ; & nunquam ad ex

trsmitatém a pervenies; femper enim pun&um fe

&ionis in binâs partes , médietate lineæ refiduæ

diftabit ab ejus éxtremitate . Quælibet itaque li
nea, ut a m compofita eft ex partibus rum; in

,• ` Í1n1
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finitis, quæ decrefcunt in ratione dupla ; nempe

fingulæ funt anterioris partis dimidium. Idem erit

ratiocinium , fi initio dividas lineam a m in tres, in

quatuor, in quinque partes etc., atque eodem ordine

progrediaris in divifione partium reliquarum. Quare

linea quæcumque compofita intelligetur ex parti

-bus infinitis in qualibet ratione decrefcentibus.

Io6. Opponet aliquis hoc ratiocinium Geome

trice quidem verum effe , Phyfice tamen locum

habere non poffe ; nam poft plures divifiones, tam

dem extremitates c , a circini fe tangent , & ul

teriori divifioni locum non concedent. Huic adde,

fi verum effet ratiocinium , ex eodem fequi ex

duabus lineis inæqualibus minorem , fi augeatur,

nunquam majori æqualem fieri poffe . Sint enim

lineæ a m , r m , atque hæc fit æqualis c m . Con

cipiatur n r augeri parte r s dimidia lineæ c m ; in

Tab. I.

Fig. 3•

de parte alia dimidia lineæ rs , atque ita progre- '

diendo femper in dupla ratione ; vel fi abeas in

infinitum , nunquam n r ita au&a fiet æqualis ma.

Nam cum ex §. 105 pun&um e nunquam perve

nire poffit ad pun&um' a , continua divifione bi

fariam fa&a , neque linea n r continuo augmento

medietatum c d, de &c. æquabit lineam m a. Hoc

cum experientiæ repugnet , ratiocinium etiam ad

verfabitur obfervationibus. - , '

Io7. Primæ obje&ioni refpondemus verum qui

dem effe , Phyfice loquendo tandem acies a, c circi

ni ad conta&um devenire ; fed hoc ob. imperfe&io

nem inftrumentorum , quibus utimur, & obtufam ,

quam habemus , videndi facultatem . Microfcopio

enim intuere acies a, c vel exiliffimas , eas ob

fervabis craffitiei fatis fenfibilis. Sed adhibito per

fe&iffimo Microfcopio ad conftru&ionem exiliffimi

circini , tandem etiam hujus extremitates fe tan

- - . gent §
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É; nunquam tamen fe penetrabunt; ex quo in

erre poffumus nunquam lineam ca exhâuriri ,

uod nobis erat propofitum , licet in praxi tan

jî finiatur divifio. Infuper cum ambæ acies uni

tæ funt , iis poffumus aptare ratiocinium §. 1o3

de materiæ particula , ut oftendamus divifionem

refpe&u noftrorum fenfuum abfolutam quidem ef.

fe , refpe&tu tamen materiæ ulterius progredi in

infinitum. - -

1o8. Altera vero obje&io fecum fert folutio.

nem. Linea m a continua divifione bifariam ' fa&a

non exhauritur nifi divifione in infinitum protra

&a ; ita etiam linea n r, nonnifi additis infinitis

medietatibus linearum æqualis fiet lineæ m a. Num.

quam fane fient æquales ambæ lineæ, fi * addas me

dietates plures numero finitas ; fecus tamen erit fi

hæ infinitæ numero faerint ; quemadmodum lineam

ca nunquam exhauries divifiohe finita ; at fi adhi

beas infinitam divifionem , tunc exhaurietur ; tota

enim linea m a ex partibus numero infinitis com

nitur. Regeres tamen ex hoc faltem fequi ad di

videndum lineam ca , & ut linea n r æqualis fiat

m a, requiri tempus infinitum . Contrarium tamen

docent obfervationes , cum tam divifio , quam

æquatio duarum linearum tempore finito peragan

tur. Refpondemus divifionem , & æquationem li

neärum fieri tempore finito ob rationem allatam

§.1o7. Sed etiamfi tanta polleremus vifus acie, &

perfe&ione inftrumentorum , ut minima materiæ

èlementa attingere nobis effet conceffum , adhuc

tamen finito tempore hæc omnia peragerentur .

Nam quemadmodum linea divifa concipitur in par

tes decrefcentes numero infinitas , quæ tamen non

nifi lineam finitam conftituunt ; ita tempus, quo

divifio, aut æquatio linearum conficitur, concipien

dum
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dum eft divifum in momenta , feu partes infinita$

decrefcentes , quarum numerus licet infinitus , ta

men nonnifi tempus finitum conftituere poteft.

Io9. Plura contra divifibilitatem materiæ af.

ferre folent argumenta , quæ tamen omnia ad duo

fuprema capita reducuntur. Primum comple&itur

eas rationes, quibus nituntur oftendere commenti

tiam prorfus effe divifionem hanc infinitam , &

mentis conceptum, cui nihil revera correfpondet .

Alterum comprehendit ea abfùrda , quæÉ
tur pofita materiæ infinita divifibilitate . Utraque

fummatim exponemus , ut mens nedum conviéta

fupra allatis rationibus ad oftendendam propofitio

nem , fed plene etiam illuftrata recedat . Sunt

enim quædam in Scientiis argumentorum genera ,

quæ vóluntatis noftræ perfuafionem pleniffime ex

torquent, luce tamen non perfundunt fua faculta

tem intelligendi.

1 Io. . Primo cum rationes , quæ ut plurimum

a Phyficis proferuntur pro extenfionis divifibilitate,

petantur a Geometricis argumentis, contendit Ha

melius in Phyfica veteri , & nova rationes Geo

metricas rebus Phyficis applicari 'non poffe . Geo

metræ enim proprias ideas , non res ipfas fequun

tur. Definiurit éx, gr. pun&um effe illud, in quo

nullas partes concipimus . Hujufmodi autem pun

&um quis unquam in natura inveniet ? Poftulat

Geometra , ut ab unico pun&o infinitæ lineæ ad

totidem alia pun&a ducantur . Phyfice autem quis

adeo oculis valebit , . ut ab eodem pun&o ducat

$t. lineas, quin confundantur ? Si fphæra,

eu globus perfeétus füper planum perfe&um collo

cetur, ipfum tanget in punéto , ac proinde nun

quam quiefcet; atque ita dabitur motus perpetuus;

dui tamen adhuc, quofcumque conatus adhibuerint
C6'•
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celeberrimi viri, inter optata reponendus eft. Quid

quod eadem argumenta Geometrica quandoque o

ftendunt quantitates plures ex indivifibilibus effe

compofitas, ut videre eft in libris Geometrarum .

Aut itaque Geometrarum argumentis nihil confici

mus, aut fi quid concludimüs id procul dubio eft

corpus Geometrice quidem in infinitum dividi pof.

fe , Phyfice autem ex Atomis effe compofitum .

• I I I. Hifce difficultatibus reponimus Hypothe

fes Geometrarum non commentitias effe, fed æque

veras iis Phyficorum . Ut vero id clare intelliga

tur, obfervandum eft corpus quodlibet propria cir

cumfcribi fuperficie ; non enim corporâ infinitam

habent extenfionem . Jam vero hæc fuperficies du

plici modo confiderari poteft, vel ab inferiori par

te , qua corpus conftituit, vel a fuperiori parte, >

qua corpus limitat , ne ulterius , ut ita dicam ,

excurrat . Primo modo confiderata fuperficies eft

vera pars, quæ corpus componit, quod ex infinitis

fuperficiebus compofitum effe concipitur . Secundo

autem modo confiderata fuperficies, non eft pars ,

quæ corpus conftituat , fed ultimus ejus limes ,

feu re&ius ultimæ fuperficiei corpus componentis

modificatio. Superficies prout eft pars corporis ne

dum longa , & lata eft , fed infuper aliquam li

cet infinite parvam habet profunditatem .' Superfi

cies, ut eft ' modificatio ultimæ fuperficiei , quæ

corpus componit , nullam habet profunditatem , ne

que infinite parvam , fed tantum longa , & lata

eft, & hæc eft ea fuperficies, quam Geometræ ve

teres definivere . Si negas hanc fuperficiem re ve

ra dari, nullos agnofcere debes limites in corpori

bus, & corpora cum fe tangunt, penetrari conce

dendum eft . Nam cum duo corpora fe tangunt ,

£ hic contaâus non fit per Geometricas fuperfi

- c1es ,
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cies , neceffario partes ultimæ primi corporis pe• ;

netrare debebunt ultimas alterius. Cum autem om

nia corpora finitis limitibus circumfcribantur , &

impenetrabilia fint , fatendum eft fupremas eorum

fuperficies , quibus, cum appropinquantur, fe mu

tuo contingunt, effe eas fuperficies, quæ a Geo-,

metris defcribuntur . Cum autem limites fuperfi

ciei Geometricæ fint lineæ , linearum extremitates

fint punéta ; re vera dantur Puuéta, lineæ , & Su

perficies Geometricæ.

1 12. Geometræ veteres perpendendo affe&iones

puræ extenfionis , quæ eft Geometriæ obje&um ,

confiderarunt punéta, lineas, & fuperficies non ut

partes, quæ componerent extenfionem , fed ut ex

tremas ejufdem modificationes ; nil mirum itaque

plura dari in veterum Geometria , quæ oftendere

videntur ex indivifibilibus compofitam effe exten

fionem ; cum non ejus naturam beneficio partium,

{ed modificationum partium , quæ certe indivifibi

les funt, perfcrutati fuerint. Hæc tamen , quæ a

Ceometris `Paradoxa dicuntur , quia contraria vi

dentur aliis Theorematibus in Geometria demon

ftratis , facile folvuntur adhibendo methodum re

centiorum Geometrarum . Geometræ recentiores

non confiderarunt pun&ta, lineas , & fuperficies ,

ut modificationes , fed ut veras partes conftituen

tes extenfionem, atque ita perfcrutando quantitatis

omnis elementa, aedum faciliori methodo ejufdem

detexerunt proprietates, fed infuper Paradoxa omnia

folventes, ad altius faftigium Geometriam , & Ma- '

thematicas , Scientias evexerunt.

I 13. Quod vero, quæ Geometræ poftulant, non

accurate ufui refpondeant, id non Geometriae , fed

materiæ , & inftrumentorum defe&ui adfcribendum

eft , ut jam fupra monuimus. Qui enim mechani
- CC
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ce accuratius procedit juxta regulas Geometriae ,

perfe&ius conficit opus , & quod magis accedit

demonftrationibus Geometrarum, ut quotidiana nos

docet experientia . Huic accedit elementa materiæ

licet divifibilia fint, infe&ilia tamen phyfice effe,

ob eorum maximam cohaefionem ; ita ut cum ad

exigua perveneris rerum elementa , ulterius ea fe

care non poffis ob defe&tum virium naturalium ,

quæ limitatæ funt , & maximam vim , qua in

vicem cohærent , ut fuo loco oftendemus. Mi

nima autem hæc infe&ilia corporum elementa

in caufa funt, ut ab eodem pun&o nonnifi deter

minatus linearum numerus duci poffit , ut fphæra

nunquam planum tangat in pun&o , & alia , quæ

Geometræ quidem docent, Phyfica vero impoffibi
lia oftendit. - -

* 1 14. Aliud argumentorum genus , quo utun

tur Philofophi plures , funt abfurda , quæ feque

rentur pofita extenfionis infinita divifibilitate ; &

Primo fi quælibet extenfio , & quælibet materiae

pars ex aliis numero infinitis particulis compo

neretur , cum harum quælibet extenfione prædita

fit , & locum occupet , haberemus aggregatum in

finitarum extenfionum ; fed hujufmodi aggregatum

producere debet extenfionem infinitam ; quodlibet
… - - » 1-<-:

itaque corpus & quælibet ejus pars effet infinita ;

quod eft abfurdum. »

1 1 5. Refpondemus £T. partium finitæ

& æqualis extenfionis producere corpus infinitum ;

fecus erit fi partes finitam habeant – extenfionem ,

& fint decrefcentes, aut æquales fint , fed infinite

parvæ extenfionis §. 99. Nam in fig. 3 abunde

oftendimus lineam a m licet finitæ extenfionis , ex

infinitis tamen partibus in dupla , tripla , &c. ra

tione decrefcentibus revera effe • compofitam . Et

fane

,
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fane fi aliquem ditare vellem , ipfi fucceffive au•

\ reum darem in infinitum ; vix tamen ab inopia fub

levarem fi primo aureum , inde ejus dimidium ,

inde quartam , o&tavam , decimam fextam partem,

atque ita alias infinitas partes decrefcentes in ra

tione dupla fucceffive tribuerem . Sit linea aliqua

duodecim pollices longa , fi eam velim cito ex

haurire, fumam pollicis longitudinem ; poft duode

cim momenta exhaufta erit , cum ex duodecim

pollicibus tantum compofita fit ; fi fumerem di
- - • - - >

midium pollicis , requirerentur 24 momenta ; fi

quartam pollicis partem , 48 momenta , atqué ita

porro quo minorem fumerem partem , eo majus

tempus requireretur ad ejus finitan longitudinem

confumendam . Si itaque affumpta pars füerit infi

nite parva, nonnifi tempore infinito abfumeretur,

& tamen linea fupponitur finita . Infinitus itaque

numerus partium infinite parvarum dat quantita

tem finitam. Paffim etiam Mathematici oftendunt

infinitum numerum partium decrefcentium , aut in

finite parvarum producere tantum finitam quanti

tatem . Et fane fi ad habendum infinitum, nume

rum pollicum , palmorum , aut pedum fumere de

beo infinitos pollices, palmos, aut pedes , ut per

fe liquet, fi fumam infinitas partes pollicum, pal

morum , aut pedum , nonĘ. , fed finitum

habebo.

1 1 6. Secundo. Si extenfio ex infinitis aliis con

furgeret, omnia corpora effent æqualia ; conftarent

enim ex partibus humero / infinitis . Tmo arenæ

granum replere poffet , illimitatum hoc fpatium

mundanum . Dividat enim Deus arenæ granum in

partes innumeras, & adhuc plures fpatii partes va

cuæ relinquantur , cum adhuc grani in partes di

vifio expleta non fuerit, poterunt , & hæ repleri.

Quod
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Quod fi dicas adhuc fupereffe alias partes vacuas,

τeponam adhuc etiam fupereffe partes dividendas ;

atque ita porro, cum divifio pergat in infinitum.

Arenæ itaque granum toti mundano fpatio æquale

erit, quod eft abfurdum. :

I 17. Hæc argumenta ifti fimilia funt. Pollex,

Pes, Paffus dividi poffunt in Ioo, in Iooo , in

ioooo, in partes infinitas ; ergo pollex , pes, &

paffus æqualia funt. Facile quifque videt partes, in

quas hæ diverfæ menfuræ dividuntur, effe æquales

numero , non mole , feu volumine . Quemadmo

dum enim pollex eft pars duodecima pedis , pes

vero pars quinta paffus ; ita millefima, aut infini

te parva pars pollicis erit duodecima pars infini

te parvæ partis , quæ fumitur a pede ; ita etiam

infinite parva pars pedis erit quinta pars infinite

parvæ partis, quæ fumitur a paffu . Hoc vero o

mnibus aliis corporibus applicandum eft . Non ita

que ex infinita divifione fequitur omnia corpora

æqualia effe . Cum itaque infinite parva pars pol

licis fit duodecies minor infinite parva parte Ipe

dis, ita totus pollex duodecies minor erit. pede .

Infinitus itaque numerus partium pollicis nonnifi

pollicem dabit . Hinc etiam fi extenfio grani are

næ fit infinite parva refpe&u extenfionis mundanæ,

pars infinite parva grani erit infinite parva refpe

&tu partis infinite parvæ extenfionis univerfi ; T &

numerus licet infinitus partium grani non fpatium

mundanum , fed granum arenæ dabit.

I 18. Ex hac vero proportione , quæ perpetuo

datur inter partes, & tota, fequitur dari plures or

dines infinite parvarum quantitatum . Si enim gra

num arenæ fit infinite parvum refpe&u fpatii mun

dani , ejus pars infinite parva erit infinite par

vum infinite parvi , quod dicitur a Mute;.
111I1•
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infinite parvum fecundi ordinis , & hujus infinite

i parvum erit infinite parvum ordinis tertii, atque .

ita porro in infinitum. Cum itaque definivimus §.

99. infinite parvum effe partem minorem qualibet

determinabili , hoc non abfolute , fed relative intelli

gendum eft , nempe in eo ordine , de , quo tunc lo

quimur. Ita arenæ granum exiguum refpe&u to

tius terræ dicitur infinite parvum ; fi omittatur enim

menfurando terræ : foliditatem , admittitur error

quolibet dato minor, qui videlicet determinari ne

quit. Terra autem totâ , quæ refpe&u grani infi

nita eft , refpeétu fpatii mundani eft infinite par

va. Ut enim oftendemus in Aftronomia, cum ali

ua de ftellis fixis determinanda funt , ' terra, inftar

pun&i fe habet*, quafi ac nullam haberet extenfio

nem ; computatio nanque ab obfervatoribus longe

diffitis inftituta eadem eft. \ * * * ;. . …

1 19. Tertio opponunt ex hâc do&rina fequi in

finitum alio majüs dari poffe, quod eft abfurdum.

Nam infinitum eft illud , • cui nihil addi poteft .

Jam vero cum in: pede',' & pollice fint infinitæ

partes, &'pes fit pollice major, dabitur infinitum

alio majus. • • . '•' • • • , • ' . . . . .

12o. Refponfio difficilis non éft ; dabitur infini

tum majus alio fi refpicias, numerum , negamus ,

fi refpicias, volumen concedihius . Infinitus æque

eft numerus partium pedis, ac pollicis , magnitu

do- tamen pedis major eft ea, pollicis. Nec mirum,

hoc effe debet ; nam quemadmodum dantur § I 18,

».
- -

varii ordines infinite parvorüm , ita etiam funtu,

varii ordines infinitorum. Hæc autém omnia funt,

Infinita relativa. Duplex namque eft infinitum ab

fòlutum, & relativum ... Infinitüm abfolutum eft il

lud, quod undequaque infinitum eft , & cui proin-.

de- nulla ex parte aliquid addi poteft. RelativumToM. I. G . • eft

* * .
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eft illud , quod aliquo tantum refpe&u infinitum

eft , & cui proinde ex aliqua parte plura addenda

fuperfunt. Linea infinita dicitur longitudo infinita,

cui nihil quoad longitudinem tantum addere pof.

fumus. Superficies infinita dicitur longitudo, & la.

titudo infinita.. Solidum infinitum eft longitudo ,

latitudo , & profunditas infinita ; & hoc in gene

re extenfionis eft Infinitum abfolutum , non autem

in genere fubftantiarum. Subftantia abfolute infini

ta ea dicenda eft , quæ omnes perfeétiones re-vera,

aut eminenter continet ; hujufmodi autem nulla

datur præter Deum , qui unica fubftantia infini
ta eft. . . - - - . • •* · · ·

• 12. I. Quarto opponunt , dari : non poffe nume

rum hunc infinitum, ac proinde commentitiam effe

divifibilitatem in infinitum. Nam pumerus omnis

eft par, aut impar . Numerus infinitus nec par ,

nec impar effe poteft ; quare eft impoffibilis , Par

effe nequit, ipfi enim addendo unitatem fieret im

par , quod fane non poteft evenire, infinitum nam

que eft illud, cui nihil addere poffumus . • Impar

effe nequit , ipfi enim addendo unitatem fieret

par, quod iterum abfurdum. eft . Non itaque da

tur numerus infinitus ; quare nec divifibilitas in
infinitum ; ut erat propofitum. •.•

* - •*

122. Quartæ huic obje&ioni refpondemus di

vifionem eam numerorum in pares, & impares re

fpicere: numeros finitos, numerum autem infinitum

nec parem , nec imparem effe ; eft enim ille nu

merus , qui pares , & impares ómnes: tranfgreditur,

& in feipfo comple&itur. Si ab unitate progredia

ris in infinitum , invenies impares, & páres alter

natim ppfitos. *Nam 1 eft impar ,- z eft par-,- 3

iterum impar, 4 autem par ; atque ita porro. At

feries hæc imparium , & pariüm ábit in infinitum;

*. Inll
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numerus itaque infinitus tranfgreditur omnes pa

res, & impares , cum ultimus effe non poffit ; non

enim in ferie infinita ultimus terminus datur. .

123. Quinto oppones Petri Bayle duplex argu

mentum, quod exponit in Di&ionario, articulo Ze

no, fittera G. \ His argumentis contendit , pofita in

finita materiæ divifibilitate, explicari non poffe con

taάum corporum , eorumque in penetrabilitatem. Cum

duo corpora contigua funt, , primæ eorum partes

non funt eæ, quæ fe tangunt ; componuntur enim

ex aliis ; ob eandem rationem nec, hæ effe pof

funt, atque ita porro. Nullus itaque daretur con

ta&tus corporum , Si vero adhuc contendas fe tan

gere partibus extremis , reponit au&or tunc has

partes fe mutuo penetrare debere juxta tres earum

dimenfiones. Nam ultimæ partes in materia, non

dantur, pofita, divifibilitate infinita . Si itaque fe

tangunt, contaâus erit juxta earum longitudinem,

latitudinem , & profunditatem ; quod materiæ re

pugnat. . I. ' • • , , ' • • . -

* 124. Bina - hæc argumenta fupponunt materiæ

partes fe mutuo tangere, & nos cum corpori ma

num admovemus , tangere ejus "partes , qui fane

eft communis loquendi modus. Improprie tamen hoc

dicitur ; cum enim duo corpora contigua funt, aut

corpus aliquod manu tangimus , non partes , fed

earum extremitates , feu ultimas earum tangimus

modificationes.' Partes licet numero infinitæ , cum

tamen concipiantur decrefcentes , aut infinite par

væ, nonnifi corpus finitum componunt, quod pro

inde fuperficie extima Geometrica clauditur , ut

jam oftendimus . Cum itaque corpori admovemus •

manum, non ejus partes, fèd hancfuperficiem , feu

partium extremitates tangimus; fi tangeremus par

tes, jam hæ penetrarentur , aut concipias mate
* •* G 2 - r1am

*



too S E c T 1 o II. C A p U r I II.

riam ex divifibilibus , aut ex indivifibilibus parti

bus compofitam, quod certe pugnat cum idea ma

tCr122 . … - • ,

125. Ultimo tandem obiiciunt in hac hypothe

fi nulla effe prima corporum Elementa ; quælibet

enim pars pro elemento fumatur, ulterius ex aliis

infinitis compofita eft , & nulla major datur ratio,

per quam illa potius, quam hæ fint corporum ele

ImCnta . • . * *

126. Si quæras elementa materiæ , verum eft ea

refpe&tu noftri non dari ; cum enim materia exten

fa fit , & extenfio agn6fcat rationem fufficientem

exiftentiæ fuæ in hoc, ut habeat partes , infinitus

numerus partium erit materiæ elementa . Solus

Deus, qui infinita omnia , & infinite parva relati

va clare cognofcit , perfe&iffime etiam diftinguet

vel minima -elementa materiæ .. Si vero quæras

elementa corporum , hæc determinata funt , ut

oftendemus in Phyfica particulari . Elementa cor

porum ultima dantur, quæ fane divifibilia , & fe

&ilia funt in infinitum , fed tantum per divinam

Omnipotentiam ; ádeo enim cohærent, ut nulla vi

naturali fejungi poffint. - -

127. Ex iis , quæ haétenus diximus, colligere

poffumus Extenfionem puram effe divifibilemT in

infinitum , & infe&tilem, Materiam vero divifibi- .

lem , & fe&tilem abfolute loquendo, relate tamen

ad naturæ-vires, quæ limitatè funt, & ipfam effe

infe&tilem. Utraque vero extenfio pura , & refi

ftens licet potentia dividi poffint , a&u tamen di

vifio hæc infinita inftitui nequit . Si fieri poteft

re vera compleatur hæc divifio, & concipiantur ma

teriæ partes a&tu in infinitas fejun&ae ; jam mini

mæ hæ partes, non erunt extenfae , fi enim forent ,

ulterius ex natura extenfionis poffent fejungi . At
e • - - a. par

•*
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partes non extenfae nihil funt ; non itaque comple

fi poteft a&u infinita divifio : Et fane fi finem

haberet divifio partium extenfionis, non progrede

retur in infinitum, ut pluribus oftendimus. Divi

fio itaque infinita a&u peragi nequit , nifi adhibi

to tempore etiam infinito. ' - -

128. Ex hoc deducas impoffibile effe Fluidum

in natura , cujus partes a&u in infinitas divifae

fint, ut Cartefiani contendunt , qui Etherem ubi

9ue diffufum , atque .omnia corpora pervadentem

in partes numero infinitas divifum comminifcuntur.

c A P U T I v.

De Materiae Subtilitate.

AtERIAM fe&tilem effe in infinitum

oftendimus , limites tamen dantur in

divifione , quos naturæ vires non prætergrediun

tur, ut fuo loco oftendemus . Merito tamen quis

quærere poteft quoufque protendantur partium ma

teriæ divifiones . Id determinare hominibus datum

non eft ; minima enim , & prima corporum ele

menta oculos vel Microfcopiis perfe&iffimis inftru

êtos omnino fugiunt . Innumeros tamen nobis of

ferunt affidue effeétus corpora vel maxime compa

&ta, qui fatis oftendunt materiam eorum in exilif.

fimas adeo partes dividi , ut captum omnem , &

imaginandi vim longe fuperent . Id itaque propo

fitione fequenti oftendere conabimur pluribus obfer

vationibus. - -
-

129.

G 3 PRO. -
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. . P R O P O S I T I O V I I.

' • - IMateria in exiliffimas partes dividitur.

I3o. BsERVATIoNEs . Granum , feu quingen,

/ tefima feptuagefima pars unciæ incenfi .

maftices, aut ftyracis fuper ignem fi proiiciatur,

fumo odoro fatis amplum replet cubiculum. Mini.

ma itaque materiæ pars refolvitur in partes adeo

exiguas, ut integram fere cubiculi capacitatem re

pleant. In Cyatho vitreo C ponatur exilis bra&ea

aeris , & fuper eam proiiciatur femuncia fpiritus

nitri potentiffimi , fenfim ebullitio, & fumus prò

ducetur , & bra&tea refoluta a fpiritu evanefcet ,

atque apparebit liquor coloris viridis ob partes

aeris per liquorem iî . Plurima aqüa diluatur

color, retinebit adhuc colorem viridem. Hoc con

cipi nequit, nifi concedamus æris bra&team in par

tes prorfus infenfibiles dividi . Sume pondus gra

ni , ex eo cimice , qui depafcit ficum Indicam ,

feu Opuntiam fpinofam , & Italice vocatur Coc

ciniglia , illudque folve in fpiritu urinæ, coccifieo

colore tinget folutio fex vafa aquæ, quorum quod

libet contineat uncias aquæ 43 cum dimidia. Gra

num Phofphori ex urina , eduéti in fpiritu vini

Tab. 1.

Fig. 5.

folutum lucidas reddit guttas 14784o ejufdem fpi

ritus. Reple Phialam A colli recurvi, quæ Eolypi

la dicitur, aqua florum mali citreae , nardi Italicæ ,

aut alia qualibet aqua odora , fuppone ignem ,

vel thecam B, in qua fit fpiritus vini. cum elly

chnio accenfo , brevi evaporabit aqua per exile

collum , & odor per integrüm etfi latum cubiculum

diffundetur. Poft duo, aüt tria minuta remove ab

igne phialam , & obtura , vix fenfibilis ej; aquae

- - - • 1m 1•

-
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diminutio; ita ut minima ejus quantitas per totum

aerem cubiculi difperfa fit . Hae & innumeræ aliæ

folutiones , aut evaporationes , quas paffim obferva

imus præcipue in fibris Chimicorum , fatis often

dunt materiam in exiliffimas dividi partes. :

131. Computationem magis accuratam ,.vera

tamen minorem inire etiam poffumus exilitatis

partium, in quas corpora refolvúntur, fi notam ali

quam menfurám adhibeamus . Ne quid deficiat ,

nos brevem methodum id peragendi indicabimus .

Menfura, qua uti folent Phyfici pro minoribus lon

itudinibus dimetiendis, eft pollex Parifinus , ad quem

fí, loco aliarum Nationum menfuras reducemus •

linea a m exprimit pollicis longitudinem . Duo

decim ex his `conftituunt pedem Parifimum Acade

miæ Regiæ, & fex pedes Hexapedam , Italice Tefa ,

quæ menfuræ majoribus inferviunt intervallis. Pol

lex dividitur in partes 12. æquales, quas lineas vo

cant , harum una exprimitur longitudine a c . Li

nea quælibet ulterius in decem partes æquales di

viditur, quas puntfa , feu particulas vocant . Cum

itaque Io particulæ fint ifi qualibet linea , & 1?.

lineæ in pollice, pollex continebit particulas 12o ; &

cum pes contineat 12 pollices, in pede erunt 144o

particulæ. His menfuris dimetimur quælibet inter

valla , particulas , lineas , & pollices adhi

bendo fi minora, fuerint, pedes , aut hexapedas fi
majora. ' ' • , •

132. Pro fuperficiebus autem dimetiendis adhi

bemus eafdem menfuras, fed quadratas. Superficies

amnc exhibet lineam quadratam , cujus nempe fin

gula latera a m , m n , n c, c a lineæ æqualia funt,

& ad re&os angulos pofita ., Superficies a d c b eft

pollex quadratus , cujus , fingula latera & ad angu

los re&os pofita , & æqualia funt. -

4. 133•

Taß M.

Fig. 6.

Taß. f.

Fig. 7.
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Tab. I.

Fig. 7.

1 33. Ut vero menfuris primis § 131 , quæ li

neares dicuntur, habeamus aream quamcumque, hæc

erit Regula. Si Superficies ex tribus lineis compo

fita fit , quæ Triangulum vocatur , metire quodli

bet ex ejus lateribus linea , aut pollice fi agatur

de Triaugulis minoribus ; pede vero , aut hexape

da fi Triangulum fuerit majus , & nota quot li

neas, aut pedes contineat. Demitte inde ex angu

lo oppofito in latus menfuratum perpendicularem ,

quam eadem menfura dimetieris, notando quot li

meas, aut pedes contineat. Duc inde latus in per

pendicularem , produ&i hujus dimidium dabit tri

anguli fuperficiem in lineis, aut pedibus quadratis.

Sit latus alicujus trianguli linearum Parifinarum

12. , perpendicularis in ipfum demiffa linearum Io;

duc 12 in 1o , produ&tum 12o divide bifariam ,

erit 6o . Triangulum itaque continet 6o lineas

quadratas, quarum fingulæ æquantur quadrato a m.

c n Figuræ 7. Si fuperficies ex quatuor lineis com

pofita fuerit , quæ Quadrilaterum vocatur , & quatuor.

ejus latera angulos forment re&os, menfura duo ex

lateribus, eorüm produ&um dabit fuperficiem . Si

anguli re&i non fuerint, fume quodlibet latus pro

bafi, ipfum dimetire linea, aut pede. Inde ex al

terutro angulorum oppofitorum demitte in hoc la

tus perpendicularem, eamque `dimetire linea , aut

pede, nempe eadem menfura , quam primo adhi

buifti . Produ&um bafis in perpendicularem dabit

quadrilateri fuperficiem . Sit mènfuranda area a d

cb ; cum latera forment angulos re&os , dimetire

linéa a c Fig. 6, tam latus a d , quam d c ; cum

utrumque contineat lineas 12 , quia ex hypothefi

figura eft quadratum , duc 12 in 12 , produ&um

144. indicabit pollicem quadratum a d c b contine

re lineas quadratas 144 , quarum fingulæ quadrato
• par
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parvo a m n c æquantur. Si anguli a, d etc. re&i

hon forent, tunc fumpto latere d c pro bafi , in

, hoc ex angulo a , vel b demittenda effet perpen

dicularis, & hæc una cum latere d c, dimetienda ,

ut haberetur area quadrilateri.

, 1 34. Ad dimetienda folida, feu capacitates re

rum adhibemus easdem menfuras, fed folidas. So

fidi a o n m b c interior capacitas dicitur linea foli

da, feu cubica , quia altitudo , longitudo , ejufque

latitudo æquantur lineæ ac Figuræ 6 , . & angulos

formant re&os. Solidi. vero rfu t o d b interior ca

vitas c n a m eft pollex cubicus ; quia longitudo n c ,

latitudo na , & altitudo fingulæ pollicem æquant,

& re&os angulos conftituunt ; licet ob Perfpe&i-

væ regulas fola na pollici æqualis defcripta füerit.

Si capacitas menfuranda minor fuerit , aut accura

te determinanda , adhibemus lineam , cubicam figu

ræ 8 ; fi major fuerit pollicem figuræ 9 , aut pe

dem cubicum. \. - -

135. Ut autem menfuris linearibus cubi quili

bet, aut parallelepipeda , ut ea figuræ 1. menfu

rentur ; pro fingulis enim folidis peculiaris modus

Tab. I.

Fig. 8,

Fig. 9.

requiritur ad eorum capacitatem determinandam , Re

gula hæc adhibenda erit. Menfuretur linea, aut pe

de,cubi longitudo tantum , ejufque quadratum in

ipfam du&um dabit tubi capacitatem. Si vero fue

rit parallelepipedum , tunc longitudo , latitudo, &

altitudo, menfuratæ funt invicem multiplicandæ ad

habendam capacitatem ejufdem folidi. Ita fi pollex

cubicus mcna menfurandus effet, cum tres ejus di

menfiones æquales fint inter fe , & fingulæ confi

ciant pollicem , adhibendo lineam , quæ duodecies

pollicem ingreditur, ducatur 12 in 12 , & produ

&tum 144 iterum in 12 dabit 1728 lineas T cubi

cas æquales figuræ 8, quæ pollicem cubicum com

ponent. 136.

Fig. 9.



1o6 S E c t I o II. C A P U T IV.

136. Exemplum menfurae parallelepipedi erit

obfervatio ultima § 13o, quam computationi, fubii

ciemus. Cubiculi latitudo fit pedum 3 , longitudo

4 , altitudo Io. Menfuræ hæ reda&tæ ad pollices

dant 36, 48, 12o pollices. Si finguli numeri du

cantur in 12. latitudo cubiculi erit Iinearum 432. ,

longitudo autem 576 , altitudo 144o . Duc 432.

in 576 , parvimentum cubiculi continebit lineas

quadratas 248832 : Duc eafdem in 144o , capaci

tas integra cubiculi continebit lineas cubicas 358

318o8o. Jam vero ponamus tempore minutorum

3 evaporaffe ab Eolypila A fig: 5 . lineam cu

bicam aquae ; major quantitas non evaporat brevi

hoc temporis intervallo. Ponamus adhuc partium,

quæ evaporarunt in fingulis lineis cubicis , quæ

exhibent cubiculi capacitatem , decem tantum conti

neri ; quod etiam a vero abludit ; cum odor

fenfibilis per cubiculum , quod anguftum fuppofui

mus, undique producâtur. Duc in Io numerum

ultimo dete&um , linea cubica aquæ refoluta erit

in particulas naribus fenfibiles 3583 i8o8oo; nem

Ape inter mille quingentos o&oginta tres miliones ,

centum o&oginta mille , o&tingentas partes ; quod

fane omnem fuperat captum. - -

137. Menfuræ autem lineares, fuperficiales, &

folidæ ex ferro formandæ effent , quod minimam

omnium corporum a calore , & frigore mutatio

nem fubit; cum tamen facile rubigineni contrahat ,

orichalco potius confignandæ funt . Frequenter ta

men evenit menfuris folidis quantitatem fpirituum,

qui metalla vitiant , nos dimetiri debere ; tunc ve

ro adhibeantur vafa vitrea, quorum capacitas prius

exploranda eft menfuris jam defcriptis . Ab his

autem , aliifque difficultatibus, quæ ufum refpiciunt,

facile quifque fe expediet ; redeamus itaque ad ob

fervationes. 138.
•

.
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* 38. Obfervationes . Aliud argumentum fubtili

tatis partium materiæ nobis fuppeditant lucis Phæ

nomena. Si claufo undique cubiculo luminis radius

tranfeat per exiguum foramen feneftrae infculptum,

obje&ta omnia externa per feneftram confpicua, &

a fole illuftrata, ut agri cum arboribus, domus ,

colles, & montes in oppofitum parietem clare, &

diftin&e depi&ta videbis . Ut aliquod obje&um di

ftinétum videatur, plures radii a pluribus, & præ

cipuis ejus partibus , ad qculum emittendi funt .

Cùm itaque plura obje£ta in parietem depingantur,

innumeriTtorrentes lucis per exiguum illud fora

men feneftrae , quod aequat lenticulam magnitudi

ne, tranfire debent, quin confundantur. Hoc ne.

quit contingere , nifi partes lucis miræ admodum

exilitatis concipias . Si fpeculum concavum radiis

folis opponas, colliget innumeros radios ad diftan

tiam quartæ partis diametri concavitatis fpeculi ,

& fere in pun&o uniet, quod Focus vocatür ; in

hoc autem tanta erit comburendi vis, ut poft ali

quot momenta, metalla ipfà vertat in calcem . Li.

cet tamen ita in foco condenfatæ fint lucis partes,

nemo ha&enus earum figuram , foliditatem^, aut

magnitudinem diftinguere potuit.

139. Obfervationes. Celeberrimus Reaumurius in

Memoriis Academiæ Regiæ Scientiarum Parifinæ.

anni 1713 computationem inivit fuper eximiam au

ri du&tilitatem. Aurifices unciam auri fuperiniiciunt

cylindro argenteo longitudinis 22 pollicum Pari.

fienfium, diametri linearum 1 5 , ponderis libra.

rum 22 cum dimidia, quarum fingulæ funt uncia

rum t6, cum fila leviter inaurata formare volunt.

Cylindrum ita inauratum cogunt, vi rotarum cum

dentibus fucceffive tranfire per plura foramina di

verfæ magnitudinis laminæ chalybeæ infculpta i quæ

- tá
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Tab. II.

Rig. i.

• Italice trafila dicitur . Senfim hac ratione minuta

-cylindri craffitie augetur ita ejus longitudo , ut a

beat in exile filum totum inauratum , capillo fimi

le , & longum pedes Parifienfes I I64ooo . Filum

hoc inde per duas rotas chalybeas probe lævigatas

traducunt, ut complanetur o&ava lineæ parte, at

<que ita poffint fila ferica circumveftire', quibus

utuntur ad plura opera aurata contexenda. Preffio

ne hac adhuc manet totum filum inauratum , au

&um in latitudine , o&tava parte lineæ , in longi

tudine vero, feptima parte primæ, longitudinis ;

nempe pedibus fere 166286 , qui primis additi

dant longitudinem pedum I 33o286 , in quam au

ri uncia protenfà eft . Cum autem latum fit filum

o&tava lineæ parte , & tam inferius , quam fupe

rius æque inauratum, fit , bifariam juxta longitudi

nem fecando laminam , quamlibet fili particulam

in quatuor alias inauratas adhuc vifibiles diftingue

re poffumus. Si itaque pedes I 33o286 reducantur

in particulas § 131 , & numerus ortus 191 561 184o

multiplicetur per 4, conftabit unciam auri , divi

fàm éffe per ártem in partes fatis vifibiles 766z

44736o , quae ftupendam prorfus fubtilitatem par

tium materiæ oftendunt. -

14o. Obfervationes. Quartum, & latius quidem

argumentum nobis exhibent Microfcopia ex uni

ca , aut tribus lentibus cryftallinis confeéta . Mi

crofcopiorum varia eft conftru&io , commodum fa

tis erit fi conftruatur, ut figura oftendit . Ex tri

bus lentibus ab utraque parte convexis Microfco

pium hoc eft compofitum . Prope r capfulæ rotun

dæ, torno elaboratæ inclufa eft lens ocularis diéta,

cujus convexitas radium habet dimidiæ unciæ pal

mi Romani . Prope m alia eft tornata capfula ,

quæ continet lentem radii æqualis unciæ cum . di

.

- 1111
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midia . In extremitate n minutiffima lens claudi

tur, cujus femidiameter, feu radius æquat quartam,

aut fextam unciæ partem . Fulcris 1 , p ita eft tu

bus apLatus, ut attolli ab objeclis , aut deprimi

poffit. Minima obje&a clauduntur, inter duas exi

les cry!talli, aut lapidis fpecularis laminas aptatas,

foraminibus femicirculo orichalceo a b c infcülptis.

Circa fulcrum g vertitur ftilus exilis, cui alia ob

jeéta aptantur, prout occafio tulerit. Foramini ta

bulæ d lens aptata eft, & fub ea mobile fpeculum

concavum h , quod luci diurnæ , aut candelæ ob

vertitur ad minima obje&ta fatis illuminanda. Fo

ramini s oculus applicatur . Jam vero fi adhibeas

hoc inftrumentum ad minimas plantarum , anima

lium , aut quorumcumque inertium corporum par

tes eontemplandas , eas ex infinitis propemodum

particulis invicem fejun&is compofitas obfervabis .

Novas partes , quas ne fufpicari quidem poteras ,

adeffe videbis, novas figuras, colores, & fuperficies

deprehendes , ut in novum, prorfus rerum ordi

nem , in Mundum inexpeétatum translatum, effe

merito putes. : • '

I4I. Innumeras alias obfervatiohes proferunt ,

Pater Merfennus , & Robertus Boyle in binis dif

fertationibus, quæ inter hujus opera funt, quarum

prima eft de J4tmofpbaeris corporum conßßentium ; al

tera vero de mira fubtilitate effluviorum . Computa

tiones plures ineunt Rohaultus Phyficæ parte pri

ma Cap. 9; Joannes Keillius Le&ione quinta , &

Antonius Leeuwenhoeck Hollandus in Arcanis Na

turae , qui liber prodiit Delphis, & Lugduni in

Hollandia anno 1695, ubi plures habet fingulares

microfcopicas obfervationes. ' ' . ,

*.

.**
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De Menfuris Extenfionis.

^ ' • • _ I .•

142.N Il magis hominibus neceffarium eft, quam
• • . rerum magnitudines dimetiri; id, cujus

ope hoc conficimus , Menfura vocatur. Cum tri.

plex fit extenfionis dimenfio , triplex etiam erit

menfurarum fpecies. Menfuræ adhibitæ ad explo.

randas diftantias, lineares vocantur , eæ quibus fu.

perficies dimetimur , fuperficiales ; quas vero adhi.

bemus pro determinanda corporum capacitate , fò.

lidas , feu cavas appellare: confueverunt, , , . •

, 143. Menfurarum origo. a neceffitate , quam

habuerunt homines, dividendi agros, & alia, quæ

refpiciunt civile commercium repetenda eft . „Pri

mas quas adhibuerunt vetuftiffimi homines menfu.

ras,ã ab humanis membris . Id præclare

docent nomina digiti , pollicis, palmi, pedis, bra

chii ,' cubiti,É , quæïÉÉÉ •

Id etiam oftendit ea , quæ inter humana membra

' datur proportio. Quatuor ex : gratia digiti , tran.

fverfi manus , qui palmum veterem conftituunt ,

aequantur perpetuo tribus pollicibus ejufdem ma

niis. Digiti iz , feu 9 pollices conftituunt diftan

tiam ,- quæ datur inter extremitatem pollicis , &

digiti- minoris , cum manus expanfa eft , & hæc

vocatur palmus communis recentiorum . Digiti 16

aequantur pedi ejufdem hominis , Digiti 24 cubi

to. Sex- pedes cujufcumque hominis, ejus alti.

tudínem menfurant ; quæ etiam æqualis eft longi

tudini brachiorum , cum ad formam crucis exten

duntur. · · · · · · . . -

144. Cum autem menfuram , aliquam adhibe

mus, putandum non eft abfolutam rerum magnitu

dinem nos menfurare . Abfoluta magnitudo rerum
.-• * - jnOS
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nos prorfus latet , ea quam determinamus relativa

eft. Finge enim te alicujus cubiculi longitudinem

dimetiri menfura aliqua nota ex : gratia palmo

Neapolitano , eamque effe palmorum 12 , hæc non

eft abfoluta cubiculi longitudo , fed tantum relate

ad palmum , quo ufus es ; fi enim adhibuiffes pe- -

dem Parifienfem , cum hic fit major palmo , mi

nores numero pedes totam abfolverent cubiculi lon

gitudinem . Pone ulterius omnes homines eadem

uti menfura , nec tali pa&o magnitudines rerum

dimetieris. Si enim eodem tempöre quo univerfa

lem menfuram.adhibes , per Divinam Qmnipoten

tiam Mundus ita coar&aretur, ut magnitudine fua

æquaret pilam luforiam ; atque in eadem ratione

diminuerentur omnia, quæ in Mundo continentur, ;

uælibet etiam menfura eodem modo minor eva

eret, atque eandem , quam antea, ad diftantias ,

& magniiudines menfùrandas rationem haberet .
Hinc § 'cubiculum ante diminutionem 'fuiffet quin

que paffuum communis hominis ; rebus univerfis , &

üna cum iis cubiculo diminuto ; ejus longitudo

adhuc effet quinque paffuum illius hominis infini
te parvi. : •*-, - • • . • 's

145. Si vero nullam menfuram adhibeamus ad

magnitudines dimetiendas , fed de iis vifione tan

` tum judicemus , tunc eas exiftimamus comparatio
»

-

-

ne ad ftaturam noftram, ad domum, ad urbem in

qua nati fumus, vel ad äiiä , quæ itinerando vidimus

obje&ta . Hinc oriuntur tot apud homines judicia

diverfa de magnitudinibus objeétorum... Cum ado

levimus, fi denuo infpiciamus ea , quæ nobis fa

miliaria erant, dum eramus infantes, minora nobis

apparebunt ; quia de eorum magnitudine judicamus

relate ad ftatüram noftram , quæ auâa eft . Qui

N.

in- urbe minori natus eft, majora judicat obje&a,

« - • quam
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•

quam qui in urbe majori ; primus enim refert ea

dem objeéta ad menfuram, minorem , nempe ad ob

je&a , quæ ut plurimum minora funt in Turbibus

minoribus. Hinc quæ admirationi funt primo ho

mini, vix movent eum , qui in urbe ampliori na

tus eft. Ab eodem fonte repetendum,eft difcrirhem

illud, quod invenimus in menfuris diverfàrum Na
tionum. * . •* · · · · · - -

• 146. Non omnes homines eadem menfura utun

tur , & eodem modo applicandi menfuras . Quæli

bet natio elegit pro menfuris eas, quas magis ap

tas ad ufus proprios judicavit, eas forfan deducen

do a ftatura illius hominis particularis, qui majo

ri proportione gaudebat in propriis membris . * Ex

hoc vero maxima confufio orta effet , nifi folertes vi

ri methodum excogitaffent menfuras omnes , inter

fe çomparando , ad aliquam , quæ magis communis,

& facilior effet , eas redigendi . . . . . • * ,

147. Duplex eft Methodus ha&enus excogita

ta , qua uti folent ad redigendas omnes menfuras

ad aliquam communem , feu univerfalem . Prima vo

catur [Methodus communis , altera vero Methodus J£a

denie Parifienfis. Methodus communis in eo fita eft,

ut habeamus accuratas menfuras omnium Natio

num, eafque, infculptas chartae , cretæ , aut alicui

Jaminæ metaHicæ. Hac ratione i&tu oculi obferva

re poffumus difcrimen illud, quod . datur inter

menfuras diverfas . Methodus hæc fatis commoda

eft , aliqua tamen ratione incerta . Conftat enim

Phyficorüm obfervationibus corpora omnia frigore

decurtari , æftate vero longiora fieri ; quod certe

afferre poteft fenfibile in menfuris difriihen, cum

aliquid iis .accurate determinandum eft.- -

I48. (. Cum Academici , Parifienfès animadver

tiffent cómmunem methodum menfuras omnes confi

<. . ., .' gnan
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gnandi metallis valde lubricam effe , & fæpißime

Inos determinare debere veram longitudinem pedis

Parifienfis, ad quam aliæ omnes reducuntur , no.

vam methodum , excogitarunt', qua ubicumque

facile liceret longitudinem pedis menfurare*. Hiac

vero determinata, ope tabulæ, quam ponemus in

ferius, reliquæ aliæ menfuræ deducerentur . Chri

ftianus Hugenius Hagæ Comitum in Hollandia na

tus anno 1629. jam docuerat in opere de Horologio

Ofcillatorio parte quarta , propofitione 25 , qüod

inter ejus opera varia habetur Lugduni Batavorum

edita anno 1682 , filum cum pondere appenfo ,

feu Pendulum, cujus longitudo fit pedum Parifien

fium 3 , linearum 8 cum femiffe , fingulas vibra

tiones , feu ofcillationes Parifiis conficere tempore

unius minuti fecundi . Ex hoc vero eruerunt mo

dum Academici Parifienfes , quo ubique poßemus

determinare pedis Parifienfis magnitudinem , for

mando videlicet pendulum talis longitudinis, quod

integram vibrationem minuto fecundo abfolveret ;

hacTenim ratione haberemus longitudinem Pedis

Æorarii, ut eum vocat Hugenius, nempe pedes 3 ,

lineas 8, cum dimidia ; feu dimidias lineas 881 ,

ex § 131 . Dividendo itaque longitudinem pendu

li , feu pedem horarium in partes æquales 881

haberemus dimidiam lineam Parifienfem , & 24 ex

his darent pollicis longitudinem. Hæc tamen metho

dus licet uhiverfalis , fua non caret difficultate .

Oftendit enim primus omnium Richerius gravitatem

corporum noh ubique terrarum eandem effe ,

fed quo magis ad AEquatorem terræ accedimus, eo

magis minui ; ex hoc vero fequitur globum pen

duli minori vi urgere filum in locis prope Æqua

torem , quam in remotioribus; atque hinc ut idem

pendulum ofcillationes ubique peragat minuto fe

ToM. I. Cl1m
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cundo, brevius effe debet prope HEquatorem , quam

prope Polos. Innotefcet enim, cum gePendulis fer

mo' erit , pendula breviora citius vibrationes pera

gere longioribus . Quapropter cum pendulum mi

nori vi gravitatis urgeatur prope Æquatorem , decur

tandurn eft , fi - ofcillationes minuto fecundo effice

re debet , ut in urbe Parifiorum .

I 49. Utraque methodus referendi menfuras om

nium nationum ad aliquam communem, nempe ad

Parifienfem , ufui effe poteft , & cum utilitate adhi

beri , dummodo quædam obferventur , quæ paucis

exponemus -

I 5o. Methodus communis ubique, & in omni

bus experimentis neceffaria eft . Qui Phyficis va

cat obfervationibus, paratam perpetuo habere debet

tabulam metallicam, in qua infculptæ fint accurate

Nationum cultiorum menfüræ, Præter hanc in prom

ptu etiam .habeat tabulam accuratam , quam infe

rius dabimus, in qua pofito pede Parifino in I44o

particulas , feu punéta divifo , adfint alii pedes,

& palmi celebriores, particulis ejusdem pedis ex

preffi. Quod fi aliquod dubium quandoque irrepat,

menfuras non fatis fideliter fuiffe metallo incifàs ,

aut traétu temporis vitiatas , aut tabula hæc in

promptu non fit ; tunc adhibenda eft methodus

Academicorum ad inveniendam longitudinem pe

dis Parifienfis, qua data, ope alterius tabulæ § 1 55 ,

detegendæ fufit áliæ menfuræ.

15 I. Quatuor funt corpora , quibus menfuras

confignare folemus, charta, creta , marmora , &

metalla. Charta aliis effet accomodatior ; innume

ris tamen fubje&a eft eventibus. Humiditate facile

extenditur , ficcitate , calore , & frigore contrahitur;

dilatatio minima eft feptem partium centefimarum

, pedis Rhenolandici, quæ maxime fenfibilis eft. Si
t2•
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tamen non nimia requiratur in obfervationibus di

ligentia , tunc uti poffumus iis menfuris , quæ

chartæ impreffæ funt . Mutationibus autem mihus

obnoxia eft chartæ latitudo , quam longitudo. Ful

ginas , fi optimae notæ fuerit , hume&ata crefcit ju

xta longitudinem decem centefimis partibus polli

cis Rheni, juxta latitudinem vero feptem , óbfer

vante P. Adamo Kochansko Polono e Soc. Jefu

in A&is Lipfienfibus anni 1687. Latitudo chartæ

ea dicitur , in qua exporre£ta , in longum funt ea

veßigia filorum æneorum pollicis intervallo diftan

tia , quibus intertextum eft cribrum , quo charta

conficitur ; alia vero dicitur longitudo.

152. Marmora fenfibiles mutationes a calore ,

& frigore patiuntur , aeri expofita rofioni fubje&a

funt, & nimis craffa , ut accurate iis menfuræ tra

dantur. Præftantiffimum ex omnibus corporibus eft

Cretæ genus, quæ Anglicana dicitur, vix enim ca

lore, & frigore mutatur; nimis tamen fragilis eft,

& facile apice circini dilatatur extremitas menfu

irarum . -

153. Ex his facile colligitur aliis præftantiora

effe metalla , quæ magis compaéta funt , nec tot

eventibus fubje&ta . Inter metalla feligendum effet

ferrum , quod notante Petro Muffchenbroek mini

mam omnium a calore , & frigore mutationem fu

bit , fi tamen modus daretur ipfum a rubigine ,

quam facile contrahit , inta&um fervandi. Solent in

oleo per aliquot horas excoquere , ita fervatur diu,

non tamen perpetuo illæfum . Miffo itaque ferro,

tutius adhibemus cuprum , aut orichalcum , quæ

metalla non difficile a rubigine vindicantur , fi in

loco ficco cuftodiantur. Ferri lamina diu expofita
- 8 o . •

flammæ lucernæ dilatata eft t;ääs ; cupri lamina

8 9 - - - - -

*ä*5 5 orichalci autem +#3* Partibus pollicis

2. Rhe
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Fig. 2.

,

Rhenolandici , obfervante Muffchenbroekio in fpe

cimine Phyficae . Ex quibus patet fenfibilis ignis

vi ferrum , & cuprum dilatata fuiffe ne particula

quidem pollicis Parifini , orichalcum vero parti

cula, & aliquid amplius. Particula autem eft pun

&um , feu pars fere infenfibilis. Huic accedit men

furas nunquam igni exponendas effe , imo caute a

calore, frigore , & humiditate cuftodiendas . Orf

chalcum , & cuprum perfe&te cuftodiuntur , fi in

charta inclufa detineantur. -

I 54. Ut aliqua ratione longitudines menfura

rum , quibus diverfæ Nationes utuntur, exploratas

habeamus, celebriores chartæ tradimus, non tamen

integras, fed earum tantum quartas partes, nempe

pollices , aut uncias tres . In pluribus cafibus hæ

poffunt infervire ; fi accuratiores effe debeant , la

minæ orichalceae infculpendæ funt omnes , aut fal

tem longitudo pollicis , & Tineæ pedis Parifini.

Hac enim pofita, difficile non erit ope fequentis ta

bulæ cæteras determinare.

I 55. In tabula fequenti Pes Parifinus divifus

concipitur in 144o particulas , feu punéta § I 3 I.

INam pes conftat ex I 2 pollicibus , pollex ex Iz

lineis, linea ex Io particulis, feu pun&is ; igitur

in pede erunt lineæ I44 , particulæ vero 144o.

Harum particularum pes ex: gratia Coftantinopoli

tanus continet 314o , Rhenolandicus vero 1391

3. ; atque ita de aliis pedibus, aut palmis dicen

dum eft.

TA

|
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£lurium Menfurarum , quae referuntur ad Pe

dem Parifienfem , feu ad punëfa 144o. . .

M E N s U R Æ.

Pes Regius Parifinus - - - - - I44o.

Pes Conftantinopolitanus

I Particule,ßu

1 Pun&a .

— 3 I4o.

Pes Rhenolandicus, feu Rheni in Hol

landia ; feu Lugduni Batavorum

Pes 'Romanus antiquus -

Pes Drufianus - - - -

Pes Statilianus - - ' -

Pes Colutianus - - -

Pes Ebutianus - - -

Pes Tiburtinus - - -

Pes Hifpanus - - - -

TPes Romanus recens -

Pes Londimenfis - - -

Pes Argentoratenfis urbis

Pes Argentoratenfis ruris

Pes Norimbergenfis urbis

Pes Norimbergenfis ruris

Pes Dantifcanus - - -

Pes Hafnienfis - - -

Pes Svecicüs •- - - - .

Pes Romanus Capitolinus

Pes Geographicus - -

Pes Bononienfis , - -

Pes Venetus - :. . -

Pes Halenfis - - - -

H. 3

a.

£

ae

--- I39I.

- I3o9.

- I472.

• I3 Io.

- * 3o7.

- I3I4.

- I 327.

• I244•

- I 32o.

- 135o.

- 1282.

- 12OQ.

:;?
- I226.

- I271.

- I4o3.

-I3I6.

- I3o6.

- I 65o.

- I682.

- I543.

• 132o.

T MEN.

.

I. ©

1 8.
-

2. 3

$

j
§.
I. q.

- \
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IM E N 3 U R , Æ. I Particule,feu |

1 Pun&a. ,

3.
' Pes Amftelodamenfis - - - - - 1293.

Pes Antuerpienfis - - - - - - 1267.

Pes Bruxellenfis - - - - - - - 1221.

Pes Viennenfis - - - - -, - - 1399.

Pes Græcus Herculeus, feu Olympicus 1364.

2, $

2,§.
I eo

Pes Egyptius , feu minor hebraicus 1572. £,

Pes Hebraicus major - - - - - 1789. §

Pes Babylonicus - - - - - - - 1534. #
8 9

Palmus Romanus Archite&tonicus - - 99o.

Palmus Romanus mercatorum ; o&o

ex his dant menfuram Romæ canna 1 Io2. ' £

Palmus Neapolitanus - - - - - 12oo. !

Palmus Ianuenfis - - - - - - I 1 13.

Palmus Florentinus - - - - - - I 129.

Palmus Panormitanus - - - - - το73.

Palmus Hifpanus - - - - - - - . 919. '

Palmi plures in 12 partes æquales di

viduntur , ut pedes ; eas tamen non

pollices , fed uncias, vocant , & li

neas dicunt minuta - - - - - -

Cubitus Hebræorum minor - - - 2358. §£, ' 1

Cubitus Hebraicus major - - - - - 2684. §3 i

Cubitus Florentinus - - - - - . 2597.

Brachium Bononienfe - - - - - 264o.

Brachium, Florentinum Agrimenforum 243o.

Brachium Parmæ, & Placentiæ - - 2423.

Brachium Regii in Ducatu Mutinenfi 2348. £

Brachium Senenfe - - - - - - 2672. ££

Erachium Mediolanenfe - - - - 2166.
. - . Era
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Brachium Brixianum - - - - -. 2o75.

Brachium Mantuanum - - - - - 2o62.

Brachium Hifpanum, feu Vara Caftel

læ - - - - - - - - - - 3676.

Brachium Argentoratenfe - - - - 2386.

Ulna Parifienfis - - - - - - - 2649. §,

Brachium Parifienfe mercium minuta

rum - - - - - - - - - - 5268.

Brachium Parifienfe Lanæ - - - 5256.

Pedes hebræorum dedu&i funt ex eorum cubitis

ab accuratiffimo Præfule Bayardo ; pede enim non

utebantur Hebræi . Tabula hæc paulo diverfa eft

ab ea, quam Italice dedimus , correéta enim eft

juxta obfervationes do&iffimi præfati Præfulis O&avii

Antonii Bayardi, quas dedit in Prodromo Antiqui

tatum ÉÉÉÉ , cujus prima , & fecunda

pars Typis Regiis anno 1752. Neapoli prodierunt.

I 56, Si vero contigerit dubium aliquod de

vera longitudine pollicis Parifienfis laminæ in

fculpti , aut hæc in promptu non fit ; tunc adhi

benda erit altera methodus , nempe ea Academi

corum Parifienfium . Paretur itaque filum fericum

naturale, nec contortum, vel filum Pitae . Filum

hoc nil aliud eft , quam oblongum filamentum eo

rum , ex quibus confurgunt foIia Aloes , quod fa

tis tenax, Ileve eft , nec diftenditur , fed ejufdem

perpetuo manet longitudinis . Extremitati fili alli

getur parvus globus plumbeus, aut orichalceus tor

natus . Nodus laxus infit alteri extremitati fili .

£jus longitudo craffe conftituatur pedum Parifien

fium 3 , linearum 8 ; . Parieti infigatur ftilus

chalybeus exilis, teres, politus, & in acumen defi

mens ex utraque parte , cui nodus laxus fili appli

cetur ; ita ut globus parietem non tangat . Remo
4. , ve

*
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ve globum una cum filo a fitu verticali , & attol

fe dúos, aut tres gradus circuli. In promptu fit horo

logium pendulo inftruétum , & affabre elaboratum ,

qüöd juxta regulas Aftronomicas ad motum Stella

rum conftantem fit conformatum ; ita ut accurate

oftendat tertio indice minuta fecunda . Relinque

lobum , gravitate propria defcendet in fitu verti

cali , & velocitate acquifita per æqualem arcum

duorum , aut trium graduum afcendet. Si defcen

fus, & afcenfus, qui vibratio , feu ofcillatio pen

duli dicuntur , tempore minuti fecundi abfolvan

rur , longitudo fili erit pedum Parifinorum 3 , lin:

8 £ ; feu dimidiarum linearum 881. Si citius ex

pediatur ofcillatio , produc filum ; fi tardius de

curta filum , donec minuto fecundo eadem abfolva

tur. Longitudo fili fumitur a centro parvi globi ufque

ad ftili centrum. Hæc longitudo fuper párietem , fi

planus fuerit, aut fuper tabulam parieti affixam note- .

tur ; inde accurate dividatur in partes 881 , ita ha

bebimus lineam dimidiam Parifienfem , & ex hac

pollicis, & pedis accuratam menfuram ; unde ope

tabulæ §. 155 eruemus alias menfuras. Si loco fili

adhiberes exilem laminam chalybeam , aut ori

chalceam , a cujus inferiori extremitate globus ap

penfus effet ; in fuperiori vero exile effet , rotun

dum , & teres foramen , per quod ftilus tranfiret ,

tunc accuratius fuper laminam inftitui poffet divi

fio in partes 881.

157. Cum autem oftendiffent poft Richerium §.

148. plures Obfervatores non ubique terrarum ean

dem effe longitudinem Penduli 'j minuta fecunda

ofcillantis ; fed Parifiis tantum effe eam, quam de

terminavimus, in locis vero magis Polo Septentrio

nali proximis longiora effe Pendula hujufmodi, ob

gravitatem majorem corporum omnium ; in locis

V©•
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vero inter Parifios, & Æquatorem breviora effe Pen*

dula ob gravitatem minorem §. 148 ; ideo poft

quam pendulum ita aptatum fuit , ut ad fecunda

vibret, antequam divifio inftituatur, confulenda eft

fequens tabula, quæ docet quænam effe debeat lon

gitudo penduli in præcipuis terræ locis , feu ad eas

Poli elevationes, ifi quibus magis fenfibile eft gravi

tatis difcrimen , & ex hoc pehduli longitudo . In

fingulis autem locis divifio inftituenda *.; prout

fert longitudo penduli in tabula notata; e%: gratia

ad caput Infulâ S. Dominici penduli Iongitudo di
videnda eft in partes æquales 439 , quæ erunt lineæ

Parifienfes; tanta enim^eft pendüli longitudo ad fé

cunda vibrantis.
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T A B U L A

Iongitudinis penduli ad fecunda ofcillantis

in præcipuis terræ locis.

Nomina I Latitudines. ] Lineæ longitu- I Obferva
locorum. dinis Penduli. tOrCS.

—--—©-
-

3 Richerius

44o ; d Varin ,

- - • 1 h *

Parifiis . 48•. 5o. 44o ; ígi*;

44o : [ Godin.

44o 3 Mairam.

3o

44o : Picard.

+ 2.

R. o. 44' 28 P.P.Lefeur

Omæ 4I°, 44 44o AA. & Jacquier.

Archange- | ' ' • ' 13 De la Cro

li. 64*. 34, 44o : | £!°

Cairi. oo. 2° .„ • I De Chazel
21r1 3o9. 2 «*• 4. les.

Ad caput in

£§Po l 199. 48* 439• | Deshayes.

Ad parvam 3 -

Goavam in 439 § Godin.

Infula S.Do. r

minici. 189. 27* 439 ; Bouguer.

- .Z De la Con

439 33 | damine.

No



DE MENsuris ExtensroNis . 123
Nomina lo- Latitu- Lineæ l Obfervatores .

corum . . | dines. . | Longi

tudinis

] Penduli.

lim£££- | 170. 19' | 438 â | Deshayes.

in Infula Gua- 1 . I Varim. Des ha

dalupa. 1 6o. 438 3 yes,de Glos.

ad§¤in i4* 438 È Deshayes.

v s I Varin.des ha
Goreæ. 14o.4o 438 7, §ę Glos.

7 -

439 3. Godin.

in , Portu Beli. 90.33' | *;

Ί 439 ;, Bouguer.

- , ; Godin, Bou
Panamae. 80.35. | 439 – | guer,de la Con

- * * ] üamine.

in Infula Ca- - i.

ienma. 4°.56. ] 438 ; Deshayes.

Punta Palmar. · 2*

Latitud. 8 96

mériáio- i*3* So i De la Conda
nalis. -

mine.__

Rioiamae. Lati â 8 - -

2

„# - ] 438 j. f Bouguer

nalis. 93 i De la Conda

§ 438 ioo | mine.

'in urbe Quito. 25° 82.
Qu Látitud. [338 £ | Bouguer.

meridio- | g 3+ De la Conda

, nalis. 43* £ | mine.

138.
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a

. 1 58. In hac tabula non inveniuntur omnes di

ftantiæ locorum ab HEquatore terreftri , feu omnes

locorum latitudines,quod idem eft;fed notatæ funt tan

tum eæ latitudines locorum, in quibus experimenta in

ftituta funt, quæ non excedunt gradus 64, minuta

prima 34, ut eft illud Archangeli inftitutum a do

imino de la Croyere . Si itaque longitudo penduli

determinanda fit in aliquo loco , cujus latitudo non

reperiatur in tabula. ;. tunc feligenda erit ea , quæ

magis accedit latitudini loci. Neapoli ex: gr: latftu

do eft graduum 4o,minutorum primorum 56,fecundo

rum 12., quæ ita exprimitur brevitatis gratia 4o° :

5o : 12" ; cum hæc latitudo non habeatur in ta

bula , feligenda erit ea Romæ , quæ cum fit 41 ° :

44 aliis proximior eft latitudini urbis Neapolita

næ. Dominus de Maupertuis in opere de figura tellu

ris, Parifiis edito anno 1739 , ex hac tabula , &

regula generali , quaTaugetur corporum gravitas ab

aequatore terræ accedendo ad ejufdem polos , aliam

computavit tabulam ad fingulos quinos gradus ele

vationis Poli, feu latitudinis locorum , vel diftan

tiarum ab Æquatore, quæ omnia idem fignificant.

In hac tabula habes in prima columna latitudines

diverfas ufque ad polum , feu ad gradus 9o. In fecun

da columna exprimitur minutis fecundis, & eorum

artibus decimis acceleratio, quam fubit pendulum

É; ejufdem , cum per fingulos quinos gradus

ab æquatore terræ recedimus . ' Menfuratur autem

hæc acceleratio , fi notetur horologio quantum

temporis infùmant ftellæ fixæ ad peragendam inte

gram revolutionem circa tellurem , quæ cum con

ftans perpetuo fit , fi gravitas globi penduli augea

tur in receffu ab æquatore , ut docet experientia ,

citius movebitur horologium , cujus motus a pen

dulo regitur , in fingulis fixarum revolutionibus .
Ter
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Tertia columna exhibet lineas Parifinas, & millefi

mas earum partes , quibus producenda eft virga

nduli , ut minuto fecundo ofcillationes peragat

•in latitudinibus diverfis . Hinc primus fecundæ ta

bulae numerus I", 6. fignificat minutum fecundum,

& £,. Primus numerus tabulæ tertiæ o , o16. fi.

gnificat ,53, partes lineæ ; nonus numerus 1 , o84.

notat lineam, & ,5. , partes lineæ, quibus pendu.

lum producendum eft, ut Parifienfi fit Ifocronum ,

feu peragat ofcillationes eodem tempore , nempé
minuto fecundo.

TAJ
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' T . A B U L A '• . |

4 ai-raini penuli Horologi , & produâionis Pen

duli fimplicis ab Æquatore ad Polum. ,

Latitudines lo-j Acceleratio Ho-jLineæ, & earum

COTuII1 • rologii fingulis] millefimæ pro

revolutionibus | longationis Pen

Fixarum. Iduli. -

5o I", 6 o , o16

, Io° 6, 4 o, o65

15* I4 » 3 o , I45 |
2O 24 » 9 o » 254.

25° 38 , I o, 387

39.
- 53 , 3 o, 542

35* • 1 • • 7o , z o, 713

4o . . . 88, 1 o, 896

., 45. ' το6, 6 I , o84

5o* . . l 125, 1 I , 273

55* - I43 • I • I » 455

6o?. r . I59 , 9 1 , 626

65o , I75 , I, , 1 , 781

7o? 188, 3 I , 915

75• 198, 9 2 , o23

8o? 2o6, 8 2 , Io3

85. 2. I I , 6 2 , I 52

* 9o 2I3 , 2 2. , ' I 69

\

159. Plurimum autem refert in his omnibus

experimentis inftituendis , & cum menfuris utimur

tabulæ metallicæ infculptis notare aeris temperiem

ope inftrumenti, quo calorem , & frigus aeris de

- tCr
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terminamus, quod Thermometrum vocatur; idque

fedulo curare debemus, ut toto experimentorum äe.

curfu eadem fervetur aeris conftitutio, quod Ther.

mometro explorandum eft . Hanc enim temperiem

aeris diligenter fervando , tuti erimus nec laminam

menfurarüm , nec virgam penduli protra&as , aut

contra&as fuiffe ; ideoque veram effe longitudinem

pollicis , aut pedis Parifini , quas utroque modo

explorare in animo eft . Quædam etiam de modo

conftruendi accuratum pendulum obfervationis no

tanda effent , nifi hæc loco convenienti refervare

ImmuS . -

16o. Expofita duplici methodo inter fe confe

rendi menfuras diverfarum Nationum , atque eas

determinandi ope pedis Parifienfis ; par. eft , ut ali

qua etiam attingamus de modis diverfis, quibus ufae

funt Nationes fingulæ , ut proprias menfuras defi

gnarent. -

161. Romani veteres cum animadvertiffent eam

proportionem , quæ datur inter humana membra §

143 , veluti palmum , feu latitudinem manus, quæ

ex quatuor digitis conftituitur , arbitrariam quan

dam affumpferunt longitudinem , quæ diéta fuit di

gitus, & quater fumpta palmum componit, hic vero

quater fumtus pedem . ' Digitum in quatuor divife

runt partes, quas Grana dixerunt , quia funt minimæ

partes Romanarum menfurarum. Ex tabula pofita §.

I 55 habemus longitudinem pedis Romani , quæ in 16.

partes divifa dabit lóngitudinem digiti , hic in qua

tuor partes diftributus exhibebit grani longitudi

nem. Diviferunt etiam pedem Romani in 12. æqua

les partes , quas uncias vocarunt , quæ 16 digitis

æquales erant'. Menfuras omnes Romanas longitu

dinum , quas ctiam Geometricas vocarunt ob natu

ralem, quam fervant, proportionem , verfibus his ex
•. - pref
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preffit Hun&erus Lib. I. Cofmographiæ.

, Quatuor ex granis digitus componitur unus.

Eft quater in palmo digitus , quater in pede pal
7///5 .

quinque pedes paffum faciunt ; paffus quoque cen

tt///) .

Quinque , & viceni ftadium dant ; at miliare

Otio dabunt fladia , & duplatum dat tibi Leu

can. -

Cum paffus fit pedum 5 , ftadium fit paffuum 125,

& milliare fit ftadiorum 8, erit idem milliare Ro

manorum paffuum mille , feu pedum 5ooo. De Ro

manis autem , deque iis Græcorum , & Hæbreorum

veris menfuris , qui plura accurate expofita fcire

cupit, adire poteft opus numeris omnibus abfolutum,

quod jam fupraÉü' do&iffimi Præfulis Ba

yardi., in quo omnia, quæ menfuras. refpiciunt , fum

ma eruditione profequitur , omnes ad accuratam

criticæ trutinam revocat , & nullam earum omittit,

de quibus mentio ha&enus fa&a fuerit a viris de

antiquitate, & Philofophia optime meritis.

162. Parifiis prætér pedem Academiæ Regiæ

datur etiam Brachium , quod fi fuerit minutarum

mercium, continet Pedes Parifienfes 3. lin. 1o. 3 ,

fi vero panni eft ped. 3. poll: 7 lin. 9. 3. Hexa

peda $j 6 pedes continet, & Italice Tefa 'voca

tur ; decempeda vero, feu Pertica pedes Io ; quae

tamen , fi fuerit agrorum , eft pedum T22. Leuca con

tinet paffus I5o6, feu pedes 75oo, cum paffus fit

5 pedum. +

I 63. Pes Rheni , quo utuntur in Hollandia , &

pluribus Germaniæ locis, dividitur in rooo partes ,

3j"; pes Parifienfis continet Io35. Dividi etiam

' folet in 12. pollices, & pollex inTineas Io. Perti

ca continet pedes 12.

-

164. `
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164. Pes Londinenfis dividitur in pollices i 2 ,

& pollex in 12 lineas. Virga Anglicana eft pedum

3 ; Hexapeda vero pedum 6 , quæ Fatomus dicitur.

IMilliare, ex decreto faéto anno quinto Reginæ An

næ, eft pedum Anglicanorum 528o. Pes Anglicus

infuper componitur ex tribus pugnis, pugnus ex 4.

inch , hic autem ex -granis 3. Pes cum dimidio dat

cubitum ; duo cubiti dant yard ; yard & quarta ejus

pars dant brachium . Paffus eft pedum 5 , Hexape

da 6, Pertica vero 165. Perticæ 4o componunt furiong, o&o ex his milliare. . r T - -

165. Pes Argentoratenfis dividitur in pollices

12 , pollex vero in particulas Ioo. Pertica eft pe

dum Io. Brachium continet pedem , & ' Io pollices

3#,, feu pedem Parifinum , polliges 7 lineas Io3.

i66. Pes Norimbergenfis habet ?££, pedis Rhé

nolandici § 163. & in I 2 pollices dividitur. Pes,

quo utuntur artifices, pollice minor eft primo. . .

167. Pes Dantifcanus habet 33, pedis RhenoΓöTöTo
- - - - • - • )

landici. Pes Daniæ habet#£££ cum femiffe partis

millefimæ pedis Rhenolandici . Pes Svecicus habet

„££ cum femiffe millefimæ partis pedis Rheno

iandici, & dividitur in pollices Io , pollex vero

in lineas Io. „• - -

168. Pes Bononienfis alius datur , qui reperi

tur in aula Collegiorum , & habet particulas 826

pedis Parifienfis . Pes Venetus habet £5? pedis

Rhenolandici . Brachium aliud Florentinum, habet

particulas 258o pedis Parifini. Cubitus vero habet

particulas 2597 , feu pedem Rhenolandicum , polli

ces Io, lineas 4. · · ·

169. Expletis menfuris linearibus, quæ fuperfi

ciebus inferviunt , aliqua de cavis dicenda funt .

Modium , feu Boffellus Parifienfis eft qubus , cujus· ` ToM. I. I „ • - la



13o S e c t 1 o II. C A p u r v.

-

Jatus habet pollices 8 , lineas 7 # ; quare conti

net pollices cubicos 644. ,££. . Sextarius habet

pollices cubicos 24 , Pinta vero 47' Ë. . Eft &

alius fextarius, qui continet 8. Pintas. Dolium Pa

rifienfe eft pedum cubicorum 8. feu 36 fextariorum,

feu pintarum 288. . - / . -

17o. Argentora&i eft At Ebora , quæ ha

het pollices cubicos 3287 533 , feu Parifienfes

1** : & dividiíur in ììénfuras, feu c.2324 ##*., 5 1v1ditur 1n 24. menfuras , 1eu can.

tharos. Menfura eft pollicum cubicorum 136 Â£

. - 8 3 8 - - - - - -

feu Parifienfium 96. ,5 . Menfura dividitur in 4

$copinas. Carrus habet 24 Amphoras ; & his omni

bus dimetiuntur fluida ; pro folidis enim habent Mo

dium urbis, quod eft pollicum cubicorum Parifienfium

923 3 , illud vero ruris Parifienfium 952,3;?.

171. Angli habent Quartam , quæ eft pollicum

Londinenfium cubicorum 57 73. ; Parifienfium ve

ro 47 £#,. Galo habet 4 Quartas, Quarta autem

duas Pintas. Boffellus eft pollicum cubicorum Londi

nenfium 218o 33, , , Parifinorum vero 1796
. $ 7 6 - - n. τ ο ο -

3355 * Peccus pollicum cubicorum 545 33 , Pa

rifinorum vero 449 ;£ . •,•

C A P U T VI.

' . De Extenfionis modificatione, feu,

figura partium materiæ -

¥72.C ORPoRA licet infinitis conftent partibus §

- Io3 , non tamen infinitam habent exten

fionem § 1 1 5 , ideoque unica fuperficie curva, aut

pluribus planis, aut curvis continentur. Extima hæc

corporum fuperficies dicitur eorumdem Figura ; quae

pro
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proinde erit extenfionis modificatio. Sub hac fuper

ficie continetur integrum volamen , feu moles corpo

ris, quæ eft locus , in quo funt partes folidæ, quæ

Materia ,,feu Maffa dicuntur, & interftitia a parti

bus folidis reli&ta , quæ Pori vocantur . Corpora

omnia figurata effe nemo in dubium vocabit, fi ocu

lis , & ta&tu non careat . Id tamen non ita facile

patet de minimis corporum partibus. Cum Peripa

tetici obfervaffent minimas corporum omnium partes

non interruptam extenfionem producere tam in corpo

ribus duris, quam in fluidis, putarunt omnia corpóra

effe continua, & ita a Deo creata. ,Aqua ex: gr: per

ipfos eft corpus continuatum flexibile, quod proindc

in plura alia toti fimilia, feu in guttas dividi poteft.

Plures in omnibus liquoribus, & compa&is corporibus

partes mente quidem££; pgffumus , fed revera,

non funt, fejun&ae , nec figura aliqua circumfcriptæ.

173. Poftquam Recentiores miffis virtutibus ele

mentaribus, qualitatibus occultis, & accidentibus ,

quibus Peripatetici phænomena naturæ explicabant ,

effe&us omnes naturales ' per diverfam figuram , '

foliditatem , fitum , & motum partium materiæ ex

pofuerunt ; poftquam dete&ta funt Microfcopia ,

quibus aditus ad intima corporum penetralia pate

fa&us eft , procul opinionem veterum fcholarum.

ablegantes , innumeras materiæ partes revera fejunétas,

figura præditas determinata , &. tantum contiguas

effe demonftrarunt. Id etiam nos pluribus obferva*

tionibus fequenti propofitione ,Âï , qui

bus patebit corporum omnium partes figura aliqua

præditas effe , & has ex aliis figuratis confurgere ;

donec tandem ad minima qnædam naturalia , feu

corporum elementa pervenias, quæ adeo dura , feu

compa&a funt, ut i&tus omnes fpernant , nec un

quam naturæ viribus propriam mutent figuram ..

• 1 2, PRO
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- Materiæ partes figura predie fùnt , ,

* ó* diftin&ae . . *.

I74.O BseRvATioNEs. Corpora omnia funt iner

- - tia, vegetantia, aut animantia; fi quodlibet

ex his,aut minimas eorum partes microfcopio opponas,

eaque infpicias lumine reflexo , nempe cohftituto mi

crofcopio ut in fig: I. Tabulæ II ; vel lumine refra

&o, nempe attollendo Microfcopium una cum ob

jeéto, ipfumque vertendo ad lumen feneftrae , innu

rmeras partes in fuperficiebus objeéìorùm omnium

obfervabis, quæ pellucidæ erunt , & diverfis prædi

tæ figuris. Si obje&a pelluceant , ut animalium ,

& vegetantium membranæ , & filamenta minima ,

atque lumine refra&o videantur, novas partes rotun

das, angulofas , oblongas , & innumerarum forma

rum intra hæc obje&a diftingues '. Partes has longe

au&as, aliafque minores adhuc videbis , fi utaris Mi

crofcopio fimplici , in quo lens unica, quæ adeft ,

fit minimæ fphæræ portio, aut Microfcopio folari ,

cujus inventor eft dominus Liberkune , quo mirum

in modum augentur obje£ta , ut in Optica often
* demus. *. ' • -

? 175. Experimenta. Ex innumeris , quæ micro

fcopio obfervantur, nos aliqua feligemus contemplan

da , ut forma, fub qua apparent , aliquanto inhote

frat. Super fegmentüm ebeni, fi arenâ alba fuerit,

' vel eboris fi nigra , ut probe diftinguatur , pone

pauxillum arenæ , haec oppofita microfcopio appa

rebit ut a figura exhibetur, & inftar cryftalli péflu

Fig. *. cens. Superfragmentum rotundum vitri aliquas guttas

aceti optimi detine per aliquot horas , ut pro par

T.Â III.

Fig. i

2. te

• • .*

•_. v*.
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*

te evaporent, inde eas intuere microfcopio , ininu

meros fales observabis, fere omnes acuminatos, ut

figura fatis oftendit. Si acetum in vafe aliquo de

tineas aeri expofitum , poft aliquot hebdomadas, &

aeftivo tempore citius, innumeras veluti exiliffimas

anguillas huc illuc difcurrentes microfcopio videbis,

ut à figura oftenduntur. Ex his vero patet aceti fapo

rem acrem non ab anguillis, ut nonnulli putarunt,

fed a falibus diverfis originem , ducere . Antonius

de Leevwenhoeck Parte prima, epiftola I., de Arca

nis naturæ recufis Lugduni Batavorum anno 17o8,

in vino Rhenano plures fales hujus formæ ani

madvertit , . poftquam illud in vafe aperto per

horas 24 detinuiffet. Figura non acuminata fàlium

vini fatis oftendit , a quo repetendus fit jucundus

ejufdem fapor. - ;

176. „ Experimenta. Super vitrum rotundum, aut

lapidem fpeçularem pone aquæ puræ guttam , & in ea

pauxillum falis communis in pulverem reda&ti pro

be folve ; poftquam fponte omnis aqua evapora

vit , microfcopio obferva guttam , videbis falem

marinum in cryftallos redaétum f; cubicæ , ut

hic delineatur. Si eadem ratione faccharum folvas,

Fig. 3· v

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

obfervabis cryftallos figuræ fere rotundæ cum ali

quibus angulis , ut in figura 6 exprimitur. Ex hoc

autem fenfus dulcedinis., feu gratus facchari fapor

repetendus eft . Si alumen eodem modo in aquæ

gutta folvatur , & infpiciatur microfcopio, antequam

perfe&e exiccetur , plures obfervabis hexagonas fi

uras ut a, c, m , quæ nempe terminátæ funt

É triangulis pyramidem formantibus ; fi poftquam

omnis aqua evaporavit, denuo obfervetur, particulas

plures obfervabis ut in A repraefentantur. Nitrum de

puratum, fi folvatur in aquæ gutta , obfervatum mi

<rofcopio apparebit fub förmaTyramidum quadran

- I 3 gula

Fig. 7,

F.jg. 8.
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gularium , & in pluribus aliis locis fub figura ba

ällorum pellucidorum diverfae magnitudinis. Figu

ræ hæ diverfae in eodem fale quandoque pendent ab

aliis falibus admixtis ; quandoque etiam ab aquæ

copia in qua foluti funt, quæ determinata effe de

bet, ut perfe&te folvantur, & quilibet. fal peculia

rem induat figuram in propriis partibus componen

Fig. 9. tibus . Camphoræ partes microfcopio obfervatæ ap

parent ejus figuræ, qualem expreffimus ; fal vero am

Fig. ic. moniacum venuftam induit racemorüm figuram ,

qui ex pluribus minoribus partibus componuntur ,

quæ etiamŠ in figura Io. obfervantur, quia

6b aquæ defe£tum fefe invicem copulare non potue

Fig. 1 1. runt. Richardus Mead in Mechanica expofitione ve

nenorum , minimam partem fucci venenofi , qui

emittitur a dente viperæ, cum mordet aliquod cor

pus , fuper vitrum collocavit , & brevi temporis fpa

tio mutatus eft in cryftallos tenuiffimas-, & maxi

me acutas, ut figura oftendit , quæ adeo erant ri

. gidæ_, ut per menfem abfque ulla mutatione per

manferint . Venenum hoc potius ad fàles acidos ,

quam alcalinos referendum eft , & ex ejus figura ,

& duritie repetenda eft indomabilis ejus natura ,

j vix remediis opportune adhibitis quandoque
C€¢d1t .

-

177. Experimenta. In patulo vafe cum aqua po•

Tab. III. ne fenum , & paleas diffe&tas, fiores plures, & qua

rumlibet plantarum partes, atque per hebdomadam

Fig. i2. detine hæc omnia in loco umbrofo, ut macerentur.

Inde aliquas hujus liquoris guttas fuper fragmentum

vitreum oppone microfcopio, innumera animalcula

videbis prædita figuris diverfis . Quæ in a, a, a

confpiciuntur, figuram habent rotundam, per lineam

re&tam infiliunt , angulos re&ilineos formando cum

dire£tionem mutant ; quæ in b, b , b notata funt,

• - figu
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figuram ovalem exhibent , & in orbem aguntur ; alia

bifidam caudam , & cornua habent ; alia ut c , c

inftar vermium funt, & moventur. THumorum Cir

cuitus in ipfis obfervatur ob eorum pelluciditatem,

& jucundo fpe&aculo fepe obfervantur majora infe

qui minora, ut ea devorent. Si in cyatho per qua

tuor, aut quinque dies fervetur $i; , quæ in oftreis

invenitur, ejus gutta inde oppofita microfcopio ex

hibebit populum animalium minimorum , quæ fimi

lia funt iis expreffis per litteras a, a, a, pellucida

funt , & eodem modo feruntur . Si aliquâ portio

giperis contufi in vitro aqua pleno per aliquot dies

fervetur , innumera etiam animalia diverfi generis

producentur . Si extima, corporis humani cutis mi

crofcopio acutiffimo opponatur, ex innumeris fqua

mulis compofita reperietur , ut littera A oftendit .

Si microfcopio opponas calcem, arthriticorum , feu

podagra laborantium , hæc apparebit inftar minimo

Tum fpiculorum ut in B oftenduntur , fi adhibeas

unicam , fed acutiffimam lentem , fpicula apparebunt,

Fig. 13.

ut in C delineata funt , Quandoque fpicula viden- Fig. 14.

tur ordine difpofita ut in D, quandoque vero ut in

E cernuntur, Solidi adeo funt hi podagræ fales, ut

diu in aqua exco&i a Leevwenhoek, ut idem refert

epiftola ; vix aliquantulum, diffoluti fuerint . A

difpofitione , quam aliquando acquirunt , & in E

exponitur, repetendus eft cruciatus podagricorum, a

duritie fàlium morbi pertinacia proficifcitur. ,

178. Obfervationes. Si colligas partes emiffas fpon

te , aut beneficio ignis arte eduétas a corporibus ,

animadvertes ejufdem effe naturæ , & eofdem ac

corpora ipfa producere effe&us . Ita vapor aquæ

colle£tus dat aquam, vapor fulphuris , & campho

ræ fulphur , & camphoram denuo reftituunt. Hæc

vero non evenirent, fi corporum partes non habe

I 4 rent,
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rent , nec folutæ confervarent eandem figuram. A

quæ, & aliorum vaporum partes obfervari poffunt,

fi corpora evaporent in cubiculo undique claufo, in

quo nonnifi folis radius tranfeat , qui vapores illu

minet . Hac ratione innotuit aquæ partes effe per

fe&te rotundas. - * - -

179. , Plura alia notatu digna inveniuntur in ar

canis naturæ, eorumque continuatione a Levwenhoek

editis, in Micrographia, Hookii , & P: Bonanni ,

in differtationibus de natura determinata effluviorum ;

& de produ&ione , & reprodu£hione formarum ; & de

exquifitis falium, figuris , quæ extant in operibus Ro

berti Boyle. Plura etiam edidit, Martinus Lifter in

exercitatione priori Cap. I. de fontibus medicatis JMn

gliae ; Erafmus Bartolinus*Danus Rofchildæ natus

anno 1625 in I 3 quæftionibus academicis de na

turae mirabilibus Codaniæ … anno , I 674 ; Johannes

Freind Cotronæ ortus in comitatu Northamtoniæ an

no 1675 , in præle&ionibus Chymicis , Præle&t: 9

de cryftallizatione , editis Amftelodami I7Io ; Do

minicus Guilielminus etiam in differtatione Epiftolari

de natura falium præclara multa habet.

18o. Cum ex obfervationibus deducatur mate

riæ partes contiguas quidem effe , fed peculiaribus

præditas figuris, merito phænomena naturæ per di

verfàm foliditatem , fitum , figuram , motum , &

difpofitionem partium recentiores explicarunt reje&is

inutilibus , & abftraétis virtutibus,feu qualitatibus,quas

finxerunt Peripatetici a forma fubftantiali cuicúm

que corpori propria originem ducere . Ex iifdem

tamen obfervationibus deducitur, etfi materia in in

finitum fit divifibilis , & fe&tilis , limites tamen

dari in figuratione. partium , & tandem nos conti

nua feétione partium devenire ad eas adeo exiguas,

& folidas, ut nulla detur in natura vis, quâ, ul

-
tC
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terius feparari - poffint , ideoque fervent perpetuo

primam , quam in rerum creatione figuram recepe

funt. Id præclare docent obfervationes omnes, quæ

inftituuntür circa aquam, mercurium, aerem, ignem ,

aliofque liquores , & corpora omnia folida , quæ

ab initio Mundi ad præfens ufque tempus eandem

naturam confervaverunt , & eandem perpetuo

fervant, licet plurium corporum conftitutiónem in

grediantur. Eadem aqua ab omnibus corporibus vel

maxime folidis, idem ignis , eadem terra educun

tur , ut conflabit in chymica corporum refolutio

ne . Perpetuo autem eadem manere non poffent

corpora majora , fi minimæ eorum partes conftan

tem non haberent figuram. .

181. Cum quælibet materiæ , feu corporis pars

peculiarem figuram. habeat , neceffario dum ââu

feparantur partes alicujus corporis , fuperficies ejuf

dem augeri debet. Nam cum fejunguntur par

tes , & quælibet propria contineatur T fuperficie ,

quia figuram habet , fuperficies illæ internæ corpo

ris, quibus fe mutuo tangebant partes § 124, red

duntur confpicuæ , & corporis in partes fe&i fu

perficiem integram componunt , una cum , fuperfi

cie veteri , fub qua totum corpus continebatur.

182. Cum itaque corpus aliquod in* partes dividi

ditur , ejus fuperficies, augetur , manente eadem maffa ,

feu foliditate. Quare cum eadem remaneat materia,

& fuperficies corporis augeatur continua partium

feparätione , fuperficies majorem acquiret ad mate

riám corporis rationem . Ex hoc vero plura expo

nuntur phænomena, quæ fæpiffime obfervamus cum

fluidum aliquod veluti aer, ignis , & aqua agunt

in corpora. Fluidorum a&io fequitur rationem fu

perficiei corporis; quo enim major eft corporis fu

perficies , eo major fluidi quantitas in cor; ágit;

JQlCQa
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ideoque fluidi i&us in corpus folidum major eft .

At per divifionem corporis augetur ejus fuperfi

cies, & ad foliditatem, feu materiam corporis ma

jorem dicit rationem ; a&io itaque fiuidi in cor

pus folidum augebitur', & majorem ad ejus maf.

iam rationem ííbit , quæ maffa eft ea, qua corpora

i&ibus exterioribus refiftunt. -

183. Hinc 1° explicamus cur ventus, qui nequit at.

tollere pedem cubicum marmoris, plures evehat mo

mento temporis ad infignem altitudinem pedes cubicos

arenæ, nempe pondus vigecuplo, aut etiam centuplo

majus primo ; & quo minora funt arenæ, & pulveris

grana , eo majorem pulveris turbinem producat. Nam

pes cubicus arenæ idem eft ac pes cubicus marmoris in

partes totidem fe&us, quot funt arenæ grana ; at ven

tus in pulverem marmoris multo majorem exercere po

teftvim, quam in pedem cubicum ejufdem ; attollet

itaque pedem cubicüm arenæ, imo plures arenæ pe

des, & elevare non poterit integrum marmor.

184. 2 o. explicatur cur a&tio ignis in aliquod

corpus affidue major evadat. Cum enim ignis mi

nimas corporum partes impulfu , & elaterio fuo a

mutuis conta&tibus removeat , fuperficiem corporis

auget , & una cum ea impulfum, feu vim, quam

exercet ; ideoque magis in corpus furit , & quam

citiffime partes omnes , difperderet , nifi majorem

offenderet refiftentiam in feparatione aliarum par

tium minorum , quæ majori vi cohærent , quam

maiores. Ex hac vero majori refiftentia oritur, ut

non momento temporis , fed gradatim ejus vis in

corpus augeatur . . .

185. 3°. exponitur mobilitas ea, quam acqui

runt corpora folida , & fluida cum attenuantur .

|Nam, au&a eorum fuperficie magis difpofita funt

ad recipiendum impulfum externüm , vel hic, ab

• . Vln1•
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unico corpore folido, vel a partibus alicujus fiuidi

oriatur, & cum materia eadem maneat, & impul

fus hac ratióne augeatur , maxima celeritate ferri

debent. Hinc fulphuris , & fcobis ferreæ æquales

portiones aqua fuba&tæ , & terræ inclufæ mioveri .

incipiunt lento motu , nempe eo , quem recepe

runt , cum fubigebantur, & aeris , calorifque ter

reftris impulfu . Hoc motu dividuntur in partes

atque ita augetur; motus , & calorem fenfibilemi

producunt , qui effervefcentia vocatur , calor autem

mutatur tandem in ignem , & cum materia omnis

deferbuit , fcobs , & fulphur in tenuiffimum pul
verem abierunt. • ' • -

186. Galilæus primus fuit , qui animadvertit

tomo 3 Operum,' Dialogo I. hoc augmentum fuperfi

ciei, cum corpora dividuntur in partes; Dominus

Pitot primus , qui in Memoriis Academiæ Regiæ

Scientiarum anni 1728 oftendit proportionem, qu3

fuperficies augetur in divifione, cum corpora fimi

lia funt . Corpora dicuntur fimilia , cum fuperfi

ciebus numero æqualibus , & inter fe fimilibus

clauduntur; ut funt omnes cubi , qui fex planis

fuperficiebus quadratis continentur, ut ii figúræ 8,

& 9 Tab: I.T; ita etiam omnes fphæræ dicuntur

' fimiles, quia ünica fuperficie curva , æque a centro

diftante continentur . Corpora non ordinata etiam

poffunt effe fimilia, ut prægrande faxum , & are

næ granum, dummodo inæqualitates, quas habent,

fint fimiles, & multitudine æquales. Superficies, quæ

planæ fuerint, dicuntur fimiles, fi angulos mutuo

aequales habeant , & latera , quæ funt circa angu

los, proportionalia fint . Hæc vero latera vocan
tur Homologa. t •

187. Pitotus autem oftendit in duobus corporibus

Jimilibus , & inæqualibus fùperficiem minoris adPy*
foli

›,
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fòliditatem habere majorem rationem , quam fuperficiem,

majoris ad propriam. Et fane fi fuerit cubus, cujus

latus fit pollicum 2 , fuperficies quælibet quadrata

erit pollicum quadratorum 4 ; & cum fint fex ex his

fuperficiebus, quibus, clauditur § 186, integra hu

jus cubi fuperficies erit poll. quadratorum 24. So

!iditas vero erit 8 ex § I 35. Nam 2 in 2. dat 4,

& 4 in 2. dat 8. Quare fuperficies hujus cubi erit

ad ejus foliditatem , ut 24, ad 8, nempe in ratione

tripla, quia 24 ter, continet 8 . Sit cubus alter ,

cujus latus fit pollicis , fuperficies quadrata erit

pollicis quadrati , & fex fuperficies quibus contine

tur , erunt pollicum quadratorum 6. Soliditas ex

§. 135 erit I , feu pollex cubicus . Quare fuperfi

cies erit ad ejus foliditatem ut 6 ad I ; nempe in

ratione fextupla ;, ac proinde fuperficies minoris ad

fuam foliditatem habebit majorem rationem , quam

majoris ad fuam. -

y 88. Idem etiam Pitotus oftendit $uperficies corporum

*elatas ad foliditates , feu earum rationes effe inter fé , ut

eorum latera homologa reciproce fumpta. Et fane in fu

periori exemplo ratio, fuperficiei majoris ad ejus

foliditatem eft tripla , nempe per numerum 3. ex

primitur ; ratio minoris per numerum 6. Latus

majoris eft 2 , minoris vero v. Quare ratio majo

ris, feu 3 , eft ad ratfonem minoris , feu 6 ; ut

latus minoris I , ad latus majoris 2. Nam 3 in 6

bis, & 1 in 2. bis etiam continetur . Ac proinde

rationes fuperficierum ad foliditates merito dicuntur

reciprocæ laterum homologorum in folidis fimilibus ,

189. Ex hoc Theoremate infertur, methodus

determinandi quantum au&a fuerit fuperficies ali

cujus corporis , quod in plures partes toti corpori

fimiles divifum füerit, veluti globus in plures glo

bulos, faxum inæquale in plures partes eodem mQ

do

…
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do inæquales, cubus in plures cubos , & aliâ hu

jufmodi. Regula hæc eft . Radix tubica numeri par

tium s in quas dividitur corpus , exprimit augmentum

fùperficiei . * Ita fi cubus in o&to cubos divifus fue

rit, cum radix cubica numeri 8 fit 2 , fuperficies

cubi ita fe&i erit duplo major prima fuperficie .

Si globus in Iooo. globulos divifus fuerit , fuper

£iciem decuplo majorem prima ita fe&tus obtine

-bit. Nam radix cubica numeri Iooo eft I o ; quia

το in Io dat Ioo, & Ioo in 1o produxit 1 coo.

* * *I 9o. Regula^ haec fequitur ex § 188. Cum

enim rationes fuperficierum ad foliditatem fint re

ciproce , feu inverfe ut latera homologa ; agendo

autem de eodem corpore foliditas eademi maneat

ante, *& poft divifionem , & fuperficies evadat ma

jor pòft divifionem § 182 ; erunt *in hoc cafu fu

perficies direéte ut latera homologa. Soliditas cor

poris ante divifionem erat. r , & latus etiam I.

Soliditas vero corporis poft divifionem exprimitur

per numerum partium , in quas fe&um eft , nem

pe per 8, fi tot fuerint partes ; latus vero , feu

radix cubica numeri 8 eft 2. Quare fuperficies non

fe&i , ad eam fe&i erit ut I ad 2 ; nempe fecun
di fuperficies erit duplo major ea primi. ' , •

'191. Pofitis autem duobus Theorematibus §

187. 188, & regula, quæ ex his infertur § 189.

plura refolvuntur , & 1 *. corpora minora magis

premi ab aere, quam majora , fi ambo fimilia fiie

rint. Ita puer magis, quam homo premetur . Sit

1iomo duplo altiorT puero , latera homologa hórum

corporum fimilium T erunt inter fe ut 2 , ad I.

Ouare ex § r88. fuperficies pueri relata ad fuam

foliditatem erit ad fùperficiem hominis relatam ad

fuam, ut 2 , ad 1 ; nempe duplo majorem habe

bit puer fuperficiem refpe&u foliditatis ipfo homi
- * I]C •

-
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me. At fuperficiei eft proportionalis preffio aeris §

182 , atque huic refiftunt corpora ob foliditatem ,

feu materiam, quam poffident ; igitur puer duplo

majorem homine patietur ab aere preffionem . Ita

etiam animalia minora magis quam majora ab ae

re prementur , & minima animalia maximam pref

fionem fuftinebunt. Hinc fapienter natura providit

minimis animalibus tribuendo mufculos tenaciffimos

refpe&u materiæ , quam vehere debent . Ita puli

ces, cum infilire debeant , mufculos habent robu

ftiffimos ; minores poffident mufcae , minores ad

huc aves refpeétu materiæ, quam habent.

· 192. 2°. Naves maiores ad vehendas in mari,

aut fluminibus merces, minoribus aptiores funt.

Latera homologa duarum navium fimilium funt

earum longitudo, & latitudo. Aqua navibus refi

ftit in proportione fuperficiei. Sit navis major lon-,

ga pedes 25 , minor vero pedes 5 , fuperficies ref

pe£tu foliditatis earum , , ac proinde refiftentiæ ,

quam ab aqua patiuntur, erunt inter fe ut 25 ad

5 reciproce; nempe majoris navis refiftentia erit

s , minoris 25 . Quare nayis minor quintuplo

majorem patietur ab aqua refiftentiam navi majori.

Hinc fi ad trahendam navim majorem contra cur

fum alicujus fluminis requirerentur 12 boves, ad

trahendam navim minorem neceffarii effent 6o.

193. 3°. Si fuerint duo globi inæquales emiffi

a tormento , qui major eft, longius ibit minori.

Primus enim habeat pollices 6 T diametri , alter

pollicem . Superficies primi, ad eam fecundi erit,

ut I , ad 6 ; quare fecundus fextuplo majorem re

fiftentiam primo, patietur ab aere ; ac proinde glo

bus major ad majorem ibit diftantiam , ut expe

rientia ipfa teftatur. -

194. 4°. Explicatur vis maxima , quam acqui
rlt
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rit aqua in vapores foluta ab igne, vel calore fo

lis. Nam fi gutta aquæ refolvatur^ tantum in de

• cies centena millia globulorum ope ignis , cum

radix cubica numeri Ioooooo fit ioo, ex regula

§ 189 , fuperficies vaporis . centies major erit ea

guttae ; ideoque a&io aeris in vaporem aquæ cen

ties major erit ea , quam exercebat contra guttam.

Quare vapor ab aere impulfus maximam vim

acquiret.

195. 5°. Exponitur eodem modo vis maxima

medicata argenti vivi, feu mercurii ad morbos

pertinaces depellendos. Gutta mercurii facile re

folvitur in innumeros exiliffimos globulos ; ut pa

tebit fi radios folis fpeculo concavo , aut lente

cryftallina colle&os, contra eam proiicias. Quare

ejus fuperficies cito intra corpus mirum in mo

dum augebitur; hac vero au&ta facilius mercurius

in vafa impelletur a fluidis corporis , atque vi

acquifita materiam morbofam ab ipfis expellet ;

aut • in minora vafa aditum fibi facile aperiet ,

atque * ita hæc faltem deplebit , unde expeditior

fiet circuitus fluidorum , ex quo convalefcet cor

-pus a morbis diuturnis . . Non itaque mercurius ,

üt plerique putant, proprio pondere, fed divifibili

tate opératür . Pondus reddit mercurium minus

aptum , ut cum fanguine circuat , & cum deorfum

cogat corpora, mercurius fuo pondere premet la

tera vaforum , ex ' quo certe morbi depulfio oriri

nequit ; fed hæc Phyfiologis maturius perpendenda

relinquimus interim ad alia properantes.

SE·
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I)e natura refiflentiae.

196. EsIstENTIA, foliditas, impenetrabilitas,

vis inertiæ , aut vis infita nobis idem

fignificant , quomodo autem eadem materiæ pro

prietas förtita fit tot diverfa nomina, paucis expo

mendum eft . Soliditas diverfo modo accipitur a

Geometris, & a Phyficis . Geometræ folidum di

cunt quodcumque trina dimenfione præditum eft ,

nempe longum , latum , & profundum , quod a

Phyficis vocatur extenfio pura, feu fpatium ; Phy

fici autem folidum vocant materiam ipfam , quia

refiftit, non quatenus extenfa eft.

I 97. Non quodcunque exiftit, folidum dici po

£eft. Subftantiæ fpirituales exiftunt non quidem in

loco, ut fæpe diximus, fed in rerum univerfitate ,

& ftant in feipfis. Error popularis eft putare om

nia, quæ exiftunt circumfcribenda effe loco ; fuffi

cit ut res fint in numero rerum creatarum . Qua

re fubftantiæ fpirituales folidæ dici , aon poffunt .

Extenfio , feu fpatium, cum fit primus rerum cor

porearum locus, non erit in alio loco , fed ita a

Deo creatum eft , ut maneat in feipfo, & fit mera

capacitas , re vera tamen exiftens . Neque itaque

de extenfione afferere poffumus foliditatem. Partes

quidem fpatii uniformem continuitatem componunt ,

& una extra aliam eft ; hæc tamen continuitas

natura fua talis eft , quia nempe locus primus

rerum . Si in hac capacitate aliquam offendamus

refiftentiam , ibi aliquod folidum contineri dici

- mus;
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mus: nempe aliquid partes habens , & has refiften

tes, atque aptas de loco in locum commigrandi ;

puram cenfuerunt aliquod vacuum ; quia mera ca

pacitas eft; materiam vero aliquid folidum ; quia

partes refiftentes habet , & aliis proprietatibus præ

$ita eft. Ob hanc refiftentiam, quam- partes folidæ

in fe mutuo faciunt , ortum eft eas etiam vocatas

fuiffe impenetrabiles ; & impenetrabilitas paffim cum

foliditate, & refiftentia confunditur . Ex hac foli

ditate , & impenetrabilitate corporum nulla ex

citatur in mente idea motus, feu vis a&tivæ_, fed

tantum. fubftantiæ alicujus , quæ unice replet capa

citatem aliquam , feu íî '. Hinc- merito hanc

refiftentiam dixit Joannes Keplerus vim inertiae; ma

teria enim natura fua iners eft , nulla nempe vi

a&iva prædita ; attamen quia eft aliquid revera exi

ftens in loco , requiritur vis ad ipfum e loco de

turbandum ; & cum iners, fit , nitetur fuum

eonfervare locum, ideoque refiftentiam exeret ; at

que ita a Keplero veluti vis concipitur in mate

ria, & a Newtono etiam vis infita , feu naturalis

materiæ vocatur. • 1- • • • – – –

198. Soliditatem , feu impenetrabilitatem efíe

de effentia materiæ fere omnes Philofophi conve

niunt , qui, probe fpatium a materia diftinguunt 3

non omnes tàmen conveniunt foliditatem hánc a vi

aliqua. refiftendi materiæ indita effe repetendam -;

$mo putant corpora , fi gravitate , & vi qualibet

expoliarentur, nullam , aut faltem, infinite parvam

tunc exerere refiftentiam. Quoniam plurimum con

ducit ad res Phyficas hæc duo probe diftinguere,

ímpenetrabilitatem nempe , & vim inertiæ, primum

fequenti , alterum capite tertio exequemur. * .

ToM. I. x ' ^ c A.
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De $oliditate ,& Impenetrabilitate . .

199. T MPENETRABILES vocamus duas fubftan

' , tias, quæ eundem locum occupare non pof

funt fimul jun&ae , quem fingulæ occupabant, cum

feparatæ effent. Hujufmodi effe materiæ partes fe

quenti oftendemus propofitione . Juxta vulgarem

loquendi gmodum dicimus aquam penetrare chartam,

aut fpongiam, ignem penetrare corpora ; fed tunc

intelligendum non eft partes folidas aquæ , aut ignis

intime pervadere partes folidas corporum , fed tan

tum ingredi interftitia ea a partibus reli&ta , quæ

pori corporum vocantur. - - '

P R o P o s I T I o IX.

Mauris pane fuit fide, fu
impenetrabiles.

2oo. QV INT duæ materiæ partes A , & B , quæ

attenuatione materiæ evaferint penetrabiles;

A, itaque intime pervadet B, ejufque locum occu

pabit ; quare B eft mera capacitas, feu locus , ac

proinde non eft -mplius materiæ pars . Cum ita

que concipimus duas materiæ partes, aut duo cor- .

pora perfe&e folida fe mutuo penetrare, alterutrum

ex his abire debet in nihilum . Penetratio itaque

naturaliter eft impoffibilis , & omnes partes mate

riæ funt impenetrabiles. ' . -

2or. Sit particula a penetrabilis , quæ pònatur

-r,;. i, inter duo marmora C D , A B perfe&e folida , &c

Ë. plana ; fi hæc conftringantur, fe perfe&tiffime tan
' • ' - - gent

•
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:

gent in omnibus partibus ; nam particula a pene

tratur a duobus planis. Cum itaque fe perfe&e tan

gant , inter ea nihil erit medium ; quare particula

a penetrabilis eft nihil; ac proinde non datur ; &

omnis materiæ pars eft impenetrabilis ; ita ut mar

mora perfe&te fe tangere nequeant , nifi prius ex

cludatur materiæ particula.

2o2. Hinc fi aquæ gutta inter duo polita mar

mora comprimatur, hæc nunquam perfe&te fe tan

gent, nifi prius exclufa aqua . Soliditas particula

rum aquæ evidenter oftenditur , cum hæc conglacia

tur; tunc enim perfe&te dura, ut marmorevadit. Aqua

ipfà cum fluida eft, licet cedat ob maximam, quam

habet, partium mobilitatem , tamen fi aliqua ejus

copia manu extenfa percutiatur , dolorem fentie

mus , quafi ac in corpus folidum manus impegif.

fet. Si fuper aquam demittatur ab aliqua 'altitudine.

patina cretacea , & hæc fua fuperficie aquam feriat,

in fragmenta diffiliet , quafi ac fuper terram ceci

diffet. Hæc eadem impenetrabilitas ulterius often

gitur etiam de partibus aeris , & lucis , : licet hæ

ob maximam , quam habent., mobilitatem , & innu

mera, quibus fcatent, interftitia facile cedant i&ibus,

cum liberæ funt , nec aliquo coercentur.' -

2o3. Experimenta . In cyatho aqua pleno natet

ligni fruftum A, & fuper hoc collocetur cylindrus

vitreus A B , extremitate A apgrtus , in B vero

claufus . Deprimatur cylindrus in aqua , fub hpc

etiam aquæ fuperficies deprimetur, nec introibitìm

cylindrum , ut oftendet ligni' fragmentum , quod

cum aqua defcendet , quo magis demittitur cylin

drus. Intra hunc nonnifi aer adeft ; hic itaque im

pedit quominus aqua ingrediatur, & hanc deorfum

impellit. Aer non impediret, nec impelleret aquam,

nifi folidus effet ; aer itaque impenetrabilitate præ

Tab. IV.

Fig. 1.

K 2 di
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fig. 2.
ditus eft. Si tubus vitreus C d , aut alius quilibet

ex utraque parte apertus, orificium habens non ni

mis latum immergatur in aquam, hæc ingredietur tu

bum ; fi vero ante immerfionem pollice claudas ori

ficium C, aqua non ingredietur ob aerem contra ni-.

tentem , cui aditus extratubum non datur. 'Si aper.

to orificio C aquæ concedas aditum , inde claufo ori

ficio C attollas perpendiculariter tubum ab aqua ,

hæc non exibit ab angufto foramine d. Cum enim

fuperficies aquæ d non nimis lata fit, ideoque exi

gui fint ponderis aquæ partes in d , & aliqua ra

tione inter fe cohæreant , dividere nequeunt aeris

partes , ac proinde minima earum foliditas impe

dit, quominus aqua cadat, Secus eveniret , fi orifi

cium d latius effet ; tunc enim aquæ partes in la

tiori fuperficie d utpote majores numero , ac pro

inde ponderofiores aerem dividerent , atque ita rue

rent. Si tamen fuper difcum ligneum ponas chartæ

quadrantem, & hanc una cum difco fuperimponas

cyatho aqua pleno, inde manibus comprimendo di

fcum, invertas cyathum, detra&to diligenter difco,

charta hærens aquæ fuperficiei impediet, quominus a

cyatho cadat , & fufpenfa hærebit. Si dum aqua in

tubo C d, cujus orificium C digito clauditur , fu.

fpenfa manet ob orificium d anguftum , hoc vix

immergas in fpiritum vini , ftatim aqua a tubo de

fcendet ; licet enim fpiritus vini aere fit gravior;

quia tamen aquam magis trahit, quam aer, ut fuo

löco oftendemus, aqua ponderofior fpiritu defcen

dit. Si immergas tubum vacuum in fpiritum vini ,

& orificium d habeat diametrum linearum Parifina

rum 3 ;, attollendo tubum , licet claudas orifi

cium C, fpiritus a tubo cadet ; ejus enim partes

non cohærent , ut partes aquæ, & magis ab aere tra

huntur . Hæe omnia Phœnomena fatis oftendunt

- * - aquam

-
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aquam in tubo vel linearum 3 ; diametri manere

fufpenfam ob aeris foliditatem , quod plures in du

bium vocarunt. ' `

2o4. Soliditate aeris plura Phænomena explican

tur, & 1 • fi liquor de üna in aliam lagenam tranf

fundi debeat feftinanter , cum impetu a collo refiliet;

loco enim dividendi partes folidas aeris, eas com

primit , atque hæ propria vi elaftica, qua gaudent,

refiliunt , & liquorem eiiciunt . 2 • fi adhibeamus

infundibulum , & hoc accurate congruat lagenæ col

lo, ut nullum aeri exitum relinquat eodem tempo

re, quo liquor in lagenam defcendit , hic eodem

modo expelletur . 3° Si phiala implenda liquore

$ habeat collum , vix poteris eam implere,

nifi lentiffime liquorem infundas, eo vix dimidium

colli orificium implendo. Si tamen calefaéta in igne

phiala, ejus collum in liquorem immergas, fponte fàli

et , & phialam implebit. Calore enim rarefit aer, ideo

que ejus portio a phiala excluditur , & cum fiat

minoris denfitatis, ac proinde vis minoris aere externo,

ihic intra phialam impellet facile liquorem. 4° expli

cantur fontes illi artefa&i, aut naturales, qui non

nullis in locis inveniuntur, & di&ti funt intermitten

tes ; quia aquam non continue, fed ex intervallo

emittunt. Hoc autem evenit cum aqua , quæ jam

exiit ftatis temporibus, impedit quominus aer exter

nus ingrediatur vas, feu àquæ receptaculum : tunc

enim aquæ fluxus ab aeris exterioris foliditate pro

bibetur, donec aqua effluxa alio abjerit, & aditum

relinquens aeri externo, exitum aquæ præbeat. Hoc

vero per artem pluribus modis fieri poteft. -

2o5. Experimenta . Corpora videmus ope radio

rum lucis, qui a corporum partibus repercutiuntur;

fi enim defit `lux , nihil videmus ; non refilirent

autem lucis minimæ partes, nifi cffènt folidae ; qua
K 3 - pre
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re licet tenuiffimæ fint § 138. foliditate tamen præ

ditæ. effe debent. Lux etiam a fpeculis concavis vi

treis, aut metallicis , quæ ujloria dicuntur , fi ex

ponantur radiis folis, repercutitur , & in foco fpeculi

§ I 38. corpora comburit . Si particulæ lucis folidæ

non effent , hæc omnia evenire non poffent . Ex

his omnibus experimentis confequitur vel minimas

materiæ partes folidas, feu impenetrabiles effe.

2o6. Impenetrabilitas autem eft una ex iis ma

teriæ proprietatibus, quam cum conftanter experia

mur in corporibus, ad eam non attendimus, eamque

perpetuo confundimus cum fenfatione vitæ , feu cum

intimo fenfu , quem habemus vivendi. Si fedeas,

, perpetuo experieris fedis refiftentiam , fi ftes refi

entiam pavimenti, fi jaceas eam cubilis ; preffio

nem autem hanc , quam omnia corpora exerunt ,

non diftinguimus ; quia perpetuo conjunéta eft cum

motu cordis , cum refpiratione , calore corporis ,

aeris flu&uatione produ&ta a corporibus tempore

diurno ; & cum aliis fenfationibus, quæ fimul jun

£tæ affidue commonefaciunt nos vitam degere. Hinc

fi aliquem interroges, an fciat fe vivere , affirmati

ve ftatim refpondebit ; fed fi.interroges, quomodo id

fciat, cum nullum ftrepitum infuetum audit , cum

nihil cogitat, nec agit, non habebit quid reponat,

nifi animadvertat fenfationes paulo ante memoratas

id edocere . Si tamen fenfationes illæ , ex quibus

confurgit fenfatio vitæ, quacumque caufa mutentur,

ftatim Teas probe diftinguimus. fdcirco fi cum fede

pe volumus, fedes cedat, fi cum ftamus, pavimen

tum deprimatur , ftatim animadvertimus ideo nos

cadere, quia nullam corpora hæc oppofuere refiften

tiam ; nempe concipimus corporum impenetrabili

tatemí. Ita etiam fi motus cordis celerior , aut

tardio*, evadats, tunc tantum fentimus diftinéte

- COre
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cordis pulfationem.. Hanc etiam diftinguimus, cum

manum pe&ori admovemus ; tunc enim fenfatio

confueta mutatur, & præter hanc mens adhuc per

cipit impreffionem in manu a pulfatione cordis

excitatam. Non diffimili ratione cum manduca

mus, non animadvertimus, quos præcipue dentes

ad cibos conterendos adhibeamus ; fi cui tamen aliquis

dens doleat , tunc ftatim animadvertit ex infueta

fenfatione doloris , quando ipfo utitur ad cibum

conterendum. Non re&e itaque nonnulli Philofo

phi afferunt impreffiones continuas nos non fentire,

feu fenfus noftros, & mentem non amplius ab his

percelli ; fentimus equidem , fed eas confundimus

cum aliis omnibus impreffionibus affiduis, quæ nos

commonefaciunt vitam degere.

2o7. Etfi , quæ de corporum impenetrabilitate

haétenus diximus, evidentiâ fint , Peripatetici ta

men aliter fenferunt . Cum materiafh , quam vo

carunt primam , conciperent veluti informem § 59

ante adventum quantitatis, fuppofuerunt quantitate

' adveniente ita materiam extendi relate ad locum ,

ut ab hoc quamcumque aliam excludat, atque ita

vocetur folida, feu impenetrabilis. Quare in hac
hypothefi impenetrabilitäs non pertinet ad materiae

effentiam , fed eft effe&us naturalis quantitatis,

quemadmodum folis calefacere. Effe&um hunc ajunt

perpetuo produci naturaliter a quantitate ; quare fi

impenetrabilitatem corpus aliquod quandoque non

oftenderit, id füpra naturam éffe, feu per miracu

lum fieri. Ut vero comprobent fententiam hanc ,

adducunt miraculum S. Scripturæ , quo Chriftus

Ðominus januis claufis coenaculum ingre£as eft.

En , fcholæ ajunt, in hoc miraculo Chriftus Do

£minus abftulit ab januis impenetrabilitatem ; haec

itaque non eft proprietas, quæ materiæ effentiam
, • ' - K 4 CQn
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conftituat, fed eft naturalis effe&us quantitatis,

quem per miraculum Deus poteft fufpendere.

, 2o8. Sententiam hanc Peripateticorum , utpote

nullis fultam obfervationibus reiicimus ; eo præ

cipue quod nobis tradat , ideam materiæ quatenus

in mente exiftit , non, quatenus invenitur in re

rum univerfitate. Idea materiæ talis eft, ut fit

fubftantia, quæ perpetuo exigit partes refiftentes,

feu extenfionem , & impenetrabilitatem ; materia

vero re vera exiftens ea eft, quæ reipfa extenfa ,

& impenetrabilis eft § 6o. Finge materiam , feu

corpus, quod nec extenfum , nec refiftens fit , & ha

bebis ideam materiæ poffibilis, non reapfe exiften

tis. Finge corpus penetrabile , & hoc non corpus,

fed mera capacitas erit , feu pura extenfio.

2o9. Ad miraculum vero, quod addunt ad pro

priam fententiam confirmandam, refpondemus do&ri

nas Philofophorum , feu naturales, miraculis , feu

effe&ibus fupra naturam pofitis probandas non effe:

tunc enim non amplius effent miracula , feu effe

' £tus fupra naturam , fed naturales. Nobis autem, cum

philoföphamur, propofitum eft duplicem fequi regu

lam, quam ex D. Thoma eruimus. Prima eft , cum

agitur de fententiis Philofophorum, in iis ftabiliendis ani

madvertendum effe , an opponantur dire£fe , & principali

ter articulis fidei, vel indire&fe , & fecundario , ut cum

ex iis fequitur corruptio alicujus articuli . Si neutrum ex

his periculis fuerit , tunc nobis licebit eam opinionem fe

qui , quæ rationi , & obfervationibus magis conformis vi

deatur. Altera vero regula immediate traditur a D.

Thoma ; cum enim, Præfatione opufculi 1 o , feu po

tius 31 , interrogatus fuiffet de quibufdam quaeftig

nibus, an ad fidem pertinerent , hac tandem regula

concludit. Unde mihi videtur tutius, hæc, quæ Philo

fophi communiter fénferunt , & noftræ Fidei non repu

- - - ` - gnant ,
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gnant , neque fic effe afferenda , ut Dogmata Fidei, ne

que fic effe neganda , tamquam Fidei contraria , ne fa

pientibus hujus mundi contemnendi doótrinam Fidei oc

cafio praebeatur. -*

21o. His autem regulis ftabilitis difficile non

eft animadvertere, innumeris modis potuiffe Chriftum

Dominum illud miraculum efficere, quin deftrueret

naturam corporum tollendo ab januis impenetrabi

litatem, manentibus januis , ut antea. Nimis au

daces effemus , fi vellemus definire modum , quo

miraculum fecit ; hoc certo fcimus. illud mira

culum fuiffe , & miracula ab humana ratione ex

plicari non poffe ; funt enim effe&us fupra natu

ram pofiti , ut optime animadvertit S. Auguftinus

Tra&tatu 24 fupra S. Joannem . Certo infuper fci

mus nullam mentionem fieri in S. Scriptura de im

penetrabilitate ablata a foribus , falva manente ea

rum natura. Quapropter cum obfervationes nos do

ceant naturam materiæ in foliditate effe conftitutam,

attendendo ad regulas fuperius traditas, tuto poffu

mus eandem opinionem fequi.

C A P U T III.

I)e Vi Inertiae, feu Reßßentia.

2II. EcENTioREs Philofophi , qui Cartefii ,

l\ & Leibnitii partes fequuntur, ultro con

cedunt materiam omnem effe impenetrabilem , nec

ab ea foliditatem hanc auferri poffe , quin una cum

ea pereat materia ; verum impenetrabilitatem hanc

non oriri a refiftentia aliqua , quæ materiæ inhæ.

reat , fed ab ipfa natura materiæ.. Juxta horum

opinionem refiftentia omnis , quàm in corporibus

experimur, originem ducit a cohærentia, feu duritie

par- \
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Fartium , ab earum pondere , ab elaterio, a vi aeris

premente, & a vi corporibus impreffa. Aquæ par

tes vix exerunt contra corpora refiftentiam , & fa

cile cedunt i&tibus, cum fluida manet aqua ; fi vero

frigore induruerit, tunc maximopere refiftet. Qua

propter fi a corporibus auferri poffet pondus , &

reliquæ vires internæ, & externæ, vix aliquam ex

periremur ab iis refiftentiam , & æque facile tranf

ferri poffet prægrandis mons , ac granum arenæ ;

<ademque facilitate ad quietem reftituerentur. Ex

his vero fequitur, corpus quodlibet natura quidem

fua, ut Cartefiani volunt , iners effe , nempe in

differens ad motum , & quietem recipiendam , &

æque refiftere mutationi utriufque ftatus , fed refi«

ftentiam hanc vix effe confiderandam ; inertia enim

cum fit negatio omnis vis aétuofae , nullam vim

abfolutam in corpore producere poteft. Leibnitiani

contra cum agnofcant monades, feu fubftantias fim

plices pro materiæ elementis, eas non inertes, fed

vi a&uofa præditas effe putant. * ,

212. Qui Newtoni partes fequuntur aliter fen

tiunt , & ex impenetrabilitate corporum , eorum
que vi inertiæ deducunt materiam præditam effe vi

refiftentiæ, quæ tamen paffiva eft vis, § 1o, nem

pe eam corpora non exercent , nifi ab aliquo exte

fiori obje&ò impellantur . Vis autem refiftendi au

getur quidem ab aliis viribus corpori internis, aut

externis , verum etiamfi iifdem carerent corpora ,

adhuc tamen ob maffam , quam continent, refiften

tiam exercerent propriæ materiæ convenientem. Cum

ex hac innumera pendeant, quæ in fe&ione de mo

tu demonftranda funt , atque ea exponantur non

Pauca phænomena naturalia , merito cum Newto

hianis fequens ftatuenda eft. .

- '• . · · · · i · · ·& „ • • • •- • - • • • •,• • ' " •
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Materiæ partes præditæ funt

. vi reßßendi.

213.C UM corpora fint fubftantiæ a Deo creatæ

ut indigeant loco ad exiftendum , & fi

ne hoc concipi non poffint , patet ex ipfa earum

natura nullam vim a&uofam requirere , & carere

prorfus potentia, qua feipfa ad motus concitare pof.

fint. Aliter fentiendum eft de fubftantiis fpirituali

bus, quæ cum fint maxime fimplices , nec exten

fæ, aliquam poftulant vim a&uofam , quæ fit conve

niens earum naturæ. Si quam itaque corpora vim ha

bent, hæc paffiva erit, quæ aut erit a&io neceffaria tran

fiens ut motus, aut immanens, fed quæ non aget,

nifi ab, aliquo exteriori agente excitetur § 1o. Ex

his porro confequitur corpora natura fua inertes ef

fe fübftantias, & ad motum , & quietem indifferen

tes. Et fane fi attendamus ad corporum , & mate

riæ naturam , apparebit ea quidem nos concipere non

poffe nifi extenfâ, impenetrabilia , & apta ad mo

tum recipiendum ; verum fi moveantur, aut quie

fcant, æque corpora effe , & motum , atque quietem

non effe nifi corporum modificationes.

214. Ex eo vero quod corpora inertia fint, &

indifferentia ad motum, & quietem, nihil profe&o

fequeretur , inertia enim nil aliud eft, quam omnis

potentiæ negatio ; cum tamen corpora extenfà fint,

& partes habeant diverfas ab iis extenfionis puræ,

quæ maffa , feu corporum materia dicuntur, & hæc

fit aliquid revera exiftens , neceffario materia refi

ftet mutationi ftatus proprii , nempe novæ modifi•

cationi motus, aut quietis , quæ in eandem Hy
- - Vla
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GTab. I.

Fig. 2 •

ducenda eft ; & hæc quidem refiftentia eo major

erit, quo major eft corporis materia . Et revera

quis unquam fibi perfuadeat ablato a materia omni

pondere, aliifque viribus , æquali facilitate mon

tem, & arenæ granum moveri poffe ? Id etiam præ

clare docent obfervationes, a quibus eruimus deter

minatam vim requiri ad movenda, & fiftenda cor

pora , & quidem æqualem , fi idem motus paulo an

te corpori communicatus dénuo debeat auferri. Hæe

autem vis perpetuo requiritur in corporibus vel

«tiam, cum ea non removentur a terra, fed per

planum horizonti parallelum impellenda funt . At

fi nullam exererent refiftentiam corpora in plano

horizontali pofita, nulla certe vis requireretur , &

aeque facile majora, ac minora corpora impelleren

tur. Haec cum ita fint , corpora omnia æque refi

ftent motui , & quieti ; ac proinde materia partes

vi refiftendi præditæ erünt. -

215. Id etiam hoc , modo oftendi poteft .

Particula materiæ a comprimatur inter duas tabu

las marmoreas A B, C D nunquam cum iis pene

trabitur § 2oI. refiftet itaque viribus impellenti.

bus ; fi non refifteret, profe&to cederet , atque ita

compenetraretur , quod eft impoffibile . Si majori

vi comprimatur, adhuc non cedet , fi vis infinita

adhibeatur ad tabulas comprimendas , neque cedet.

Quælibet itaque materiæ pars refiftentia prædita eft,

& hæc correfpondet cuicumque vi adhibitæ. Si lo

co tabulæ C D concipias ex ea parte materiam in

finitam , & perfe&e folidam , abfque ullis poris, at•

ue pars a, contra eam impellatur tabula A B, vel

? adhibeas vim infinitam , materiæ pars a non ce

det, ubique enim materiam ejufdem rationis offen

dit. Omnes itaque materiæ partes refiftentia prædi

tæ funt, quam tamen non adhibent, nifi impellan

- tur ,

«
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tur, & hanc exercent eadem menfjra, qua urgen«

tur a viribus exterioribus . Datur itaque refiftentia ,

& bæc eft vis paffiva materiæ , quæ partibus ejufdem

refpondet , feu maffe efl proportionalis , & vi , quæ

adhibetur ad corpora movenda. Hæc eadem vis com

probatur experimentis. -

216. Experimenta. Sit Malluvium BEC , cujus

bafis b c fit exilis circulus, & perpolitæ circumfe

rentiae ; ita ut fuper oblongum plánum b c læviga

tum delabatur. Iniice aquam , & cum hæc refedit,

per planum c b æquabiliter trahatur . Hoc obtine

: bis fi fune DA M alligato in M, hic tranfeat per

trocleam A parieti affixám in extremitate plani , &

aeque diftantem a plano ac pun&um M. Initio mo

tus aqua motu æquabili afcendet verfus C ; motu

non interrupto trahendo funem in D tandem aqua

fubfidet , & in vafe quiefcet . Si tunc trahere cef.

fes , malluvium quiefcet , fed aqua ulterius mo

tum profequetur, & attolletur verfus B, imo quan

doque exit a malluvio. Si in plano , aut bafi b c

aliqua fuerit inæqualitas , eadem erunt phænome

na , fed perturbata ; & aqua in fuperficie crifpabi

tur. Si vas latius fuerit , & major aquæ copia ,

phænomena etiam erunt magis fenfibilia. -

217. Tria in his phænomenis explicanda funt

I. receffus aquæ initio motus. 2. quies ejufdem in

motu. 3. continuatio motus in fine. Si omnia at

tendamus , quinque tantum effe poffunt * caufae

horum effe&üum . Motus vafis , pondus aquæ,

fcabrities plani , aer externus , & aquæ refiften

tia. Si quatuor primæ caufæ non fuerint, jam often

fa erit aquæ refiftentia, feu inertia materiæ . Mo

tus vafis effe nequit caufa ; quia vas fertur verfus

A, & aqua abit in partem contrariam C. Non pon

dus ; nam aqua afcendit , & pondus 9mnia cogit

- COI'-

Tab. IV,

Fig, 3.
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deorfum. Nec dicas aquam refiftere motui impreffo

ob pondus, quod habet, ideoque cum nitatur pro

prium ftatum quietis confervare , & interim mal

luvium moveatur, aquam afcendere debere in par•

tem contrariam ; nam cum planum fit terræ paral.

lelum , aqua non removetur a terra , & corpora

agunt pondere proprio tantum , cum ea attollimus.

Infuper pondus eft vis, quæ perpetuo follicitat cor

ra deorfum , nec unquam agere ceffat ; quare fi

pondus effeétum produceret, perpetuo idem effet, nem

pe aqua elevata femper effet in C , quod eft con

tra experientiam . Neque fcabrities plani hos effe

&us producit ; nam planum perfeéte politum fup

ponitur , & cum fcabrum eft , aqua crifpatur, nec

phænomena bene fuccedunt §. 216, Non aer exter

nus , qui enim a lateribus eft, impellit fuperficiem

malluvii , non aquam ; qui aquæ perpendicularis

eft, non poteft aquam attollere. Infuper ex his ex

perimentis fàltem aeris refiftentia oftenderetur.

218. Supereft itaque, ut phænomena hæc orian

tur a refiftentia, quam exerit aqua ob materiam ,

quam continet. Cum aqua iners fit , initio refiftit

pmotui , feu nititur manere in fpatio abfoluto Mb

c C, in quo eft una cum vafe , fed interim mal

luvium , feu fpatium relativum progreditur ; aqua

itaque afcendere in hoc debet verfùs C. Pàulatim

aqua cedit motui , & recipit novam hanc modifica

tionem a vi impreffa, & tunc cum moveatur una cum

vafe , in hoc quiefcit. Si jam fiftatur malluvium ,

aqua cum jam receperit hanc modificationem , ob

maffam propriam inertem nititur eam retinere , &

profequitur motum ; nempe cum malluvium quie•

fcit, aqua afcendit verfus B.

219. Datur itaque refiftentia , que unice a mate

ria corporum oritur , & hec efi maffe proportionalis §.

*; 2, 16,
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216, & vi impreffe corporibus ; atque per hanc iner

tiam maffe corpus quodlibet proprium tuetur ftatum mo

tus, aut quietis. Ob eandem inertiam maffae , corpo

ra omnia alias modificationes confervant; nunquam

enim obfervavimus corpora ex feipfis proprias mu

taffe modificationes. Non fecus ac figuram propri

am tuentur corpora ob cohærentiam partium , quam

habent ; ita obfervamus marmora diutius , quam

ligna, hæc diutius, quam creta , cretam diutius ,

quam cera, confervare eas formas , quas illis dedi

mus. Etfi hæc inertia oftenfa jam fit , juvat ta

men eandem aliis comprobare experimentis.

22o. Experimenta. Sint duo pendula A C, ac , Tab. Iv.

atque extremitati fili CA aptari poffint plures fuc- Fig. 4.

ceffive globi cretacei , a filo autem ca idem glo

bus cretaceus a perpetuo fufpendatur. Sit globus A

æqualis pondere , feu materia globo a . Attolle

a fitu verticali globum a, ut fa&um vides , inde

relinque liberum, propria gravitate cadet , & ve

locitate, quam defcendendo acquifivit, impinget in

globum A quietum , & æqualem ; atque finguli

verfus B movebuntur femiffe velocitatis , quam

globus a acquifiverat, ut experientia teftatur. Glo

É itaque a in impaétione globi A femiffem ve

locitatis amifit , quam globus A acquifivit. Globus

itaque A licet quietus deftruxit femiffem velocita

'tis globi a ; quare. fe oppofuit globo a ; non enim

aliquid deftruitur , nifi refiftentiam inveniat . Si

globus alius cretaceus appendatur filo CA , qui fit

majoris ponderis, feu maffæ, quam globus a ; ut

figura oftendit, tunc ad eandem altitudinem attol

lendo globum a, ut eandem acquirat celeritatem ,

fi relinquatur, impinget, ut antea in globum A ,

& poft i&tum movebúntur finguli minori velocita

te, quam antea verfus B ; nempe fi A fit duplo. »
- jT\2\•
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Tab. IV.

Erg. 4.

3

majoris maffæ, quam a , ferentur tertia parte ve

locitatis , fi triplo majoris, quarta parte etc. ut do

eet experientia . Si vero globus A fenfibilem ha

beat maffam, tunc ambo poft i&um quiefcent, &

-omnis in globo a celeritas deftruetur.

221. Tres horum effe&uum caufæ affignari pof

funt , nempe aer externus , pondus globorum ,

& eorum maffa . Non aer, tunc enim experimen

ta hæc in vacuo inftituta fenfibiliter diverfa effent ,

quae tamen vix differunt ab his . Infuper au&tus

volumine globus A, manente eodem pondere , ma

gis refifteret globo a, nam aer ob majorem fuperfi

ciem globi A magis refifferet ; experientia autem

eonftat globum A refiftere magis, fi ponderis ma

joris fit, licet minus habeat volumen. Non pon

dus hanc refiftentiam producit ; nam hoc totum

fuftentatur a fiko, quod a pondere diftenditur , &

a clavo, cui filum adne&itur . Et fane cujufcum

que fit ponderis globus A , fi eum vix removeas

a fitu verticali, eandem fere experieris refiftentiam;

integrum enim pondus a filo fuftinetur, quod pro

inde non fenties, nifi plurimum removeas globum

a fitu perpendiculari ; tunc enim pondus agit pro

parte contra filum , & pro parte contra manum

attollentem. At globus A refiftit globo a , & por

tionem celeritatis extinguit eo majorem , quo ma

jor eft ejufdem globi A maffa , antequam remo

veatur a fitu verticali , nempe in i&tu globi a .

IPondus itaque nihil influit ad motum extinguen

dum , & eft in corpore quafi non effet , cum to

tum a filo regatur. Quare deftru&io celeritatis in

££ corporum appenforum tota pendet a refi

Cnt12 mater128 .

222. Experimenta. Si penduli 'A C, vel ca glo

bus A, vel a detineatur in fluido aliquo, ut pro

prias
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prias ibi peragat ofcillationes , • quo denfius erit

fluidum , feu quo majorem materiam fub eodem

volumine continebit , eo majorem etiarn patietur

refiftentiam , tardius enim ofcillationes peraget, &

citius a motu ceffabit. Refiftentia in fluidis ab eo

rum denfitate , & tenacitate partium oritur ; hæc

minui poteft ope caloris , qui fiuida minus cohæ

rentia reddit, & tunc refiftentia a tenacitate orta

minuetur. Verum ea , quæ a denfitate fiuidi ori

tur, eadem perpetuo erit, hifi minuas materiam fui

di.. Hinc Newtonus teftatur quæftione 28 lib. 3.

Opticæ , quæ cum aliis hujus operibus ad Opticam

rtinentibus, Patavii prodiit , anno 1749 , pendu

um in aqua, fpiritu vini, terebinthinæ, & in oleo

calido fere eandem experiri refiftentiam; denfitates

autem horum fluidorum parum inter fe differunt.

Pendulum in aqua frigida , & calida fere eandem

experitur refiftentiam , & re vera tenacitas aquæ

frigidæ , & calidæ fere eadem eft , obfervante

Newtono. In Mercurio refiftentia penduli decies&

quater major eft, quam in aqua, & tantundem mercu

rius denfior eft aqua ; in aere noningenties minor eft,

quam in aqua, & tantundem aer eft aqua rarior .

In eodem aere , fi ope machinae Boyleanæ minua

tur ejus denfitas, diutius pendulum vibrationes pe

ragit. Pluma cadendo ab aliqua altitudine fenfibi

iem ab aere patitur refiftentiam, vix aliquam vero

globus plumbeus . In loco autem aere vacuo plu

ma, & plumbum eodem tempore cadunt. Refiften

tia itaque, quam quaqua verfus exerunt , fluida in

corpora folida, quæ in £is moventur, maxima ex

parte ab eorum denfitate, feu materia pendet.

223. Experimentum. In cavitate A B ita ftatue Tab. fv.

duos globosTeburneos , ut ope ceræ interie&ae vix Fig. s.

fuftententur . Globo B immineat rotundum ebo

, ToM. I. L. wis
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ris fruftum, & huic malleus eburneus D , qui ela**

fierio ita , tenfus fit , ut ftatim ac trahitur fu-'

nis E F-, cum impetu, fe exoneret contra früftum.

eburneum B,* & hoc percutiat globum B, qui fe

paratus ab alio A liberum huic relinquet aditum.

&adendi.* Globus A folo, pondere cadit, & quidem,

tardius globo B, qui pondere , & vi impreffa de

fcendit ; unde cum globus A eft.im, a , globus B,

erit in b. Globus itaque*B recepit impulfum mal

lei, quare hujus motum deftruxit; itaque globus re

ftitit motui a malleo impreffo ; non poterat, enim.

deftruere motum in malleo , & in fe recipere, ni

fi reftitiffet, § 221. Refiftentia hæc globi B, oriri,

non potuit ab ejus pondere, malleus enim globum;

impellit deorfum , quo jam, fponte globus tendit.

propria gravitate ; omnis itaque refiftentia a mate

ria globi orta. eft. Machinam hanc defcribit, Nol

letus tom. I. Le&ione.3. Phyfica . * * ,* " •

* 224. Dices, tamen globum B: refiftere , propria.

gravitate malleo percutienti, ex eo quod malleusma

jorem globo, velocitatem, tribuat eai, quam ipfi.

gravitas communicaret, quæ , ut fuo loco oftende

mus , primo momento eum tribuit celeritatis gra

dum córporibus omnibus , ut cadendo defcribant

minuto fecundo tantum pedes Parifinos 15 , polli-,

cem , & duas: lineas , momentis vero aliis æquali

bus, aequales, tribuit, corporibus celeritatis gradus.

Obje&io hæc nullius eft momenti, fi animadverta

mus gravitatem effe vim , quaeΕ corpora ac-,

celerat ; ita ut cadentibus his a fenfibili aliqua altitu-;

dine , ^ non modo tribuat iifdem celeritatem æqua

lem impulfui, mallei , fed multo etiam majorem.

Globus itaque B unice, refiftit malleo ob maffam

`propriam, qua fit § 219 , ut primam follicitatio

nem ad motum, quam habet agravitate, ita reti

-I . -* : neàt, -
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meat, ut “novæ accelerationi jugiter refiftat. Id ve

ro ulterius fequenti obfervatione confirmare poffu

mus. 'Si ab aliqua altitudine cadant plures globi ,

nempe chartaceus, ligneus, marmoreus , & plum

beus , atque manu percutiantur eadem velocitate ,-

manus experietur majorem refiftentiam a plumbeo,

quam a marmoreo, majorem ab hoc , quam a li- •

gneo , & minimam omnium a chartaceo ; nempe

refiftentia erit proportionalis denfitati , fèu mate

riae , quam poffident globi . Jam vero fi hi globi

propria gravitate refifterent , non autem maffa,'

æqualem refiftentiam ab omnibus manus reciperet.

Nam , ut fuo loco oftendemus, Gravitas æqualiter

accelerat omnia corpora deorfum , quodcurnque de-*

mum habeant pondus , ut jam innuimus §. 222 .

Si vero globis fupponas manum initio cafus, tunc

experieris refiftentiam a pondere, quæ eorum pon

deribus proportionalis erit. Quod fi, poftquam glo

bi aliquam altitudinem emenfi funt, illis marium ad

moveas, tunc refiftentia major erit prima, & non

amplius a pondere, fed a maffa orietur , * quæ ni

titur retinere eum accelerationis ftatum, quem re

cepit a gravitate , & quidem, tanto majori vi ni

titur, quanto major fuit acceleratio ; quam habuit;

fi refiftentia haec oriretur a pondere, cum hoc to--

to tempore cafus maneat idem, eadem etiam effet

refiftentia ; quod tamen abludit ab experientia . *

225. Ex his omnibus obfervationibus, & phy

ficis ratiociniis fàtis , fuperque oftenfum mihi vi

detur corpora impenetrabilia , feu folida effe , quia

fibi mutuo refiftunt ; ideoque effe fubftantias ita a

Deo creatas, ut fefe^ mutu6 excludant § 87. a lo

co , quem occupant. Refiftentia autem hæc, etiam-*

fi nulla alia vis daretur in corporibus , unice ori- ;

tur a materia corporum , quae utpote iners ,. feu*
• • • . I. 2 - nulla

*-
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nulla vi a&uofa prædita , refiftit cuicumque muta

tioni proprii ftatus, & hunc femel receptum eadem

inertia maffæ detinet. Refiftentia itaque in corporibus

diverfis , materiae aerum eft proportionalis , & in eodem

corpore a viribus diverfis impulfo rationem fequitur vi

rium inpellentium ; ita ut fi vis impellens infinita fue

rit , refiftentia etiam , quam corpora exeruwt, infinita fit.

Refiftentia autem hac , cum corpora fibi mutuo oc

currunt , deftruunt partem celeritatis, eamque inter

proprias maffa: in data ratione diftribuunt , prout

oftendemus in ea Mechanicæ parte, quæ Dynami

ca vocatur. Quare non in omni cafu ob refiften

tiam mutuam corporum , redigitur in nihilum eo

rum celeritas , ut in eodem Mechanicæ loco de

monftrabimus. *

226. Ob materiam itaque , quam habent cor

ra oritur, eadem fi quiefcant, niti perpetuo íÉ.

vare quietem, & refiftere yi impellenti ; fi move

antur, perpetuo niti ob eandem maffam fervare eum

gradum motus, quem receperunt ; ita ut refiftant

cuicumque vi externæ, quæ nitatur auferre , mi

nuere, aut augere eundem gradum motus. Ob ean

dem maffam fequitur.corpora perpetuo fervare eas

vires , feu primos, jj;j;; impulfus initio

creationis: hujuimodi eft gravitas , qua affidue ni

tuntur tellurem verfus , & vis ea, qua omnes mate

riæ partes ad fe mutuo tendunt, quæ attra£tio vo

catur , ut fuo loco oftendemus. .

227. Præter materiam quatuor aliæ caufæ dan

tur , quæ refiftentiam corporum perfæpe augent .

Arima eft vis aliqua externa corpori impreffa, quæ

quo major eft, eo majorem efficaciam corpori tri

buit, ac proinde hoc magis refiftit § 225. Ita ex

perimur majorem refiftentiam a córpore moto ,

quam a quieto, fi hoc deturbare tantum velimus a

- - quie- -
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quiete , . illud vero quieti reftituere . Eadem ta

men effet refiftentia, fi corpori quieto eundem gra•

dum motus communicare vellem , quem habet cqr

pus, quod movetur. .4ltera caufa eft vis aliqua in

terna , & naturalis corpori , quam nempe corpus

recepit initio Creationis , ut eft gravitas , quam

• maffa nititur perpetuo confervare eódem modo , &

quæ , ut oftendemus experimentis , maffaeÉ
eft proportionalis . " Ob I hanc vim magis refiftunt

„ corpora impulfui, cum ea attollere volumus quam

fi ea juxta aliam dire&ionem impellere velimus ;

cum enim eadem a terra elevamus, réfiftunt ob maffam,

& gravitatem ; cum ea juxta aliam dire&ionem mQ

vemus , refiftunt tantummodo pro materiæ quanti

tate , & menfura vis communicandae . Tertia caaf*

refiftentiæ eft plani fcabrities , fupe-quod corpora

feruntur. Hinc globus facilius, quari*teffera fuper

planum movetur, quia globus in minoribus nume

ro pun&is tangit plánum , quam cubus . Hinc fi

gli; politum fuerit, nullo negotio corpora move

untur. Quarta demum eft cohærentia partium ma

teriæ, qua fit, ut jun&im exerant in vires externas

refiftentiam . Impelle tabulam marmoream , expe

rieris maximam refiftentiam. Sit in ea foramen la

tum , per quod manus traiici poffit ; repleatur pul
yere marmoris aqua tantum c6agmentato, inde ibi

impellatur tabula, vix aliquam fenties refiftentiam,

& manus traiiciet tabulam ; ibi enim ejus partes,

<um vix cohæreant, ab aliis feparantur, nec omnes

fimul tabulæ partes contra manum exerunt refiften

tiam . Nequè hinc inferas omnem corporum refi

ftentiam a cohærentia oriri, fi enim .fümas pondus

g'£;; , & æquale pondus mercurii , atque am

o eadem vi impellantür , & quidem tota fimul ,

aeque refiftenr ; effeâus tamen a vi impellente pro

L. 3 • T, duâi
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• du&i erunt diverfi . Si vis impellens minor fuerit

, • plumbi refiftentia , deftruetur , fi major tunc cedet,

* - & totum fimul movebitur plumbum. Mercurius ve

ro in- quocumque cafu movebitur , minori quidem

, celeritate fi minor fuerit vis, majori vero fi major;

fed omnes ejus partes , utpote diffociatæ inter fe

movebuntur. -Cum autem moveantur, jam a vi im

< pellente receperunt motum , & in ea tantundem

motus deftruxerunt, quod fane abfque refiftentia con

cipi nequit ; non enim fponte motus deftruitur. *

228. Ex hac refiftentia materiæ ulterius deduci

. tur impoffibile effe fiuidum illud tenuiffimum, quod

• vocatur æther a Cartefianis, abfque ullis poris, feu va

cuis interie&is. Plures Cartefiani putant motum ab

fque vacuo dari poffe , fi concipiamus corpora mo

veri in flui cujus partes nedum in infinitas divi

fæ fint, fed*fhfuper celeritate maxima affidue feran

tur . Fluidum hoc impoffibile effe oftendimus jam

§ 7o, 128. fed licet admitteretur, ejus partes non

ob maffam , fed•b infinitam vim , qua moventur,

infinitam etiam contra omnia corpora , eorumque

iriternas partes exererent refiftentiam . Id præclare

etiam animadvertit Jofeph Privatus de Molieres tomo

- 1°. Le&ionum Phyficarum, quæ Venetiis Italice re

cufæ funt anno 1743 , Le&ione 5 propofitione 7 ;
-quapropter prop. 9 putat minimam ætheris refiften

tiam oriri ex eo, quod æther gravis non fit. Hoc

autem verum effet, fi omnis corporum refiftentia a

pondere, ut Mulierus putat, non vero ab eorum maf

£a repetenda effet ; ut abunde demonftravimus. -

229. Pofita mäteriæ inertia , & vi refiftendi, plu

ra explicantur phænomena , & 1° fi ambabus manibus.

deferámus vas aqua plenum, initio motus eadem per

fundemur ; nam aqua refiftit motui, cum homo pro

gredi incipit, & primum nititur locum confervare,

- quem

*

- • -* -* ®. * *
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quem cum deferat vas , ob motum hominis , ne

teffàrio aqua verfus hominis peétus feretur.

23o. 2.° Cum plures in rheda fedent , & hæc

¥nopinato movetur, qui a parte poftica funt, retro

c;dunt ; qui vero a parte equorum, procumbunt .

Cum rheda movetur omnes quiefcunt, fi vero ino

pinato confiftat , qui in anteriori parte fedent, re

trocedunt ; qui vero pofticam tenent, procumbunt.

Nam in primo cafu qüilibet ob inertiam maffæ ni

itur tueri locum in quo eft ; in altero vero nititur

Jrofequi motum jam receptum , cum jam rheda

juiefcit. ' ; ' . : * ;

231. 3° Si quis fuper tabulam non nimis

ongam ftet , & hæc fune trahatur velociter, elabe

ur tabula, & homo in eodem loco manebit. Nam

notui refiftit, qui cum celerrimus fit , nec tabula

rimis longa, hæc fubducitur a pedibus, antequam ho

no ejus motum recipere poffit. J '* * * *

232. 4° Quilibet motus inopinatus & externus ,

aut internus fuerit, fenfum frigoris producit in cor

pore humano. Omnes partes humani corporis fluidæ,

aut folidæ æque calent, ignis enim, ut fuo loco often

�mus, fe æqualiter quaqua verfus diffundit, nifi a vi

extrinfeca cogatur potius in unum, quam in alium lo

cum. Si æqüális hæc diftributio &alörfs removeatur,

& partes folidæ , aut fluidæ motus portionem amit

tant, inducitur ftatim frigoris fenfüs , Perturbatiò

hæc oritur a fenfibili motù impreffo partibus foli

dis , aut, fluidis , ob quem hæ partes maximam

exerunt refiflentiam , atque ita in folidis, aut flui

dis portio motus deftruitùr. Hinc motùs inopinati

rhedæ § 23o frigoris fenfum producunt in homini

bus. Hnc etiarii oriuntur ii rigores, quos experi

£mur inito nonnullarum febrium : Sanguinis celeritas

, fenfim augtur, cum incipiunt hujufmódi febres, &

I. 4 par



168 S e c r 1 o III. CA p u r III.

partes folidae corporis fingulis momentis novæ huic

celeritati fanguinis refiftuît, hinc oritur diminutio.

& perturbatio caloris in corpore, unde habetur ri

gor febrilis . Paulatim folidæ partes & ipfæ reci.

piunt celeritatem fanguinis, tunc ceffat rigor , &

oritur, æftus, atque febris ftatus vocatur a Medici,

quo completo febris , ut ajunt, judicata eft. Hint

merito Hippocrates Medicorum Princeps Aphorií

mo 63. ait. Quibus in febribus quotidie rigores fiant,

quotidie febres Jolvuntur. -

- s E C T I o Iv. . . .

• v. * C A. p. U 'T I.

;

De Exißentia motus.

433. WAT Obilitas eft tertia materiæ affeâio pr

maria , qua corpora apta concipiuntur

ad plura loca fucceffive perluftranda. Spiritus, cum nc*

indigeant loco ad exiftendum , mobilitate prædii

non [funt . Infulfe itaque Hobbefius cogitationes,

aliafque animi operationes per motum localem ei

' plicare nititur. Extenfio pura , cum fit primus ccr

rum omnium locus , mobilitatem non habebit.

£, corpora ea funt , quæ cum in loco fint , de

uno in alium poterunt cómmigrare . Ea affe&io ,

uam habet corpus, cum fertur de loco in loaum ,

£, motus. Cum autem , fi movetur, neceff fit,

ut tunc habeat potentiam fe movendi , potentâ hæc

di£ta fuit. Vis motrix , . quam tamen a moti non

diftingui inferius oftendemus. , ,. … / . .

234. Phoenomena omnia naturæ motu ;ontineri

jam agnovit Ariftoteles, qui lib. 3., de Phyfico au

ditu ita aufpicatur . Cum autem ipfa natfra, motu*. »
v * quie

* *

* . -*-
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quietis , mutationifque principium /it ; noftra autem do

Érina fit de matura , non lateat nos oportet , quidnam

fit mobus. Nam fi ignoretur ipfe , naturam etiam igno

vari neceffe efl . ' Quemadmodum autem omnis a&io

mentis cogitatione perficitur , ita omnis a&io cor

porum motu continetur . Licet autem hoc eviden

.tiffimum fit, non defuere tamen inter veteres Græ

cos, qui forfam, ut vires ingenii proprii oftenderent,

motum omnem negarunt, tefte Plutarco de Placitis

Philofophorum lib. 1. cap. 19., & Sexto Empirico

adverfus Mathematicos lib. 9. de motu ; adverfus

Phyficam lib. 2. Hypothypofis Pyrrhonicæ iib. 2. cap.

8. Inter hos enumerantur Parmenides , Meliffus ,
Zeno , & Diodorus Cronus. , •

235. Diodorus Cronus hoc utebatur argumento.

Si datur motus corpora moventur in loco , in quo

funt, aut in eo, in quo non funt. Si primum jam

non moventur; nam manent in loco, in quo erant,

fi alterum, hoc eft impoffibile ; ubi enim corpora non

funt, operari non póffunt. Motus itaque nön datur.

236. ' Hoc argumentum folvere difficile nön eft,

fi fedulo animadvertamus corpora non moveri in lo

co , in quo funt, nec in eo in quo non funt , fed

de loco in locum , in quo conftituitur natura motus

localis . Nam motus circa proprium axem abfolvi

tur in loco, in quo corpus reperitur ; motus vero

localis incipit in loco, in quo eft corpus , & defi

nit in locum , in quo non erat, ejufque natura in

tranfitu de loco in locum eft conftituta ; quemad

modum enim natura temporis non collocatur in pri•.

mo, & ultimo momento , fed in iis omnibus mo

mentis, quæ fe fe invicem fucceffive excipiunt ; ita

etiam natura, motus conftituitur in iis omnibus lo

cis, ad quæ corpus fùcceffive appellit. Verbo dicam,

motus eft quantitas fùcceffiva: ut tempus, quæ nem

* •.* pe
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pe non tota fimul exiftit ut extenfio , quæ proinde

£merito dicitur quantitas continua • Jocatum autem

4uiffe Diodorum, cum illud protulit ratiocinium, te

ftis eft Sextus Empiricus , qui refert, eundem, cum

«de luxato humero conquereretur, advocaffe Hermo

phylum veterem medicum, ut ab eo curaretur; cum

. vero Hermophylus refpondiffet impoffibile effe hu

merum de loco in locum motum fuiffe , Diodorus

ferio agens rogavit Hermophylum , ut reli&is hi

£ce jocis humerum priftino loco, quam cito refti

£tueret , · · · · · , • ' . . . . * ',

237. Aliud contra exiftentiam motus argumen

tum illud eft , quo utebatur Zeno Eleates celebris

Sophifta apud Græcos . Hoc ratiocinium a Schola

£icis .4chilleum vocatur , atque ad hoc folvendum

abfque Mathematicis cognitionibus integros Tra&a-

tus fruftra concinnaverunt , in quibus plura de ma

tura motus abfurda congeffere . Hujufmodi eft il

lud merularum motus ut vocant ; nempe : in quo

libet motu corporum concipiebant dari innume

ras moras, majores quidemin motibus tardioribus ,

minores vero in velocioribus; ex quibus eveniret ,

ut corpora velociora tandem affequi poffent. minus
velocia, quæ anteriora erant.… , , "•.*

• 238. ' Argumentum Zenonis. erat hujufmodi .

Achilles , qui ab Homero velociffimus pedum de

£cribitur , sateßudine diftet milliario, & centies ea

velocior fit. Moveantut ambo, & Achilles teftudi

nem infequatur , cum Achilles – milliare abfolvit,

-teftudo , quæ centies tardior eft Achille , defcribet

centefimam partem milliaris fecundi . Cum Achil

les hanc centefimam defcribet , ut affequatur teftu

.dinem , hæc defcribet centefimam centefimæ , feu

decies millefimam partem ejufdem milliaris fecun

edi. Dum.Achilles hanc deciefimillefimam peragrar,

-
teftu

*
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aeftudo decies centies millefimam abfolvet , atque

ita porro, teftudo femper defcribet novum fpatium,

quod centies minus erit eo , quod ab Achille per

<urritur . Cum autem fpatium fit divifibile in in

{initum , Achilles accedet quidem perpetuo , fed

nunquam teftudinem affequetur . Aut itaque dicen.

dum eft extenfionem dividi non poffe in infinitum,

contra Prop. 6. § 1o1 , aut motum, quem in cor

poribus videmus, merum effe commentum . Nam

4uotidie videmus corpora celeriora tandem affequi

ea, quæ minorem velocitàtem habent, quod tamen

pauló ante impoffibile gftendimus juxta ideam ,

quam habemus de corporibus ope plurium obfer
vat1onum .

239. Ut hoc argumentum folverent Peripateti

ci , commenti funt morulas in motu Achillis , & te

ftudinis minores in motu primi, majores in eo fe

cundæ ; ex quo oriri- cenfuerunt Achillem tandem

affequi teftudinem . Enimvero quifque facile animad

vertet in motu continuato morulas has non dari ,

verumi iis licet admißis in corporibus animantibus,

certe in corporibus inertibus , admitti non poffunt ;

fi enim hæc vel tantifper,quiefcant , cum inertia

fint, perpetuo quiefcent , quod tamen non obferva

mus , & etiam in his videmus corpora celeriora

tandem pervenire ad ea, quæ minori feruntur cele•

t1tat€ .

24o. Solutio itaque , difficultatis pondet a Do

&rina expofita Prop. 6. Spatia percurfa ab Achil

le, & teftudine funt decrefcentia , quodlibet nem

pe centies minus eft anteriori ; quare eorum fum

ma vel infinita, fpatio finito æqualis effe debet

1 15. Tempus autem , quo infinita hæc fpatia-de

fcribuntur, & ipfum in partes dividendum eft , quæ

eadem ratione ac fpatia ipfâ decrefcant ; quare.

: • & , t€¤1

' •
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tempus etiam finitum erit . Pone enim Achillem

infümere horam ad percurrendum primum millia.

re, infumet horæ centefimam partem ad defcriben

dam centefimam partem alterius milliaris; atque ita

orro. In hac vero hypothefi, qua Achilles horam

infumit ad defcribendum milliare, docetur in Alge

bra Achillem affequi teftudinem poft horam , & no

nagefimam nonam horæ partem . Nam feries infi

nita numerorum decrefcentium in centupla ratione,

fi primus numerus fuerit 1 , æqualis eft 1 cum no

nagefima nona parte unitatis.

… C A P U T II.

D. motus Definitione.

-

,

-

£4I.A RisToTELEs cum fimul comple&i voluif

- fer- mutationes omnes , quæ corporibus

evenire poffunt relate ad fubftantiam , quod accidit

cum mova generantur corpora , relate ad quantita

tem partium materiæ , aut qualitates , feu earum

modificationes, ut evenit cum corpora in his mu

tantur, & relate ad locum, quod oritur cum cor

pora nhoventür , ita definivit motum Lib. 3. de

Phyfico auditu textu 6. Motus efl a£}us ejus , quod

potentia exiftit , quatenus hujufmodi. Textu vero 17

clarius expofuit motum , cum ait ; motus eß aífus

nobilis, quatenus mobile exifiit. Motus effe aétionem

corporum quilibet pro , certo habet . Cum autem

Ariftoteles generationem , mutationem quamlibet ,

uam fchölæ vocant alterationem ,, & motum loca

1em unica voluit definitione comprehendere , rem

inutilem geffit , & fimul obfcuram reddidit motus

definitioném . Quælibet enim generatio , & muta

sio corporum perficitur motu locali minimarum
* *, . k *. - - par

- •
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icularum , ex quibus corpora confurgunt ; qua

fe mgtum localem definiendo , motus omnes üna.

comple&ebatur, *.

242. Cartefius Principiorum Philofophiæ Parte.

2 § 25 editionis Parifienfis operum ejufdem 13

voluminibus in 4° comprehenfòrum ab anno 1724

ad annum 1729 ita motum defcripfit . Motus e/?.

translatio partis materie, vel corporis de vicinia eorum,

quæ illud immediate contingunt , & tamquam quiefcen

tia fpe£iantur , in viciniam aliorum . Parum ab hac

abludit ea defcriptio motus , quam tradit Jacobus

Rohaultus , qui Cartefii veftigia preffit , Phyficæ

Parte I. Cap. 1o. § 2. Venetiis denuo recufæ an

no 174o cum notis Samuelis Clarke , & addita

mentis. Ita enim ait. Motus efi applicatio fùcceffiva

corporis ad diverfas partes eorum , quæ illud immediate

contingunt . Defcriptionem hanc motus tradiderunt.

merito Cartefiani , cum nullum fpatium , nullum

locum agnofcerent, in quo corpora collocata fint, &
mOVCantur. , *

243. Joannes Clericus Genevæ ortus anno 1657,

licet Cartefii partes fequutus fit, improbat tamen defi

nitionem hanc Phyficæ lib. 5. cap. 5. § 3 , quæ com

ple£titur tertium , & quartdm volumen operum

ejufdem denuo recuforum Amftelodami anno 172z.

Ait enim hac ratione nummum manu detentum /,.

cum homo ambulat nequaquam moveri , & non

minus aquas , quam ripas , & alveum fluminis ,

hac pofita defcriptione, moveri . Nam æque appli

cantur aquæ diverfis pdrtibus riparum fucceffive ,

ac ripae diverfis aquarum partibus, quæ per alveum.

affidúe decurrunt . Non, re&e tamén Cartefianam

redarguit definirionem. Nam proprie loquendo ma

mus , non nummus movetur , & hic fertur folum

modo motu communi manus , qui proprie motus ,
• . nOn ,
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non, eft , fi omnia plena forent , ut Cartefius com

tendit . Hinc juxta ejus hypothefim , cum terra

quiefcens in centro fui vorticis, circa folem annuo

curfù a vorticis materia defertur , proprie moveri

dicenda non eft . Quoad vero aliam difficulta

tem, ripæ fluminis cum fpe&entur tamquam quie

fcentes, merito non hae , fed aquæ ripis applicatæ

moventur . Infuper, ut optime animadvertit Sil
- - - - - • - ^ - -

vanus Regis natus in Comitatu Aginnenfi anno

r632 , Phyficæ lib. r. parte 2. cap. I. quæ reperi

tur in Curfu Philofophico tribus voluminibus Pa

rifiis edito anno 169r , motus non eft applicatio.

paffiva, fed a&iva corporis , ex quo fatis diftin

guere poffumus, quæ corpora moveántur, quæ ve
ro quiefcant. . q. ••. • - -

244. Reprehendenda tamen eft Cartefiana defi

nitio , eò quod non omnes fpecies motus de loco

in locum comple&atur. Hac enim definitione ex

ponitur tantum motus relativus, ut oftendemus in

ferius , non vero» motus abfolutus , feu tranfitus

corporis de loco in locum abfolutum , non atten

dendo ad ea corpora, quæ ipfum circumftant .

245. , Qua autem ratione definietur motus? Pu

to motum nulla poffe definitione comple&i , fed

folummodo defcriptione . • Definitio enim exponit

naturam rei, motus autem natura , ut & aliarum

rerum mos prorfus katet. Omnes ideæ, quas a fen

fibus, aut reflexione recipimus, furit maxime fim

pfices, & cum ex aliis non componantur, eas non

poffumus definitione comple&i. Defcriptio itaque ,

feu vocabula fynomina, fed clariora adhibenda funt

ad motus omnes compleéìendos. Id præclare docent

voces, quas adhibemus in definitionibus motus ,

cum ipfum yocamus.translationem, applicationem,.
tranfitum , &:alias hujufmodi, quæ omnes nonnifi'

'motum fignificant. . 246.
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.^46. * Quapropter inter tot motus defcriptiones,*

nos communem feligimus, utpote quæ omnes mo

tus fpecies comple&atur. • Motus, itaque eji tran/itus^

corporis de loco. ín locum. Defcriptio hæc fatis clara,

& evidens eft, atque omnes motus fpecies comple- ;

&itur , ut inferius apparebit. • • • - -

• •
s * - • . • * * * * • * * ,. . . :

*. aC A. P. , U T. *. III. ; . . • • •;*

»- *• • • • • » • • • • * * * * • • • • . . . *

;.. • *, *. • • • • • · · · * • • • * * * * * ;, *. .* • <A*

a47. *A , DIUNotA motus dicuntur ea, omnia ,

<*'- quæ motum corporis comitantur . Hæc

vero >fequentia funt locus, tempus, fpatium , &* cele

ritas, few gradus motus •, ps . . . … .. * * *.

248. Cum locus fit duplex abfolutus, & relativus §.

gr., motus etiam duplex: erit abfolutus , & relati

vus. Motus abfolutus eß tranfitus.corporis de lo-*

co- abfoluto in abfolutum , relativus vero: de rela

tivo. in- relativum . De binis autem his motus fpe

ciebus, relate ad loca , quæ corpus fuccefive occu*

pat, cum movetur*,* plura fequenti capite obferva•

bimus. • **•, _ , , • ** *•*** * * *.*.*.*• .. *. -

249. Omnis motus in tempore fit , nec ullus

naturaliter , fieri, poteft: in inftanti , feu momen•

to temporis- indivifibili . Nam 1° quemadmodum

repugnat pars extenfionis indivifibilis, ita ` etiam;

pars temporis indivifibilis. Et fane inftans non eft.

tempus, fed temporis modificatio, feu- ejus initium ,

aut finis. Cum enim tempus fit quantitas, & qui

dem fucceffiva ; quantitas vero dicatur quidquid. au

geri, aut minui poteft, tempus neceffàrio ex infi

nitis numero momentis fe fe-invicem, excipientibus.

oriri concipitur. 2° finge , fi fieri poteft,' corpus

de loco A., in locum B pfi contiguum, •T, fi*

, n1ul *~

· · · ·

•;,

• -

.* *
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mul in inftanti tranfire, eodem indivifibili momen

to quo eft in A, erit fimul in B, fed impoßibiles

eft corpus naturaliter in eodem inflanti duo occu

re loca, fi enim eft in, A, non poteft una effe

in B ; cum itaque tranfit corpus de loco, in locum,

id non perficitur in, inftanti. Multominus in inftan

ti movebitur, cum aliquod peiagrat, fpatium ; tunc

enim ut a loco, in quo eft, commigret ad aliam

fpatii extremitatem , tranfire debet per loca omnia

intermedia, quod fane in inftanti perficere non -

teft . Ne defcriberet loca intermedia , deberet

corpus momento temporis redigi in nihilum in lo

co, in quo eft , & denuo creari in uftima fpatii

extremitate ; fed redu&io, in: nihilum , & créatio

naturaliter fieri non poffunt ; omnis itaque motus

in tempore perficitur. ;,T · · · 7 *

… 25o. Dum corpus motum , ' de loco in locum

fertur, plura fucceffive loca fubit, horum locorum

aggregatum, dicitur fpatium , quod eo majuseft, quo

majorem impulfum recepit corpus. Quare fpatium

merito fumitur pro menfùra vismajoris, aut mino

ris corpori tributæ. Si initio motus corpus offenderet

aliud corpus , cujus 'refiften£ia fuperari poteft ,

tunc ipfi partem impetus. tribueret ; quam vero

partem in Dinamica oftendemus. Si offenderet ob

Å„ infuperabiles , tunc omnis impetus extin

gueretur, & corpus quiefceret .. Si vero neque •in

aeris refiftentiam inciòeret:, tunc impetu recèpto

vel minimo pergeret moveri in infinitum . Nam

ob inertiam propriam , perpetuo eandem vim re
Jt1m€r€t . «. *• • • , * v, -•* « * * * • „ , * * * *

25 1, Velocitas, fèu Celeritas dicitur ea efficacia,

uam recipit corpus,cum ab alio impellitur, qua aptum.

redditur ad fpatium aliquod , determinato tempo

re, percurrendum. Eft itaque celeritas Perg
'* , 1•
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dificatio, quam recipit corpus in i&tu , & quam

detinet ob propriam maffam. Modus tamen diver

fus ab aliis , qui non tranfeunt de corpore in corpus, ut

fapor, figura, calor, & alii hujufmodi, qui in eodem

córpore perpetuo manent, nifi ab extrinfeca caufa de

ftruantur. Dum corpus efficaciam hanc , feu celerita

tem recepit, eamque detinet vi proportionali fuæ maf

fae , novam acquirit potentiam , quæ vis motrix, feu mo

tus vocatur. Hinc merito celeritatem dixerunt gra

dum vis moventis. Verbo dicam , celeritas eft efficacia,

quam corpus recipit , motus vero eft eadem effica

cia per maffam diftributa , & ab ea detenta.

252. Celeritas hæc corporibus tribuitur aut a vi:

externa , ut funt mentes , quæ movent corpora, fol

qui luce propria pervadens corporum partes , eas

jugiter movet ; aut a vi interna corporibus, ut eft

gravitas, quæ affidue corpora follicitat terram ver

fus, & attra&io , quæ , ut obfervabimus, continen

ter impellit materiæ partes in fe mutuo , & eft

caufa cohærentiæ earum , elaterii, & innumerorum

naturæ effe&uum . Vis humanarum mentium limi.

tata eft, ut quilibet experitur . Poffumus attollere

corpus a terra, fed ad diftantiam trium , aut ad fum

mum quatuor pedum. Efficacia a mente tributa homi

num mufculis, potentes hos reddit vix attollendi pon

dus quingentarum librarum. Gravitas, quæ eft vis

interna corporibus, efficit ut corpora libere cadentia ab

aliqua altitudine, minuto fecundo temporis nonnifi pe

des Parifinos 15 , pollicem I, & duas lineas conficiant;

quapropter tribuit corporibus limitatam velocitatem?

253. Celeritas flatim ac corpori communicata efi ,

per omnes materiæ partes æqualiter diffunditur, fi omnes

corporis partes idem fpatium /imul defcribant . Nam

omnes æqualem opponunt refiftentiam corpori im

pellenti , nec ulla eft major ratio, per quam una
ToM. I. M. præ
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præ alia majorem recipiat portionem velocitatis ”.

Infuper fi pars aliqua minorem aliis velocitatem re

ciperet » fpatium aliis minus eodem tempore de

fcriberet , nempc ab iifdem fepararetur, quod non

obfervamus ; integrum enim corpus fimul mo

Jî. Cum?utem fingulæ partes æquales, vi inertiæ

æquali detineant partem velocitatis , ex hoc motus

totius corporis orietur •, N9n fecus ac marmor

ejufdem ubique cohærentiæ, in omnibus fuis parti

Bus æque detinet eam, imagin£m , quam a ftatuario

recepit; fi vero marm9r.? aliqua fui -parte minus

ÄÈÉÊs fuerit , ibi facilius ftatua deformabitur :

Quo major itaque erit corporis maffa , eo majori

Vi detinébit velocitatem , 3« major etiam erit mo

tus, quo vero minor maffa , eo minor etiam mo

tus invenietur • •,

234. Ex his vero duo fequuntur. I ° fi mini

mæ parti materiæ communicetur gradus velocita

ζ,'Îde idem gradus tribuatur parti duplo majo

Ì,'hæc duplo niajori vi detinebit £undem; fi pars
triplo major fuerit , retinebit gradum velocitatis

triplo majori vi ; fi quadruplo major , vi quadru

plò majori ; atqüe ita porro • Hinc corpora retinent

íicitatem juxta'proportionem maffe , quam contine* •

ÁÉTi eidem particùlæ materiæ, quietæ communice
tur primo gradus velocitatis, inde duo , tres , qua

tuor' &c. témporibus diverfis , refiftentia , quam

èxerit ad fingülas velocitates recipiendas , erit qui

dem iisdem Éroportionalis §. 225. yerum vis, qua

detinetur a particula gradus 1 ; vel 2 , vel 3 &c.

Néíóúris, perpetuo éadem erit , fi particula pr®
priam maffam, non augeat.: Nam quotidie experi

íTúãÝíáendum coríus idem , cui primo tribui
mus gradus 4 velocitátis , inde 8 , 12. &c. vires

requiri 4, 8, & 12. » fi in omnibus i&ibus cgr

pori
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- pori tributis eadem perpetuo maffa perfeveret . Si

velocitatem 4 detineret corpus vi 4 , requireretur

ad ipfùm fiftendum vis quadruplo major. prima ,

nempe 4 in 4, feu 16. Si vim 8 retineret corpus

vi 8, ad denuo eandem vim tollendam requirere

tur vis 8 in 8, feu 64 ; quod tamen pugnat cum

obfervationibus. Æqualis enim vis requiritur ad mo

vendum corpus determinato gradu velocitatis , ac

ad ipfum fiftendum , feu ad tollendam denuo ean

dem velocitatem . Quapropter manente eadem materia

corporis ß plures velocitatis gradus ipfi tribuantur , eos

vi eadem perpetuo retinebit.

255. Si vero flatim ac corpori communicata efl ali

qua celeritas , non omnes ejus partes idem fpatium de

fcribant , tunc celeritas diftribuetur in iis juxta propor

tionem fpatiorum, quæ fingulæ partes defcribere debent.

Sit virga ferrea BA H in quatuor æquales B A, Tab. V.

A C, CF, FH diftributa, Tex qualibét parte im- *&• i

pellatur, cum libera eft , velocitas æqualiter per

omnes ejus partes diftribuetur. Si vero ex punâo

A appendatur clavo M , aut aliqua ratione deti

neatur, impulfa ex parte B, vel C H , velocitas

diffundetur quidem i&u oculi per omnem ejus maf

fam , fed partes , quo remotiores erunt a pun&o

fufpenfionis A, eo majorem velocitatem recipient,

quam propiores. Cum enim omnem virgæ partes /

cogantur in rotatione circa punétum A defcribere

circulos, quorum centrum commune eft in A, hi

circuli eodem tempore defcripti majores erunt, quo

remotiores funt a pun&o A. Quare virga abeunte

in pofitione D AI, partes B, C æque a centro A

diftantes defcribent arcus æquales B D, C E , quia

radii AG, AB æquales funt ; partes vero F , H

defcribent eodem tempore majores arcus FG, H I ;

& cum ex Geometria arcus: circulorum eundemî

• M 2, AI1
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angulum H A I fubtendentium - fint proportionales

radiis , & radius F A fit duplo major CA, radius

vero H A triplo major , erit etiam arcus F G du

plo, & arcus H I triplo major arcu C E. Quare

cum partes F , H majora fpatia eodem tempore

defcribant , quam pars. C, vel B, majorem necef

- fario habere debent velocitatem.

256. Qua autem ratione expediatur , varia hæc

velocitatis communicatio paucis accipe. Fle&e, aut

impelle ex pun&o A virgam B H, omnibus virgæ

partibus communicabis æqualem velocitatem, fi omnes

æque refiftant § 253 , at non omnes æqualiter re

fiftunt ; partes enim in longitudine A CF H fitæ,

ut eæ, quæ funt in A B, quo magis diftanta pun

&o A , cum , ob cohaerentiam , quam habent virgæ

partes inter fe, cogantur majora' fpatia eodem teih

pore defcribere, ut oftendimus de partibus, F, H

refpe&u partis C, vel B, majorem neceffario exe

rent refiftentiam , quam eae , quæ minus diftant a

punéto A ; quare magis refiftent partes remotiores,

quam propiores ; ex hac , vero majori refiftentia

orietur ut majorem a contiguis recipiant velocita

tem , ac proinde hæc inæqualiter inter partes di

ftribuetur , ut omnes eodem tempore poffint inæ

qualia fpatia percurrere. Et fane fi inter C F , &

F H partes virgæ vix cohererent , ob refiftentiam

majorem , quam. faciunt cum ad rotationem virga

cogitur , ab aliis fepararentur. Quod facile expe

rieris, fi plures exiguos globos cera ita jungas, ut

virgam componant , & qui funt inter C F, F H.

vix cera connexi fint ; fi virgam circumagas, obfer

vabis globos in C F H retro manere , & ab aliis fe

jungi ; licet enim magis refiftant motui, quam qui

funt centro A propiores , cum tamen vix cohæ

reant, nequeunt a contiguis eam recipere velocita

tem ,
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tem , quæ requiritur ad proprios arcus defcriben

dos . Ita etiam obfervamus exilem virgam , cum

lente in gyrum agitur , paulifper incurvari ob par

tes remotiores, quæ fpatium majus defcribendo ma

gis refiftunt, quam propiores. ' -

257. Hinc nonnulla explicantur , & primo cum

rota circumagitur , non omnes ejus partes æquali

feruntur velocitate , fed quo remotiores funt ab

axe, circa quem vertitur rota , eo celerius ferun

tur propioribus . Partes itaque peripheriæ celerius

feruntur partibus prope axem , 'Majorem quidem

concipiunt motum partes prope axem ; nam nifi

inungantur materia pingui , fæpe obfervamus ita.

incalefcere, ut comburantur ; fed motus hic non

oritur ab eo rotæ , fed a mutuo attritu partium ,

qui eo major eft , quo magis rota ponderat , aut

majori pondere gravatur. Celeritatem hanc inæqua- s

lem partium rotæ, feu circuli jam agnovit Arifto

teles . Nam Quæftionum Mechanicarum initio ait

plura dari contraria in circulo ; hujufmodi funt ,

contrariis motibus eodem tempore cieri ; ejus enim

dimidium in partem anteriorem, aliud vero in po

fteriorem fertür ; infuper partes omnes inæquali fer

ri celeritate. Pütat aütem hoc fieri , quia partes

circuli moventur partim naturali , partim violenta

motione , & quæ funt propiores centro , cum hoc

fit immotum , fortius ad ipfum retrahuntur, & in

ftatu violentiori funt, unde tardius moventur re

motioribus. Hæc vero obfcure indicant , quæ jam

diximus § 256. in explicanda hac diverfa celeri

tate . - . . .

258. Secundo cur, caput hominis, cum hic mo

vetur fuper terræ fuperficiem , conficiat majus iter

pedibus. Cum enim terræ fuperficies fphærica fit ,

& homo gravitate propria tendat fere ad terræ

3 C€I1•
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centrum , fi a capite hominis ad terræ centrum

duéta concipiatur linea , quæ per ejus pedes tran

feat, erit, hæc radius fphæræ terreftris, & hujus pars

erit hominis longitudo ; fed radii partes in fphæra,

aut in circulo, quem homo fuper terræ fuperficiem

defcribit, quo magis a centro diftant , eo majorem

velocitatem habent, & majus fpatium defcribunt .

Caput itaque, utpote a centro terræ remotius pe

dibus, majorem quam pedes velocitatem habebit ,

& majus iter eodem tempore percurret.

259. Tertio refolvitur quæftio 27 `Mechanicæ

Ariftotelis , in qua rationem quærit majoris diffi

cultatis , quam experiuntur homines in geftandis

fuper humeros trabibus longioribus , quam brevio

ribus, & afferit hoc repetendum effe a vibratione

majori , quam exercent extremitates trabium lon

giorum ob fpatium , quod percurrunt , majus eo

defcripto ab extremitatibus trabium breviorum. At

vera ratio eft inæqualis velocitatis diftributio, quæ

fit inter partes trabis. Cum homo incedit, modo

attollit , T modo deprimit humeros ex ipfa inceffus

natura ; hinc trabis longitudo in hoc inceffu non per

petuo manet horizonti parallela ; quare trabs cogi

tur aliquantulum inclinări, feu verti circa feipfam,

vel circa illud pun&um , quo humeris innititur.

Hinc velocitas trabi communicata ab homine ,

inæqualiter diftribuitur per omnes ejus maffæ par

tes ob inæqualem refiftentiam , quam hæ faciunt ,

ortam a fpatiis inæqualibus , quæ ex natura rota

tionis coguntur fingülæ partes defcribere cb cohæ

rentiam propriam . Cum autem partes remotiores

ab humeris majorem recipiant velocitatem quam

proximiores, & ex hac majorem vim , majus pro

inde momentum habebunt trabes longiores , quam

breviores, licet in medio, omnes ferantur, ut neu

tr2.
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pars alteri prævaleat , fed ponderibus æqualibus fe

mutuo fuftineant. Id ex eo confirmatur, quod cef

fet omnis difficultas , fi homo ita nitatur æqua

liter incedere, quafi ac rigidus effet ; tunc enim

longitudo trabis non vertitur circa humeros , fed

manet horizonti parallela, ideoque omnes ejus par

tes 'velocitatem æqualem , recipiunt. Ex hoc etiam

non modo explicatur major difficultas , quam ex

periuntur ii , qui fupra caput vehunt pondera al

' tiora, quam breviora ; verum etiam innumera alia,

quorum caufam facile quifque pofito novo principio

Mechanico inæqualis Tdiftributionis velocitatis in

corporibus, quæ rotantur, invenire poterit. -

C A P U T IV. . .

de $peciebus motus . . .. .

26o.M%; referri poteft ad fpatium , quod

- /l corpus defcribit, ad caufas, quæ ipfum

producunt , aut ad velocitatem, quæ ipfum confti

tuit ; ex his relationibus oriuntur diverfæ motus

fpecies. + - * - - -

261. Motus relatus ad fpatium duplex eft

nempe abfolutus , & relativus . Motus abfolutus eâ

tranfitus corporis de loco abfoluto in abfolutum ,

relativus vero de relativo in relativum. Cum autem

locus relativus § 9o. 9 I. determinetur per relatio

nem ad corpora , * & hæc aut immediate tangant

corpus , aut ab eo parum , aut maxime remota

fint, triplex erit motus corporum relativus ; nem
- - - 3

pe motus relative communis , motus relative proprius ,

notus circa axem. Si confideretur motus córporis re.

late ad aliud, quod remotum eft, dicitur á Samue.

le Clarke in notis ad Rohaulti Phyficam par. 1 o.

M 4 cap.

· · ·

es¥ ¥
•, •ia
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cap. 1o. articul. 2. motus relative communis. Hujus

modi erit motus Mercurii, Jovis, aut alterius Pa

netæ circa folem , cum nempe perpendimus lo:a

giverfà , quæ occupant hi Planetæ refpe&u Solis.

Si corpus in motu referatur ad corpora vicina , ut

homo, qui in cubiculo ambulat , referatur ad ejus

parietes , vel homo in navi referatur ad ejus late

ra, dicitur motus relative proprius . Ita etiam voca

bitur, fi corpus, quod movetur , referatur ad partes

fluidi , quæ ipfum immediate ambiunt , & quie

fcunt , atque idem fingulis momentis in conta&us

novarum particularum commigret ; ut motus omnium

corporum in aere . Hic proprie eft ille motus ,

quem definivit Cartefius § 242. .Si autem motus

corporis confideretur cum relatione ad partes, quæ

ipfum immediate ambiunt , & quiefcunt , & inte

grum corpus relatum ad has non mutet earum con•

ta&tum , fed tamen ejus partes modo has, modo il

las partes, contigui corporis tangant , tunc dicetur

motus circa proprium axem . In hoc vero facile

patet non corpus, fed omnes ejus partes affidue lo

ca mutare , & cum circulos inæquales defcribant

pergendo a peripheria ad centrum circuli , etiam

in hoc motu velocitas inæqualiter diftribuetur per

omnes corporis partes ; & remotiores a centro ci

tius movebuntur propioribus.

262. Ex tradita idea motus abfoluti , & relati

vi patet quid fit abfolute , aut relative quiefcere .

Tunc corpus abfolute quiefcit , cum manet in ea par

te fpatii abfoluti , in qua eft, tunc relative quiefcit ,

cum manet in parte fpatii relativi . Cum par

tes fpatii abfoluti fenfibus diftinguere non poffimus,

fed eas cognofcamus tantum per relationem ad cor

pora , ideo motum abfolutum fenfibus diftinguere

non poffumus, fed tantum relativum. Motum ver.

gr.

|
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gr. Saturni , qui eft remotior Planeta , qui circa ,

Solem girat, determinamus per relationem ad ip

fum Solem , quem ut immotum concipimus in cen

tro orbis a Saturno defcripti , licet in fyftemate

Ptolemei , & Tychonis Sol revera circa terram an

nuo motu feratur. - . -

263. Hinc corpus aliquod poteft quandoque'ab

folute moveri , & relative quiefcere, aut relative move

ri, & abfolute quiefcere. Quiefcat homo in navi , &

hæc feratur in mari ab Oriente in Occidentem ,

cum terra quiefcat in fpatio abfoluto, navis nedum

refpe&u litórum, fed vere , & abfolute in fpatio

Mundano feretur ab Oriente in Occidentem , &

cum homo de navis motu participet , motu abfo

luto communi cum navi movebitur ; relative vero,

nempe in navi ipfa quiefcet . Jam vero navis ia

mari feratur ab Ortu in Occafum , & homo in

navi moveatur eadem velocitate ab Occafu in Or

tum , feu a Prora ad Puppim , navis, cum terra in

fpatio Mundano non moveatur , homo abfolute

quiefcet in fpatio Mundano ; quantum enim motu

communi navis fertur Occafum verfus, tantum mo

tu proprio ex hypothefi retrahitur , & fertur Or

tum verfus ; quare abfolute quiefcit. Attamen rela

tive movetur, nam in navi fertur motu proprio a

Prora ad Puppim. •

264. In determinandis autem corporum moti

bus , ad omnes motus abfolutos , ' aut relativos ,

vel proprii , vel communes ii fint , fedulo attenden

dum eft . Ponamus enim tamquam hypotefim tel

lurem in fpatio mundano ferri ab Occidente in

Orientem gradibus IooIo velocitatis , proram ve

ro , feu partem anteriorem navis ab Occidente etiam

in Orientem motu fuo in terra dirigi gradibus Io,

hominem vero in navi juxta eandem dire&ionem

- JYlQs
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moveri a puppi ad proram gradu I velocitatis ,

Jam motus integer hominis erit graduum Iooz 1

ab Occafu in Ortum . Nam ejus velocitas compo

ritur ex iis terræ, & navis', quæ homini commu

nes funt , & habent gradus Ioozo , & ex propria

velocitate I , qua juxta eandem navis dire&ionem

fertur a puppi ad proram. Si autem , cæteris ma

nentibus, navis contraria dire&ione in terra ferre

tur ab Ortu in Occafum gradibus Io ; cum hic

motus fit contrarius motuiterræ, & hominis, tunc

homo motu communi , ?; proprio, qui funt abfo

luti, ferretur in fpatio mundano ab Occafu in Or

tum gradibus Iooor velocitatis ; motu vero com

muni cum navi, qui relativus eft, ferretur in ter

ra ab Oriente in Occidentem gradibus , 9 ; - navis

enim fertur quidem gradibus Io juxta hanc dire

&ionem, fed homo juxta contrariam fertur gradu

I motu proprio, ac proinde deftruit gradum 1 ve

locitatis navis . Quare in hoc cafu motus abfolu

tus hominis eft ab Occafu in Ortum gradibus ve

locitatis IoooI ; relativus vero ab Ortu in Occa

fum gradibus 9. -

265. Determinato autem abfoluto , & relativo

corporum motu, neceffe eft etiam motus apparen

tes determinare , quod ex fuperius pofitis Teruere

arduum non eft . Terra quiefcente navis in terra

feratur ad Ortum gradibus 4 velocitatis, & homo

direétione contraria proiiciat faxum a prora ad pup

pim navis iifdem gradibus 4. Saxum hoc abfolute

quiefcet, relative movebitur. Nam dire&io ipfi ab

homine tributa ab Ortu in Occafum , quæ eft ejus

motus proprius, deftruit motum communem , quem

a navi recipit ab Occafu in Ortum , cum veloci

tates eædem fint ; quare abfolute quiefcit , nempe

manet in eadem parte fpatii abfoluti ; quantum
€n1m
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-

enim promovetur Ortum verfus a velocitate com

muni cum navi , tantum ab Ortu retrahitur motu

proprio . Attamen, faxum. in navi recedit vere a

prora, & ad puppim accedit ; quare motu relativo

movetur. Hæc omnia tamen non æque videbuntur

ab iis, qui in navi fedent, & ab iis , qui in li

tore funt. Qui morantur in navi , hujus motum

Ortum verfus non percipiunt , fed refpiciendo ad

litora , ipfis potius videntur litora occafum verfus

moveri ; vident tantum faxi motum a prora ad pup

pim, qui fit gradibus 4 velocitatis, ac proindè jù

áicant faxum ferri motu relativo graduum 4. Cón

tra vero, qui in litore funt, motum navis, & fa

xi fimul percipiunt , qui motus cum fe mutuo de

ftruant, faxum ut immotum fpe&abunt ; cum eninm

animadyertere yolunt mgtum faxi a prora ad pup

pim , fimul vident puppim nayis eadem velocitate

occurrere faxo ; quare hoc quiefcere videbunt ; &

ferri tantum gravitate propria deorfum . Jam vero

faxum jaciatur a prora ad puppim gradibus 3 velocita

tis, cum navis gradibus 4 dirigitur prora Ortum ver

fus. Qui in navi funt, diftinguent tantum motum

proprium faxi graduum 3 ; qui vsro in litore ja

cent, obfervabunt faxum ferri ad Ortum, feu pro-.

ram verfus gradu 1 velocitatis. Nam faxum aTna

vi transfertur Ortum verfus gradibus 4, motu au

tem proprio a prora ad puppim contraria dire&io

ne m^retur Occafum verfus gradibus 3 ; quare cum

ii, qui in litore funt, utrumque motum videant ,

& hi fint contrarii, videbunt faxuma ferri differen

tia velocitatum , nempe gradu I Ortum verfus , feu

proram verfus , cum navis ex hypothefi ad Ortum

dirigatur. - :

266. Ex his vero deducimus nos percipere non

poffe omnes motus corporum , /i moveamur unà cum iis
ß07"•
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corporibus, a quibus circundamur ; & motus relativos
corporum eadem ratione fieri in navi ummota ac /í ^Jen

tis agatur fecundis. Id præcipue nautæ in mari quo

tidie experiuntur , cum omnibus fungantur mune

ribus, quafi ac navis quiefceret. -

267. 7 Ha&enus de motus divifione, cum refer

tur ad fpatium : fed motus confiderari etiam poteft

refpe&u caufæ, quæ ipfum producit. Motus ita fpe

&atus duplex eft , fimplex, &' compofitus. Cum una,

aut plures caufæ impellunt aliquod corpus juxta ean

dem dire&ionem , motus perpetuo dicitur fimplex.

Cum una aut plures caufæ impellunt corpus juxta

dire&iones diverfàs , motus compofitus vocatur.

Dire&io, itaque ea eft, quæ motum fimplicem con

ftituit , fi unica fuerit ; motum vero compofitum,
fi diverfà. • * •

268. Motus relatus ad velocitatem , aut eft uni

formis , feu æquabilis , aut eft variabilis , feu inæ

quabilis . Motus uniformis ille eft , in quo velocitas

corporis eadem perpetuo manet , motus vero va

riabilis in quo velocitas affidue mutatur . Si velo

citas fingulis momentis augeatur , tunc dicitur mo

tus acceleratus , fi vero velocitas minuatur , tunc

erit motus retardatus . Speciatim , aütem vocatur mo

tùs uniformiter , feu æquabiliter acceleratus , fi veloci

tas augeatur in ratione temporis , quo fit motus;

Hujufmodi eft motus corpornm omnium libere ca

dentium ab aliqua altitudine , quibus gravitas mo

mentis æqualibus tribuit aequales gradus velocitatis,

& temporibus inæqualibus gradus ipfis temporibus

proportionales. Motus vero uniformiter retardatus erit

ille, in quo velocitas minuitur , in ratione tempo

ris , ut eft motus corporum omnium furfum pro

j£&torum , quæ affiduè a propria gravitate retar

dantur . Si excipias corpóra ab aliqua altitudine
C2•
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cadentia . fere omnis motus in natura retardatus

eft , non omnis tamen uniformiter . Nam etiamfi

externæ omnes refiftentiæ auferrentur , eam tamen

medii , nempe aeris , in quo corpora moventur ,

vix poffemus evitare . Hæ vero funt motuum o

mnium fpecies diverfæ.

269. Tempus aliud eft abfolutum , , verum , &

IMathematicum , aliud vero relativum , vulgare , &

Phyficum . Tempus abfolutum illud eft, quod con

cipitur, æquabiliter fluere , abfque ulla relatione ad

motum alicujus corporis, vel ad fucceffionem idea

rum , quæ datur in noftra mente , & non diftin

guitur ab ipfa permanfione , & confervatione re

rum . Præclare in hanc rem D: Auguftinus . Si

interroges , quid fit tempus , nefcio , fi non interroges

fcio . Quifque enim probe percipit , quid fit tem

pus , quod tamen utpote idea fimplex nequit de

finiri .T. Venufte etiam ipfum defcribit Lucretius

Lib. I de rerum Natura , verfu 46o.

* Tempus item per fe non eft, fed rebus ab ipfis

Confequitur fenfus ; tranfa£ium quid fit in ævo,

Tum que res inftet , quid porro deinde fequatur.

Nec per fé quemquam tempus fentire fatendum eft •

$emotum ab rerum motu , placidaque quiete.

27o. Tempus relativum eft pars temporis abfolu

ti , quæ menfuratur fucceffione idearum in mente,

aut alicujus corporis motu. Hoc eft illud tempus,

quod fubje&um eft noftris fenfibus , & quotidie

menfuramus . In eó convenere inter fe homines,

ut pro menfura temporis relativi fumerent Solis

ï circa tellurem', eft enim Sol aliis corpo

ribus cæleftibus, magis confpicuus , eoque tempus,

vigiliæ , & fomni diftinguimus . Hinc tempus ,

quod Sol infumit ad proprium orbem circa tellu

fem defcribendum , vocârunt annum civilem; &
1•
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diviferunt in partes 365 , quas dies nuncuparunt'.

Dies diftributus fuit in partes 24 , quas dixerunt

Horas. Horam diviferunt in 6o partes di&tas Mi

muta prima , feu abfolute Minuta . Minutum in 6o

alia momenta diviferunt , quæ di&a funt Minuta

' fecunda . Quotlibet fecundum diviferunt in 6o Mi

?iuta tertia , atque ita porro ufque ad Minuta de

cima. Putandum tamen non eft Solis motu nos

habere poffe accuratam temporis menfuram ; inæ

qualiter enim Sol circa terram movetur, & in fuo

motu infumit dies 365 , & fere 6 horas.

C A P U T v.
• p.

pe Quiete.

271. ^N UIEs eft permanfio corporis in eodem

loco , feu omnis motus *in corpore pri

atio . Dùm corpus nullum habere motum conci

pimus , ex hoc ipfo quiefcit , nec aliud requiri

tur', ut perpetuo maneat in eodem loco . Quare

non erit quies aliquid re vera exiftens ; fedTtan

tum omnis motus negatio . ' ' '

272. Et fane ut corpus aliquod quiefcat , fuf

ficit omnem in eo motum deftruere , vis autem
-

»

determinata requiritur, ut motus deftruatur , ubi id

obtinueris , jam corpus quiefcit . Verum , ut cor

pus moveatur, quies nulla deftruenda eft , fed re

quiritur efficacia determinata in corpus introduéta,

gua pofita corpus de loco in locum tranfit , atque

ita, non ampliùs quiefcit . Ex hoc vero fequitur

<quietem effe quidem privationem motus , non au

tem motum effe privationem quietis ; fi enim au

feratur quies nullâ efficacia in corpus introduéta ,

corpus certe non movebitur . Id etiam ulterius

COI)•
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confirmatur ex eo , quod motus effe poffit major,

aut minor ; quies vero major aut minor concipi

nequit . Cum dixi corpus permanere in eo loco ,

in quo eft , non poteft ibi magis, aut, minus per

manere , nec major aut minor effe poteft effe&us

permanfignis in loco . . Quies itaqué non fufcipit

magis, & minus nec in feipfà , hec in effe&ü ,

quem producit in corpore, quare mera negatio effe de

bet, nec aliquid in corpore pofitivum , ut fchclae ajunt.

273. Quies, duplex eft abfoluta , & relativa.

guies abfoluta eft permanfio corporis in eodem lo

co abfque ullo conatu ejufdem verfus aliquem lo

cum , hujufmodi quietem vix invenies in corpori

bus ob jugem conatum , quem habent , tellurem

verfus . Quies relativa eft permanfio corporis in eo

dem loco , cum, conatu tamen verfus aliquam par

tem . Saxum fuper pavimentum quiefcit , perpe

tuo tamen gravitate propria nititur deorfum , &

hoc nifu premit affidue pavimentum . Globus filo

appenfus quiefcit in pendulo , feu deorfum nititur,

& gravitate propria filum diftendit. Duo globi ex

tremitatibus virgæ ferreæ appenfis , fi haec a cen

tro gravitatis detineatur , perfeéle quiefcunt, licet

affidue nitantur deorfum , & fingulis, momentis ni

fus unius deftruat nifum alterius . Hæc omnia funt

exempla quietis relativæ.

274. Silvanus Regis lib. I. parte 2. cap. 5.

Phyficae , contendit quietem effe aliquid revera exi

ftens in corpore , nec minus quietem dicendam ef

fe privationem motus , quam motum privationem

quietis, quod tamen falfum effe oftendimus §. 272.

275. Cartefiani tamen , qui D: Regis opinio

nem fequuntur , ita ratiocinantur . Requiritur

æque voluntas pofitiva Dei , ut corpus moveatur ,

ac ut corpus quiefcat ; quies itaqué aliquid pofitis
qJ{4}}}
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vum' eft , non fecus ac motus . Hanc obje&ionem

folvere difficile non eft . Requiritur voluntas pofi

tiva Dei cum corpus movetur , ut deftruatur ejus

motus , verum qüidem eft , ut introducatur quies,

negamus . Ut enim corpus in motu pofitum quie

fcat , fufficit voluntas Dei , qua motus auferatur

a corpore ; & ftatim quiefcet ;* quemadmodum ut

moveátur , requiritur Deum vélle motum aliquem

in corpore . Si vero corpus jam quiefcat , requiri

tur tantum voluntas Dei confervandi illud in

numero rerum creatarum abfque ullo motu , ex

hoc enim corpus perpetuo quiefcet , quin nova re

quiratur in Deo voluntas, ut quiefcat.

276. Singularem hanc opinionem D. Regis ,

nec Rohaultus tenet , nec Claudius Perrhaultus

Parifiis ortus anno 161 3 , in Speciminibus Phyfi

ficis, quæ tomis 4 comprehenfà Parifiis prodierunt

annis i68o, 1688, licet ambo Cartefii partes fe

quuti fuerint. Et fane fi Cartefium ipfum attente

legas, profe&o comperies nunquam illum reputaffe

quietem effe aliquid corpori re vera inhærens. Ta

cite quidem in pluribus locis inertiam maffæ agno

vit, eamque innuere videtur, cum animadvertit non

omnia corpora quiefcentia æque facile moveri pof

fe , & cum parte 2. Principiorum § 26 ait æqua

1em requiri vim ad movendum corpus , quam ad

ipfum quieti reftituendum ; fed nullam in his men

tionem facit de quiete tamquam caufa refiftentiæ a

corporibus diverfis , vel ab eodem produélæ. '

277. Videtur quidem Cartefius loco citato Prin

cipiorum § 36 afferere quietem effe aliquid in cor

pore , cum ait Deum creaffe in materia determi

natam quantitatem motus, & quietis , eandemque

perpetuo confervare. Cum tamen hoc demonftrat,

nullam mentionem facit de quiete corporum , fed

tan•
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M.

tantum de motu ,- quem ut re vera exiftentem vo

cat . Ex hoc vero fequitur , Cartefium iis verbis

nihil aliud intellexiffe, nifi quod Deus initio crea

tionis determinatis materiæ partibus tribuerit mo

tum, alias yero partes reliquerit ut creaverat, nem

pe abfque ulla efficacia, fed tantum cum ea vi iner

tiæ , qua oftendimus, corpora motui cuicumque re

fìftere. . ,' " .

» 278. Contendunt infuper opinionem de quiete

Ë deducere ex ea duritiei explicatione, quam

tradit Cartefius §, 54 Principiorum, qua innuere vide

tur cohærentiam corporum a fimplici quiete partium

eorundem repetendam effe . Cum nunquam [hoc in

Cartefio legerim, ideo ejus verba referam, ut ex

his appareat , num ita rem explicavejt. Cartefius

loco citato ait . Partes corporum duorum ita funt in

ter fe propinquae , * ut fejungi non poffìnt abfque vi ,

que fufficiat ad frangendam hanc conjun£tionem . Ex*

eo quod ita fint propinquæ materiæ partes , ut re

quiratur vis ad eas feparandas , non fequitur pro

pinquitatem tantum , feu fimplicem quietem effe

caufam cohærentiæ , fed potius aliam requirendam

effe caufam hujus determinatæ propinquitatis.

c A P U T . vI.

• , , De Natura motus.'

*- . … ,, ,.
-

-

279.M$$. Philofophi omnes in corporibus
i* , admiferunt , vix tamen aliquem in

venies , qui ejus naturam inveftigaverit . Nihil, e

mim clarius in natura datur effe&ibus a motu pro

du&is , nihil tamen obfcurius ejufdem natura , Et

fane cum aptitudo ad motum fit tertia ex primis

corporum affe&ionibus ; quemadmodum de exten
… ToM. I. IN fio
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föne , & refiftentia , quæ funt aliæ duæ primæ

corporum proprietates, nulla ratio reddi poteft, nec

debet, quià unice pendent a libera Dei voluntate;

íta de aptitudine, ad motum , & motu ipfo dicen^
dum eft . . • • . • < ' ' . . . - -

28o. Quid tamen de ejus natura Philofophi non

mulli afferuerint paucis exponendum eft. Peripate

tici , cum conciperent omnes corporum qualitates

effe re vera, a córporibus fejun6tas, & effe aliquid,

feu , ut phrafi- fcholarum utar, non quidem veras

entitates ex feipfis exiftentes , fed entitatum umbras,

feu , ut ajebaht , femientitates , quae naturaliter lo

quendo poftularent corpora ad- exiftendum , in ha

rum qualitatum numero etiam motum retulerunt .

Cum nunquayn Peripatetici oftenderint horum quafi

Entium exiftentiam , quæ re vera a corporibus fe

junéta fint, nec in his, Recentiores agnofcant aliud

præter modificationes , qnibus. omnes effe&us a

corporibus producuntur , merito hæc quafi Entia,

ut commenta ex ideis abftra&is orta judicamus.

281. „Cartefius parte 2. Principiorum artic. 27°,

& cum eo recentiores omnes Philofòphi cum áni

madvertiffent motum fine re , quæ movetur, con

cipi non poffe ; nihil aliud effe dixerunt motum ,

quam corpus ipfum , quod movetur , ac proinde

effe corporum modum , jeu modificationem , quemad

modum figura , quæ nihil aliud eft , quam partes

exteriqres corporis modo determinato collocatæ . .

', 282, Dominus de Gamaches ~Canonicus Regu

laris S. Crucis in Gallia vehementer repreheníit

Cartefium eo, quod poftquam afferuerat motum ef

fé modificationem corporis , deinde parte 2. artic.

*••

36. ftatuat determinatam quantitatem motus in

corporibus a Deo fuiffe produ&am. Tunc enim

*motum concipit veluti aliquid re vera a corpore
* * . di

· |
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diftin&um , quod in hoc fuerit creatum . Id op

ponit citatus Auétor in Differtatione I. Aftrono

<miæ Phyficæ Parifiis editæ anno 174o. Quomodo

autem hoc ex Cartefii verbis confequatur, fane non

intelligo . Non omnes materiæ partes rötundæ ,

cubicæ , aut pyramidatæ, funt ; fed datur in mate

ria numerus determinatus partium rotundarum , cu

bicarum &c. Non itaque reprehendendus, mea fen

tentia, effet , qui affereret Deum in materia creaf.

fe determinatam, quantitatem figurarum rotundarum,

cubicarum &c. Quantum, enim illud quodcumque

dicitur, quod augmenti , & diminutionis capax eft.

Figuram autem quis unquam ut aliquid a corpore

re vera fejun&um concipiet ? * • . . . ' T .

283. Agedum' videamus *, num ipfe felicior fit

in exponepda motus natura . Afferit citato locô

motum effe effe&um Divinæ voluntatis , per quam

mutatur relatio diftantiarum, quæ dantur inter cor*
pora , cum hæc ad fe mutuo accedunt , aut .a. fe

invicem recedunt. Cum itaque motus non recipia

tur in corpora, fed in eorum diftantias , non erit

aliquid abfolutum , fed relativum . . Difficultatem

tamen, non evitavit vir cæteroquin fummus ; cum

enim Cartefianorum more vacuum neget , diftan

tia , quæ datur inter corpora juxta ejus opinionem,

& ipfa erit corpus , quare motus in corpora reci

pietur . Si verò fententiam hanc tueri velint , qui

jT ponunt , aut eidem mobilitatem concedere

êbent ,`contra ea , quæ óftendimus §. 78. aut in.

quolibet motu corporum affidue Deum redigere in

nihilum , & denuó creare diftantias- concedendum

effet , quod valde dedecet Divinam Sapientiam.

I. 284. Ex di&is abunde patet motum effe corpo

rum modificationem , ignotam tamen adhuc mane

se ejus naturam æque ac reliquarum. nus; affe

. *. 2. 1O•
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&iofium , quæ primæ vocantur .* Ut tamen certa

ab incertis poffimus diftinguere , exponemus ea o

mnia , quæ in motu corporum obfervantur , atque

ex hisú patebit plura in eo dari , quæ ex

plicari nequaquam poffunt.' - ,, . T

285. i° motus abfque corpore , quod movetur,

concipi nequit ; & ex hoc certi fumus motum effe

materiæ modificationem. 2° motus äugeri , aut mi

nui poteft ,Š 'vocatur merito quantitas. Ne ta

men hinc inferas effe aliquid a corpore re vera fe

jun&um ; nam etiam figura , fapor, aliæque corpo

rum modificationes funt quantitates , nemipe majo

res ,^ aut minores effe poffunt , & tamen funt mo

di corporum . 3° dum' corpus in aliud impingit ,

portio motus in hoc tranfit ftatim ac ab alio tangi

tur. Conta&u itaque abfolvitur communicatio mo- '

tus , hic tamen non eft caufa, per quam motus tran

fit. Nam duo corpora contigua, effe poffunt , &c

tamen non fibi invicem motus communicabunt. Re

fiftentia corporis eft caufà , per quam motus tran

fit , fi enim corpus non refiftat , nullum recipiet,

motum . Refiftentia autem corporis impa&i extin

guit motum in impingente , motus tamen non ex

tinguitur , fed tranfit in corpus impaétum , aut in

ejus partes, fi ihvincibilem hôc opponat refiftentiam.

Ex his præcipue motus diftingüitur ab aliis mo

dificationibus T, quæ contaétü , non tranfeunt in

alia corpora . Ita faporgs , odores , figuræ , & a

$iæ qualitates corporum non tranfeunt de corpore

in corpus . Motus quidem transfert particulas odo

ras , fapidas &c. dé corpore in corpus , fed folus

odor. , aut fapor abfque particulis, aut motu nom

tranfit . 4° ihotus in fubftantiam corporis introdu

citur non per poros , fed intime pervadendo ga;

tes folidas materiæ , per quas æquediuinitur; fi

. - uO

• • -
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duo corpora mollia fibi mutuo occurrant motibus

æqualibüs , in impa&tu quiefcunt ; fi vero elafti

ca fuerint, ut duo globi eburnei, refiliunt, eadem

velocitate. : – – – – ,

286. Hæc fatis oftendunt obfcuram valde effe

naturam motus - Quid enjm eft illud , quod de

corpore moto, in corpus quietum tranfit , cum pri

mum alteri occurrit ? Quomodo refiftentia corporis

quieti deftruit, motum in corpore impingente, & hic

tamen tranfit in corpus impa&um §. 225 ; contra

vero fi motibus æqualibus duo corpora, mollia', ut

duo globi cretacei , fibi mutuo occurrant, quomo

do motus omnis extinguitur ? Quo abit motus qui.

perit ? Quomodo motus .offendendo partes folidas

corporis , eas pervadit ? Hæc, aliaque plura de mo

tu inexplicabilia effe contendimns , optimeque me

ritus dé Metaphyfica Scientia haberetür is, qui hæc

omnia clare exponeret. -

37.`Ridëïíåo ef conlandus, qui pu
tavit motum in humano corpore effe ideam', quæ

ab anima in corpus tranfit . Mens quidem, movet

corpus, non autem ope ideæ , fed propria volun

tate , & hoc nonnifi virtute , quam a Deo rece

pit, Infuper motus omnes corporum cæleftium, &

corporum inertium certe non abfolvuntnr ideis, a.

ua enim fubftantia ideæ hæ proficifcuntur, fi jam

emonftravimus corpora omniâ inanimata effe iner

tia , nullum , nempe motus principium in feipfis.

habere ? _ . . 3 . . . ' ' IJ, . T .

288. Nec nodum folvere cenfendi funt nonnul

li inter Phyficos , qui putarunt motum re vera

non tranfire, de corpore in corpus , fed in quoli

bet corpore dari aerem internum , qui in jugi mo

tu , & æquilibrio: fit cum aere externo ; Ex hoc

vero fequi in impa£tu corporum aerem externum ,
* . • ' ' ' • N 3 : & in- `
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& internum amittere proprium æquilibrium , ex

quo novus in aere oritur motus , & tantundem

motus corpus impaétum acquirit , quantum impin

gens amittit . Quid illi fibi voluerint his verbis.,

hon probe intelligo: hoc unum fcio non poffe ali

quas aeris partes æquilibrium amittere, quin por

tionem motus amittant, eumque aeris partes acqui

rant , ' aut e contrario. Hoc vero concipi nequit,

nifi motus de corpore tranfeat in corpus. . . .7

* 289. - Ut rem expediamus , duplex motus di

ftingiiendus eft in natura. 'Primus , qui a corpo

ribüs animatis producitur , alter vero *, quem in

venimus in corporibus cæleftibus , in Sole, & in

terræ vifceribus. Qui oritur a corporibus animan

tibus , ab eorum voluntate„Äú cui Deus

vim tribuit determinatam movendi corpora. Quem

vero reperimus in Sole, in terræ vifceribüs, & in cor

poribus cæleftibus, quæ affidue circa terram moven

tur , is eft ille motus initio creationis a Deo cor

poribus tributus, quo voluit ut corpora ftàtutis le

gibus moverentur , & quem una cum corporibus

confervatº, ut venuftus hic rerüm ordo cuftodiâ

tur . Si itaque Deus confervat 'corpus in eodem

löco , hoc quiefcit , fi in pluribus fücceffive locis

confervat , tunc corpus movetur : * fi autem nullibi

vellet confervare corpora, hæc in nihilum denuo re

.dirent. • ' ' ' * ' . . ' ' . . , - - -

* 29o. Prima itaque motuum omnium caufa Deus eff,

cujus exiftentiam , quæ evidentiffime ex tot miris

phænomenis naturalibus demonftratur , jam nos ex

ipfa natura inerti materiæ , ex motus contempla

tione deducimus . Qüemadmodum autem motus ,

& mobilitatis , ita etiam extenfionis , & refiften

tiæ quam poffident corpora , nulla ratio reddi po

teft , hec dcbet ; cum hæ proprietates primæ cor
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porum unice dependeant a libera Dei voluntate ,

qui corporum naturam in extenfione refiftente , &

mobili collocare voluit , & fingulis materiæ parti

bus determinatam tribuit extenfionem , foliditgtem,

& motum , & corpora omnia determinato etiam or

dine in hoc Mundo diftribuit . Et fane quis un

quam rationem, reddidit ejus ordinis , & figuræ , ,

quam habent mundana corpora ? quis determinatam

animalium , & plantarum figuram rimari unquam

potuit ? quis faciem telluris noftræ unquam potuit

explicare ? Merito itaque Philofophi afferunt tres

primas corporum proprietates non effe mechanicas, nem

pe legibus motus , feu Mechanicæ exponi nequa
quam poffe ., • . ' / ^- *

291. Quærit Cartefius Parte 2. Principiorum

§. 36 an Deus perpetuo fervet eandem motus quan

titatem in corporibüs , quam initio creavit. Cum

autem animadvertiffet tantundem motus corpora

amittere, quantum alia corpora acquirunt , conten

dit eandem perpetuo, confervare Deum in corpori

bus quantitatem motus, quemadmodum eandem con

fervat materiæ quantitatem ; fi fecus effet, jam Deus

mutaretur , quod impium eft afferere , cum Deus

utpote infinite fapiens fit immutabilis. ' ^ .

292. Si Cartefio notæ fuiffent veræ leges, quas

fervant corpora , cum fibi invicem motum com

municant , quæ poft Cartefium dete&tæ funt, non

afferuiffet , notum effe ex phœnomenis motum nun

quam perire , imo obfervaffet motum perfæpe de

rui , ut in Dynàmica oftendemus . Cum itaque

ab effe&ibus naturalibus colligatur motum eundem

non femper confervari , concludendum eft initio

Creationis non id fibi libere praeftituiffe Deum , ut

s eundem motum perpetuo confervaret ; fed dicen

dum eft : voluiffe , üt quandoque pars motus peri
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ret . Hoc vero confirmatur , fi animadvertamus

, Deum creaffe materiam refiftentem , ex qua refi

* ftentia quandoque oritur motum deftrui in corpo

ribus • Non itaque mutabilis vocandus erit Deus ,

fi motus aliquis pereat, cum hæc unice dependeant.

a libera Dei voluntate, cujus determinationem Phy

fici eft ab effe&ibus naturalibus explorare. Et que

madmodum , ut optime animadvertit Wolferdus

Senguerdus in Philofophia naturali atomiftica Lug

duni edita anno 1681 Parte I. Cap. 5. §. zo. Deus

non dicitur mutabilis , licet color , fapor, figura,

& reliquæ corporum qualitates affidue mutentur ,

quia ita initio ipfe libere ftatuit, ita dicendus non

èrit mutabilis , fi motus in corporibus perfæpe de

ftruatur , quia initio. Mundi, fibi placuit eam effe

mobilium' corporum naturam , ut aliquando a mo
tu defifterent . . ' - ' i • •

293. Leibnitius cum in A&is Lipfienfibus o

ftendiffet motum a vi motrice diftingui , & cum

mönadibus fingulis propriam vim motricem affignaf

fet', motum quidem deftrui quandoqne contendit ,

nunquam autem vim motricem a Deo fingulis mo

nadibus tributam . Ita ait in epiftola adTRemon

dum , quæ habetur tomo 2. Du Recueil pag. 135.

Id.etiam demonftrare nititur Gottlieb Hanfchius

Theor. 123 Principiorum , afferens monades , ea

rumque vires motrices , quemadmodum per Crea

tionem cæperunt , ita definere non poffe nifi in.

nihilum redigantur : ' . . . A v * ' ,

: 294. Mofiades effe commentitias , & materiam

inertem effe, fuperius abunde demonftravimus; fed

etiamfi darentur monades , earumque vires aétuo

fæ, adhuc a Leibnitianis òftendendüm effet Deum.

initio creationis id volüiffe, ut eædem vires perpetuo

confervarentur, quod tameh nunquam determinabunt.
*• • . - - Ca
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c A P U T VII.

* • * , • De Caufa Motus .

295.C£? motus duplex eft prima , feu remo.

ι , ta,& fecunda, feu proxima. Caufà prima

eft ea , quæ motum creavit , & jugiter confervat .

Caufa fecunda , feu proxima eft illud corpus , in

quo cum. Deus motum affidue cohfervet , eft caufa

proxima , feu immediata omnium effe&uum natu

' rae , qui motu continentur . Caufam primam mo

tuum omnium Deum effe omnes fanæ mentis Phi

lofophi confentiunt . Cum, tamen fuerint Epicurei ,

qui licet Deum exiftere faterentur., contendebant

tamen mundanarum rerum curam , non gerere , &

atomos cum motu a tota æternitate fuiffe, ideo re

fellenda eft poftrema hæc eorum infania . s * * ,

296. De æternitate atomorum , & motus nul

lam aliam protulerunt rationem , quam vulgatum

apud eos axioma ex nihilo nihil fit , quo niteban

tür oftendere creationem effe impoffibilem . Facile

autem propofitio hæc redarguitur falfitatis , fi attem

damus ad infinitam Dei potentiam', quam Epicu

rei non agnofcebant . Mente equidem comprehen

dere non poffumus creationem , cum hæc tota pen

deat a potentia infinita Dei , qüam demonftrare qui

dem , fed mente affequi nullo modo poffumus, ob

mentis finitam naturam . Dum hæc ά fimul con

fudere Epicurei , in errorem, lapfi funt , & pu

tarunt , quod mente affequi non valemus id pror

fus effe impoffibile . Verum , fi animadvertiffent

Deum Omnipotentia fua • ad infinita fe extgndere

poffe , procul dubio ipfis difficile non fuiffet, con- .

cedere , Deum , poffeT Omnipotentia fua tribuere

exiftentiam rebus , quæ nunquam extiterint, nem

> • • .. pe
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pe ex nihilo aliquid facere , ut fcholæ loquuntur .

Et fane fi quotidie homines , qui finita potentia

præditi funtT, novas poffunt producere modificatio

nes , quæ in corporibus prius non extiterunt; cur

Deus infinita potentia praeditus non potuit 'nedum

modificationes , fed etiam fubftantias nullo præe

unte fubje&o creare ? Hæc adeo evidentia funt ut

nihil magis.' - - • • • .

297. TAgedum videamus argumenta », quibus, o-.

ftendimus motum æternum non fuiffe . Primo fi mo

tus ab æterno extitiffet ; una cum eo etiam cor
-

>
-

-
-

pora extitiffent , & motus de eorum effentia effet.

Corpora itaque abfque motu concipi non, poffent .

Verum quotidie videmus , & concipimus corpora

quieta , nec obfervamus aliquid iis deficere , quod

ad eorum effentiam pertineat ; - imo, naturam cor

porum fuperius oftendimus inertem effe , & mo

tum non effe materiæ neceffarium , prout materia

cft : fed quatenus, mundum conftituit , nempe hanc

compagem corporum , quæ ftatutis legibus moven

tur §. 213. ; motus itaque ad materiæ effentiam

non pertinet . Quare motus æternus non eft , &

cum motus fit corporum modificatio , neque cor

pora æterna erunt , fed tam , mptus , quam cor

pora y ob maximam , quam in his varietatem ob

fervamus , -orta funt a libera Dei voluntate . Ex

natura itaque motus , qui æternus non eft , fi nul

• lum aliud daretur, argumentum , fatis oftendere pof

femus, nec corpora , nec materiam ipfam æterna

'fuiffe . Et , fanè , quis unquam concipiat fubftan

tiam inertem , & ótiofam , ut eft materia , a to

ta fuiße æternitate. * • • • -• ' . *,

' 298. $ecundo `Propofitio hæc motus eß de mate

viæ , feu corporum effentia contradi&toria eft , hoc eft

femetipfam deftruit . Ut enim corpus- moveatur ,
-

- IlC

-
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nedum requiritur , ut habeat motum , fed infuper

motus hic aliquam partem verfus dire&us effe de

bet . At fi miotus ad materiæ effentiam pertinet ,

nulla eß major ratio , per quam materia potius

ad unam , quam ad aliam pártem dire&a 'fit ;'fi

itaque motus eft de ejus effehtia, materia quoqud

verfus æqualiter tendet. At aequaliter quoquoverfus

tendere, indicat effeaptum fefe movendi juxta quam

libet dire&ionem , nempe effe mobile , & interim

perfe&te quiefcere . Motus itaque, quoquoverfus eft

perfe&iffima quies'. Cum autem talis effe debeat

motus, fi eft de materiæ effentia , hæc propofitio,

motus ad materiæ effèntiam pertinet', femetipfam deßruit.

Cum itaque Lucretius lib. 2. de rerum natura ato

mis , quàs fuppofuit æternas , tribuit a tota æter

nitate , motum deorfum , quo tamen ad invicem

paullulum inclinarentur, ut poffent ad invicem con

currere , & cafu formare yenuftam hanc rerum o

mnium compagem , gratuito pofuit hanc in motu

dire&ionem , & inclinationem , quam cum nun

quam demonftrare potuerit , nunquam etiam motus

aeternitatem oftendit. * ' … • . . . . .

299. Thomas Hobbes, qui impias Epicureorum

opiniones ubique fequitur , ut adftruat motus æter

nitatem , 'ita ait Parte I. Cap. 26. Phyficæ , quæ

extat inter ejufdem opera Philofophica Amfteloda

mi edita anno 1668. `Quidquid movetur , a fub

antia , quæ revera motum habet , movetur , er
go motus fuit ab æterno . · · · · · ' • ' ,

3oo. Refponfio difficilis non eft , quidquid mo

vetur , aut movetur a moto', aut ab eo , qui ha

bet potentiam movendi . Ut corpus moveatur ,

non eft neceffe, ut impellatur femper ab eo, quod

re vera movetur , fed perfæpe impellitur ab eo ,

quod habet tantùm movendi potentiam ; ita cor

- - ' Pus

•
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pus humanum moyetur ab anima , quæ non mo

$etur, fed movendi tantum facultatem habet. Qua

re cum Deus ab æterno extiterit , & habuerit in

finitam potentiam , potuit , cum Mundum crea

vit , omnia corpora movere , quin ipfè movere

tur , aut motus re vera fuerit æternus. -

3oI. Ha&enus de prima , feu remota motuu

omnium caufa difputatum eft; modo quærenda eft cau

fa fecunda , feu proxima motuum omnium , quos in

corporibus obfervamus. Plures inter Philofophos ve

teres agnoverugt pro caufa immediata motuum o

mnium naturalium partem aeris fubtiliorem , quam

AEgyptii veteres dixere fpiritum referente Diodoro

Siculo. Spiritus autem nomine veteres intellexiffe

aerem, aut ejus puriorem partem luculentus teftis eft

Hero Alexandrinus inlibro, Spiritalium, in quo de

aere, & machinis ope aeris conficiendis agit . Alii

vero puriorem aeris partem vocarunt ætherem ; ita

Ariftoteles tomo 1. de Cælo Lib. 1. , Cap. 3. ' Ae

ther primum corpus diverfum a terra , igne , aere ,

atque aqua ; &. Plato in Timeo, AerisTlimpidiffima.

pars , quæ æther dicitur , fpecies ignis eft. . . -

: 3o2. Veterem hanc opinionem denuo revocavit

Rhenatus Cartefius Principiorum Parte 3. §. 49 ,

& fequentibus , & cum , eo Rohaultus Phyficae Par.

te I. Cap. 21 , & Pater Mallebranchius Tomo 4

Operis de inquirenda veritate , poft illuftrationemì

16 , pag. 464 editionis Parifienfis anni 1736. Pu

tarunt autem Cartefiani , cum nullum locum va

cuum dari contenderent , interftitia reli&a a par

tibus corporum repleri aere , interftitia vero aeris

aethere : AEtherem vero putarunt effe fluidum te

nuiffimum nbique diffufum , in partes numero in

finitas divifum , quod jugiter movetur ; ideoque

omnis figuræ capax eft , nullius autem tehax . Ab
- - - - - - * , hoc

T • •
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hoc æthere nedum motum omnem , fed infuper ef.

fe&us omnes naturæ proficifci putarunt. -

, 3o3. Quominus pro immediata càufa motus æ

therem Cartefianorum admittamus fequentia nos mo

vent . I ° in hoc Syftemate omnia plena funt ; at

motus fine vacuo dari non poteft , 'ut fufe often

dimus §. 67 , & fequent. . quare Syftema ætheris ,

cum plenum ponat , ut vis ætheris , quae in vacuo

debilitaretur ; confervari , & augeri poffit, fuppo

nit rem impoffibilem .: 2.° AEtheris , ut a Carte

fianis defcribitur , exiftentia eft impoffibilis , ut

probavimus §' 7o. 128. 228. 3° nullum proferunt

argumentum Cartefiani petitum ab experientia ,

quo fluidum hoc infinitum probent , fed omnes eo

rum obfervationes eo tendunt , ut exiftentiam ae

ris purioris, feu ignis ubique difperfi evincant ,

quod fane non negamus, ut apparebit in Phyfica

particulari .° 4° tandem , ut locis convenientibus

oftendemus , aethere Cartefianorum vix aliqua in

natura Phœnomena demonftrantur. r . , ,' .

3o4- Newtonus , & cum eo Newtoniani cum

animadvertiffent'ab innumeris naturæ Phœnomenis

evidenter erui omnes materiæ partes ad fe mutuo

tendere legibus determinatis, ab hac vi , quam vo

carunt vim attrahentem materiæ , quamque Deus tri

buit fingulis materiæ partibus , & corporibus cæle

ftibus , qua etiam hæc. fe mutuo petunt , phoeno

mena præcipua naturæ repetenda effe cenfuerunt .

'Huic vi attrahenti , meo judicio , addenda etiam

eft lux , feu ignis , qui eft materia tenuiffima ju

giter a Sole , & Stellis -emanans , & quæ corpgra

omnia peruadit , & ubique æqualiter diffufa eft ;

atque ita fingulis fere corporibus motum tribuit , ter

ram 'ἐ reddit, & omnia corpora, nutrit,

fovetque. Vim attrahentem , & Lucem, quas Deus

ju•
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jugiter in corporibus fervat , effe immediatam mo

tuum omnium caufam propriis Phyficæ locis often
«demus . . • ' .' - _ -

3o5. , Fluidum aliquod luce fubtilius jam agno

verat Galileus Galilei , quod a Sole jugiter emit

teretur , & omnia corpora vel denfiffima penetra

ret . Fluidum hoc non diftinxiffet Galileus ab ipfa

luce , fi ipfi , per obfervationes poftremis tempo

ribus fa&as, notum fuiffet lucem, & ignem unum,

idemque effe principium ; ut fuo loco oftendemus.

Verba Galilei in Epiftola ad quendam Præfulem

Romæ degentem , fcripta die 27 Martii 1614. quæ

habetur tomo 2. Operum ejufdem Patavii.recijfo

rum , ita fe habent. Mihi videtur in natura reperiri

fubflantiam, fervidiffimam , temuiffimam , & velociffi

mam, quæ cum diffundatur per orbem , omnia facile per

vadit , calefacit , vivifieat , & fæcunda reddit corpora

viventia , & fenfus noßri nobis oftendere videntur'cor

pus folis effe precipuum a8uofe hujus fubflantiæ rece

ptaculum, a quo cum diffundatur immenfa lux per orbem

fociata cum hac a&uofa , calorifica , & penetranti fub

Jîantia corpora omnia vegetantia vivida , & fæcunda red

dit . Sub/îantiam banc merito judicare poffumus effe ali

quid magis , quam fumen , nam penetrat , & diffundi

tur per omnes , corporeas fùbftantias , licet denfiffimas ,

quarum multas non ita penetrat lux , ita ut quemadmo

2um ab igne communi videmus , & fentimus prodire lu

cem, & calorem , &- bunc omnia corpora pervadere, li.

cet opaca , & folidiffìma , lucem vero invenire refiften

tiam a foliditate , & opacitate corporum ; ita etiam id,

quod a fole emanat lucidum eß, & calorificum, & pars
calorifica eft penetrantior lucida. - • .

3o6. Determinata caufa prima , & fecunda mo

tus quærere infuper Philofophi folent , quænam fit

caufà motus continuati. Projicio globum fuper planum,

- quo

.
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quoufque globus in manu eft , movetur ab eadem

caufà , quæ manum movet , nempe a mente ; hic

vero motus non eft Phœnomenon naturæ § 527, fed

unice pendet a facultate, quam menti Deus tribuit;

poftquam globus a manu folutus,eft , adhuc in plan6

moveri pergit . Quærunt itaque quænam fit caufa

continuationis hujus in motu . ■ . . . . i •

3o7. Ariftoteles, ejufque fe&tatores docent cau

fam , per quam corpus motum continuat , effe

aerem ad ejufdem tergum recurrentem. Dum quod

libet corpus movetur, aerem dividit ; hic ver6 fta

tim retro abit, vel ob motuim ab ipfo corpore im

preffum, vel ob vacui horrorem juxta alios Peripa

teticos , cum aer ad pofticam corporis, partem fuc

ceffit, ipfi denuo imprimit motum , quem recepe

rat , atque ita diu in corpore motus, durat . Aer

itaque curfu fuo , quem acquifivit initio motus cor

poris, fecum fert cqrpus,, yeluti fiumen, quod ligna
in eo pofita curfu fuö vehit.. • N • . . . .

, 3o8. Opinionem hanc minus veram effe , fe

•quentia probant . 1° fi aer effet caufà motus con

tinuati', perpetuo moverentur corpora , eundem,

•nim motum denuo reciperent , quem aeri tribue

runt, 2° Ubi aer denfior eft , ibi diutius motum

profequeretur corpus, ubi rarior eft, ibi citius extin

gueretur motus . Obfervationes tamen contrarium

docent , ubi enim rarior eft aer, ibi diutius corpus

confervat motum , ubi denfior , ibi citius amitíit.

Ex his porro confequitur, tantum abeffe , ut aer fit.

caufa, continuationis motus , quin potius dicendum
… " - • • - - -

fit aerem effe caufàm diminutionis motus, Et fane

fi lente incedas, vix aeris refiftentiam fenties , fi

velociter movearis, tunc aeris contra nitentem,vim

maxime experieris.., 3° plumæ , quæ a tergo fa

gittæ funt , cum hæc per aerem fertur , non ex•

pan•

g*
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panduntur , fed conftringuntur, & magis adhæ

rent fagittæ extremitati ; fi aer recurrens fàgittam

impelleret, plumæ dilatarentur ob aeris impülfum.

Ita etiam fi a fuperficie globi plura fila pendeant,

& projiciatur globus , fila anteriora fuperficiei glo

bi Tadhærent, pofteriora vero diftenduntur . Aer

itaque , non juvat motum corporum , fed eidem re

fißit. Plura alia ad hanc rem fpeâantia invenies

in opere Alphonfi Borelli ' de Vi percuffionis cap.

3. editionis Lugduni Batavorum anni 1686. . .

^. 3o9. Guilielmus de Stair in fua Phyfiologia

nova Se&ione. 9. exploratione 3 .in qua exponit

fyftema, quod medium eft inter illud Cartefii , &

Gaffendi, putat aerem a tergo urgentem effe cau

fam continuationis motus. Contra hanc explicatio

nem opponimus eadem , quae §. præcedenti dixi

mus cóhtra aerem recurrentem. Mittimus explica

tionem Democriti , & Epicuri, qui cenfuerunt ef

fluvia a manu emiffa corpus projeétum, affidue co

mitari , atque ita hoc primum impulfum manus

fervare , [ nám manifefte patet effe meram petitio

nem principii ; id enim eft , quod quærimus, nem

pe quomodo, effluvia a manu remota motum a ma

Inl! ipfis 'impreffum continuent. • . • •-• ', »

3fo. Cartefius Parte. 2. Principiorum articulo

37, ftatuit eam effe legem a Deo latam in cor

Éóribus , ut haec fervent , proprium ftatum mo

tus , & quietis , nifi a vi aliqua externa cogan

tur ftatum illum mutare , quam legem ait innote

fcere per experimenta . Pofita hac lege concludit

articulo, 38 , caufam motus continuati aliam aon

effe , quam, eam , quæ motum corpori impreffit,

hic enim motus juxta legem in corpore manere

debet. Idem fentit etiam Borellus loco citato cap.

4. , in quo comparat vim impreffam corporibüs
1I1€f
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inertibus cum ea, qua feruntur corpora animantia.

Quemadmodum enim hæc eam dire&ionem fequun

tur, quam primo habuerunt , ob vim moventem ,

qua prædita funt ; ita corpora inertia per eam ferun

tur dire&ionem , quam primo receperunt , ob vim

impreffam , quam habuerunt , & quæ revera durat

in corporibus. -

31 1. Idem etiam fentiunt Newtoniani , qui

ulterius affignant legis Cartefianæ rationem , nempe

ipfàm vim inertiæ , feu refiftentiam , quam Deus

tribuit materiæ partibus, & quam præcedenti feétio

ne per experimenta , & obfervationes abunde de

monftravimus. Inertia itaque materiæ ea eft , per

quam corpora motum femel impreffum retinent,

donec ab aliqua exteriori refiftentia motus paullatim

non extinguatur. Perperam autem Philofophi quæ

ftionem hanc inftituerunt ; quærere enim non debe

bant cur corpora vim impreffam retineant , fed potius

cur corpora paullatim vim impreffam amittant , feu quæ

mam fit caufa, quæ motum deftruat in corporibus.

Quemadmodum enim perperam quis quæreret, cür

marmor retineat effigiem a ftatuario impreffam, cum

notum fit hoc oriri ob inertiam materiæ, & cohæ

rentiam partium marmoris, ita etiam non re&te fe

gefferunt Philofophi,- cum exquifiverunt caufam , per

quam, corpora motum impreffum retineant . Si vi

deamus effigiem marmori impreffam deletam fuifíe,

& deformatam effe ftatuam , tunc caufam quærimus

hujus deformationis ; pari etiam jure fi videamus

corpus, quod prius movebatur , -quiefcere, merito

inquirenda erit ea caufa , quæ motum deftruxit. s '

312. Ex his porro fequitur , quamcumque ve

locitatem corpori tribuamus , illud nunquam eam

amittere , nifi externa caufa refiftentiæ accefferit ;

. ita ut fi nullam offendat refiftentiam, vel minimô

- , ToM. I. O VC•
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velocitatis gradu pergere debeat in infinitum. Quare

<orpus in fpatio infinito , & vacuo pofitum , mi

nima velocitate fpatium infinitum tempore infini

to defcriberet. i -

C A P U , T VIII.

\ de Legibus motus.

313. T EGEs motus vocantur illæ , quas voluit

- Deus ut corpora fervarent, cum aliquem

cffeétum producunt , feu cum moventur . Diétæ

etiam funt Leges Naturæ , quia naturæ nomine per

fæpe non au&or ipfe naturæ, fed vafta hæc Mundi

machina intelligitur , quæ ex aliis innumeris ma

chinis minoribus conflata a Deo creata eft. Legum

motus fundamentum eft inertia maffae , & eædem

per hanc explicantur, ut inferius oftendemus ; iner

tiam autem materiæ non explicamus, quia, a libe

ra Dei voluntate dependet. Sedulo enim diftinguen

dæ funt Leges Creationis , & Leges confervationis. Le

ges Creationis eæ funt , quas fibi libere præftituit

Deus, cum Mundum creavit , nempe cum rebus

omnibus , naruram tribuit determinatam , & hæc

omnia corpora concinno ordine difpofuit . Harum

legum nulla ratio reddi poteft, nifi ipfa libera Dei

voluntas , cui ita placuit creare res, eafque difpo

nere. Hinc explicáre non tenetur Phyficüs tres pri

mas materiæ affe&iones, Mundi hujus formam , &

ordinem , organicam plantarum , & animalium di

fpofitionem, Tterræ , quam incolimus § diftributio

nem , & alia hujufmodi , quæ initio Creationis ita

a Deo fuerunt conftituta . Leges confervationis eæ

funt, quæ immediate fequuntur a natura, proprier

tatibus neceffariis , & difpofitione corporum mun
da
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danorum ; illæ nempe leges, quas voluit Deus, ut

fervarent corpora in phœnomenis naturæ producen

dis . Cum omnes effe&tus corporum in motu con

, ftituti fint §. 234, & leges motus ab inertia ma

teriæ oriantur , patet , leges motus eafdem effe ac

leges confervationis . Leges autem motus ex Ne

wtono fequentes funt. -,-

…

L E X P R I M A.

314. Corpus omne perfeverat in ftatu fuo quietis ,

vel motus uniformiter, & in linea reifa , nifi ab aliqua

vi `impreffa cogatur flatum illum mutare. .
¥

, • L E X S E CU N D A.

» ? ..

-

315. Quælibet mutatio motus proportionalis eft vi

. motrici impreffae , & fit femper fecundum eam dire&io

nem , qua vis illa imprimitur.

L Ex T E R T I A.

316. Cuilibet a£lioni corporis in corpus femper oppo

fita , & æqualis eft rea&io alterius corporis ; feu aëìio

nes duorum corporum mutuæ funt æquales , &* in oppo/i-

fitas partes diriguntur. - -

317. ' Tres hæ motuum omnium leges , quas

corpora in propriis motibus fervant , fundamentum

habent in materiæ inertia , quam demonftravimus

§ 213., & fequentibus . Ex eo enim quod mate

ria fit iners, nullam nempe vim a&uofam habeat

in feipfa , fequitur non poffe ullam fibi deterni

nationem tribuere, & femper tueri eum ftatum , in

quo eft , nifi ab extrinfeca aliqua vi ab eo detur
betur. Quare fi motum recepit corpus, eum, COrîe

- 2. €re.
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fervabit abfque ulla mutatione , nempe movebitur

uniformiter § 268 , & juxta eam dire&ionem ,

quam a vi externa recepit , nempe in linea re&a;

fi enim curvam defcriberet , jam mutaret fingulis

momentis dire&ionem . Hæc autem eft lex prima

mOtuS. .- … \. .

318. Ex hac vero lege fequitur omnem mu

tationem , quam fubit corpus in motu , pendere a

vi motrice externa, cum ab ipfo corpore pendere

non poffit ; ideoque effe proportionalem vi eidem

impreffae , quæ eft lex fecunda motus. .

3 1 9. Dum corpus aliquod in aliud agit , ejus

vis eo tendit , ut fuperet fecundi refiftentiam . Non

itaque vim omnem infumet corpus agens, fed eam

tantum partem, quæ requiritur ad fùperahdam re

fiftentiam fecundi corporis. Portio vis , quam in

fumit, vocatur v£lio, & refiftentia , quam corpus

*alterum exerit , dicitur Reaéiio. A&io itaque rea

&tionem habebit contrariam , & æqualem, quæ eft

lex tertia motus. Et fane omnis a&tio corporea iiì

aliquid revera exiftens recipienda eft , non enim

cadere poteft in nihilum ; nam tunc non effet a

'&io ; at fubftantiæ , in quas cadunt a&iones cor

poreae , funt corpóra , feu fubftantiæ refiftentes ;

- omnis itaque a&io refiftentiam patitur. Hæc autem

eft vera a&io contraria , deftruit enim partem vis

corporeae , licet `corpora quiefcentia tamquam

omni- a&ione deftituta – vulgo ^ confiderentur . Jam

vero fi a&io , major effet refiftentia , partim ageret

abfque obftaculo , & caderet in nihilum ; fi vero

effet minor refiftentia , « cum hæc fit a&io contra

ria , & major a&ione, daretur aëtio partim abfque

obftaculo, quod iterum evenire nequit. Cum ita

ÉÉ? nec minor , nec major effe poffit refi

entia , ipfi. neceffario æqualis erit.

. : s. 32o.
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32o. Etfi tres motus leges fatis ' fuperque per

inertiam materiæ demonftratæ fint, eas tamen pof

' fumus etiam feorfim demonftrare , quod libenter

facimus, tum ut magis oftendamus materiæ iner

tiam , cum ut clarius lex tertia præcipue intelli
gatur. - . •

321. Prima naturæ lex- demonftratur ex jugibus

obfervationibus, quas fuper corporibus inftituimus.

Ex iis enim evidénter apparet corpora quælibet nun

quam de quiete tranfiffe ad motum , nec de motu

ad quietem ex feipfis, abfque ulla caufa manifefta.

Atque ita hominum mentibus inhæret opinio hæc

a conftantibus dedu&a obfervationibus, ut fi muta

tionem in aliquo corpore videamus , & caufa nobis

ignota fit , id ftatim naturaliter oriri non potuiffe

fateamur. Nunquam vidimus corpora fponte ad mo

tum concitari , aut quæ, moventur fponte detorque

ri a prima dire&ioné, vel quiefcere ; fed caufa mo

tus, aut quietis facile attendenti innotefcit . Defi

nunt moveri corpora ob fcabritiem plani , ob pro- .

prium pondus, 6b aeris refiftentiam*, aliafque cau

fas , quas offendunt in motus progreffione , & quae

paullatim ita motum diminuunt , ut tandem extin

guant . Nunquam obfervavimus corpora propriam

gravitatem amififfe, quam a Deo receperunt , fed

omnia aut affidue cadunt , aut cadere nituntur .

Nunquam vidimus corpora cæleftia fponte fua a mo

tu deftitiffe , fed cum nullam fere ih fpatio vacuo

patiantur refiftentiam , motum , quem primo rece

perunt, affidue fervant . Plantas – quidem de novo

oriri videmus, ali , & adolefcere, É caufæ plures

manifeftae jam funt, nempe vis trahens partium ma

teriæ , lucis impulfus, quæ a fole jugiter emanat ,

aeris preffio , & plantarüm infenfibilis perfpiratio ,

ut in altera Phyficae parte oftendemus. Bruta qui
- O 3 dem



z 1 4 S E c r 1 o IV. C A P U T VIII.

dem modo moventur, modo quiefcunt, fed hae a

&iones unice pendent a fenfitivo eorum principio ,

quod varie ab objeétis exterioribus determinatur.

Omnia itaque corpora eum ftatum fervant , quem

receperunt ; quapropter materia ex feipfa iners eft.

322. Ex hac porro lege fequitur corpora omnia

motu,impreffo per lineam re&tam ferri, linea enim

curva ea eft , quæ fingulis momentis a linea re&a

recedit ; fi itaque corpus curvam defcriberet, fingulis

momentis primam mutaret determinationem , quod .

ex feipfo præftare non poteft , nifi præter motum

impreffum , aliam etiam vim internam habeat, quæ .

hoc efficiat. Corpora itaque cæleftia cum affidue

circa terram curvas defcribant, neceffario a duabus

viribus urgeri debent. Perperam itaque plures Phi

lofophi putarunt motum circularem effe poffe cor

poribus congruentem , cum motus tantum per li

neam reétam talis effe debeat. - '

323. Altera lex motus ex prima immediate fe

quitur . Hinc vis dupla , duplum , tripla triplum

motum generabit , aut tota fimul , aut fucceffive

operetur. Hinc fi corpus juxta aliquam dire&ionem

motum ab alio juxta eandem impellatur , primus

motus augebitur, fi vero corpus impellens in illud

agat oppofita dire&ione , motus primus minuetur,

aut peribit ; fi agat juxta direétionem diverfam ,

motus componentur, & corpus partim primæ , par

tim fecundæ, vi obfecundabit , ut oftendemus cum

de motu compofito agendum nobis erit. -

324. Ut Lex tertia probe intelligatur , vis cu

jufcumque corporis ab ejus a&ione åíèå eft.

Vis eft omnis ea efficaciâ , quæ in corpore datur ad.

agendum . ./£fio eft ea portio vis , quam infumit

corpus cum agit. Non femper corpora vim omnem,

quam habent , in effeétu producendo infumunt , fed.
- v eam
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;am tantum , quæ requiritur ad effe£tum producen

fum , vel hic fit refiftentia fuperanda , vel aliquid

aliud. Leviter percute parietem, leviter etiam re

iftet, mediocriter percute , mediocriter refiftentem,

:undem experieris, magnam adhibe vim , magnam

:tiam opponet refiftentiam. Ita etiam fi quis per lu

lum cum puero manus.conferat, minimam adhibet

vim , majorem vero fi cum homine adulto , maxi

mam autem fi cum hoc luάetur. Hinc quan

doque vitra frangimus, cum putantes eorum partes

non modiocri vi cohærere, ut eas cryftalli, majo

ri vi , quam par eft , eadem, conftringimus. ,

325. ' Ad determinandam vero a&ionum corpo

rearum æqualitatem fumemus effe&us earundem a

&ionum , quos fi æquales invenerimus , a&iones,

etiam ipfae , feu vires exercita, a corporibus æquales

effe debent . A&iones enim non funt ipfæ vires ,

quæ utpote caufæ motus debent quidem motibus

ipfis effe proportionales , non tamen, æquales , fed

aâiones funt eæ portiones virium , quas confumunt

corpora cum in fe invicem agunt ; quare effeétus

ab a&ionibus his produ&i erùnt ipfæ a&iones con

fumptæ , unde merito a&iones , & effe&us æquales

effe debent inter fe . Jam v*ro effe&us a&ionum

mutuarum in duobus corporibus funt motus , quos

poft impulfus ambo recipiunt , cum omnis aéìio

corporea motu, contineatur ., . • ' •. - -

326. Motus autem corporum, ut inferius often~

Hemus , determinatur multiplicando pondus gorpQ

um per velocitatem , feu fpatium , quod fingula

odem, tempore defcribunt . Hinc fi duo corpora

£quale pondus habeant , & æqualia fpatia defcri

bnt , cum in fe invicem agunt, æquales motus ha

bbunt. Hinc etiam motus æquales?runt, fi defcri

bnt eodem tempore fpatia , quæ ponderibus reci•

Q 4 pro
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proca fint ; ita ut quantum corpus unum , ab alio

fuperatur in pondere, tantum viciffim ipfum fupe

ret fpatio , quod eodem tempore defcribit . Nam

etiam in hoc cafu produ&ta fpatiorum , & ponderum

æqualia erunt . Pondus enim primi corporis fit li

br. 2 , alterius vero 4, & fpatium a. primo defcri

ptum fit 6 , fpatium fecundi erit 3 , ut detur; ra

tio reciproca. inter pondera , & fpatia : facile patet

tam 2 in 6, quam 3 in 4 efficere 12, nempe æqua

lia effe produ&a , quæ cum : exprimant; motum ,

etiam motus æquales erunt. ' .

327. Non tamen femper in proclivi eft motum

determinare ope fpatii, & ponderis, præcipue cum

agitur de corporibus animantibus, quarum vis pen-.

det* ab intrinfeco principio quod habent ; aut cum

corpora ope funis annexa funt, & in fe mutuo agunt,

ut dum equi rhedam trahunt . , In his vero cafibus

fi motus amborum corporum expedite determinare

^ non poffis , animadverte quantum ex a&tione mu

tua retardetur alterutrum, ex his corporibus , &

quantum aliud acceleretur ; retardatio enim unius,

& promotio alterius funt effe&tus mutuarum a&io

num . Obferva infuper quomodo funis utrinque di

ftentus fit ; diftentio •enim funis ab a&ione corpo

rum proficifcitur.. His præpofitis univerfaliores de

corporibus obfervationes afferemus , quibus oftendi

tur in omni aétione, corporea aétionem æqualem :

effe^rea&ioni. - · · · · · · -

328. Obfervationes . In confii&u duorum corpo

rum experimenta Dynamica oftendunt tantundem

motus corpus impulfum recipere , quantum corpus

impellens amittit ; fed motus commünicatus eft ef

fe&tus aétionis corporis impellentis, & amiffio mo,

tus in hoc eft effe&us refiftentiæ , feu* rea&ioni

corporis impulfi , in i&tu itaque corporum a&tion
- • COn
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• *

contraria, & æqualis eft rea&io. Ita etiam impel

lendo,parietem experimur ipfum tantundem refifte

re , quantum a manu impellitur. -

329. Experimenta. Sit capfula E F ex ligno for- +„.,,

mata abfque clavis ferreis , quæ ita ftatuatür , ut £ £*

parte G refpiciat Polum Borealem , parte vero^H

Auftralem. Repleatur aqua, & fuper hanc innatent

, duo fuberis frufta. C, D æqualis ponderis, & volu.

minis, ut ab aqua eandem patiantur refiftentiam ,

Frufto D imponatur magnes B , fuo Polo Boreali

dire&tus ad partem G ; frufto fuberis C imponatur

ferrum A, & A B fit ea diftantia , ad quàm ma

nes trahere folet ferrum ; obfervabis duo frufta

fuberis ad fe mutuo accedere , & cum devenere ad

conta&um , quiefcent in aqua . Ita Newtonus re

fert in adnotatione, quæ eft poft corollaria legum.

motus lib. I. Principiorum Philofophiæ Mathema- »

ticorum . Hoc experimentum fi inftituas cum fru- |

fto magnetis, & ferri ejufdem ponderis , accedent

ad fe mutuo , & unientur in pun&o a , quod eft

medium diftantiæ A B. Si ferrum A triplo magis

ponderet magnete B, concurrent eodem temporein

pun&o b, ita ut fpatium b B a magnete defcriptum

triplo majus fit fpatio A b percurfo a ferro eodem

tempore. _ _ _ . - a*

* 33o. Ex his experimentis patet, cum magnes,

& ferrum libere moveri poffunt, ne dum ferrum a.

magnete, fed infuper magnetem trahi a ferro, & has

a&tiones mutuas, & æquales effe. Cum enim vene

re ad contaétum, quiefcunt, fuftinentes mutuas a&io

nes æquales . Si a&io magnetis major effet ea fer

ri , ambo poft conta&um ferrentur verfus H, fi

a&io ferri major effet , ambo ferrentur verfus G,

cum libera fint ambo corpora ad motum ; quæ cum

contraria fint experimentis , patet mutuas a&iones

- •, - æqua
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aequales effe. Non fecus ac duo lu&tatores, fi æqua

lem vim in luéla impendant , perfe&e quiefcunt , .

nec moventur nifi alteruter vim minorem adhibeat. *

AEqualitas a£tionum mutuarum deducitur etiam ex

fpatiis æqualibus, quæ defcribunt magnes , & fer

rum , fi æquale hábeant pondus; vel ex fpatiis, quæ

funt reciproce proportionalia ponderibus, fi inæqua

le pondus habeant . In utroque enim cafu motus

aequales habent § 326. fed motus funt effeéìus a&tio- |

num mutuarum , quare & ipfæ aëìiones mutuæ §.

325. æquales effe debent. - |

33 I. – Deducitur ulterius ex his experimentis,

ab æqualitate a&ionum mutuarum non oriri quietem

duorum corporum , fed motum . Nam magnes, &

ferrum fe mutuo petunt inæqualibus velocitatibus,

& tamen eorum a&iones æquales funt , imo tales !

non effent , fi velocitatem nullam haberent. - l

332. Futilis : itaque eft nonnullorum obje&io j

contra legem hanc tertiam , in qua afferunt pofita

a&ione æquali reaélioni, nullum oriri poffe motum,

fed corpora omnia perpetuo quiefcere. Ut duo cor

pora in fe- invicem agentia quiefcant, requiritur ne

dum ut a&iones fint æquales , fed etiam vires ab

ipfis adhibitæ ... Tunc nempe quiefcent , cum vires, '

æquales habent , & vim omnem adhibent , quam ,

poffident : * in hoc enim cafu , cum nihil.iis fuper

fit virium , & hæ ponantur æquales, fe mutuo de

ftruent , & nullus orietur motus . Ita fi equus tra

here velit pondus æquale vi integræ , quam ipfe

poffidet , hic profe&o conabitur integra fua vi pon- *.

dus transferre; cum tamen hoc fit æquale vi equi ,

eam deftruet., & nullus orietur motus . . Si vero

pondus minus fuerit equi vi , tunc eam tantum

partem , vis propriæ adhibebit , quæ … fuperandam

ponderis refiftentiam adæquat, atque ita cum £}*
*^ 1Pii
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ipfi fuperfit portio vis, fecum dgferet pondus.

333. Opponere tamen ulterius poffunt fi ab ex

tremitate H appendatur pondus librarum 3. ab ex- Tab.V.
tremitate B pondus libræ 1. & virga a pun&o A Fig. 1.

fufpendatur , cum arcus H I triplo major fit arcu

B D, quia diftantia H A triplo major eft diftantia

BA § 255 , erunt fpatia reciproca ponderibus, &

tamen experientia conftat ambo quiefcere , & vir

gam manere immotam , licet aétiones tantum cor

porum æquales fint , vires autem , feu pondera fint '
inæqualia. - , • • *

• 334. Ad folvendam hanc difficultatem animad

vertendum eft in hoc cafu a&iones , & vires æqua- ,

les effe . Nam a&tiones , feu motus fumuntur a

ponderibus, & fpatiis, quæ defcriberent, fi move

rentur, quæ cum fervent reciprocam rationem, æ

quales erunt § 326. Vires autem gravitatis ambo

rum corporum aeqüales funt, nam licet inæqualis fint

ponderis, tamen eodem tempore caderent ab eadem

altitudine , § 222 , & minuto fecundo ambo æque

defcriberent pedes- 15 Parifinos , pollicem 1 , [&

duas lineas § 252 . Aliud autem eft gravitas , a-,

liud eft pondus corporum . Gravitas eft vis , quæ

materiam ömnem deorfum cogit . Pondus vero eft

ipfa gravitas per omnes materiæ partes diffufa , &

quantitati materiæ proportionalis , ut poffit corpo

ra omnia majora* , aüt ' minora eadem velocitate

deorfum impellere . Si vis gravitatis in corpore H.

diverfæ rationis effet , ac vis gravitatis in corpore

B; & magis acceleraret corpus H , - nempe ipfum

cogeret minuto fecundo defcribere pedes 16 , aut

17, tunc virga non quiefceret , fed ex parte H

præponderaret. Hoc ut concipias, pone hominem in

H , cujus pondus triplo majus fit eo hominis in

B pofiti , fi nullam vim mufculorum adhibeant ,
••• . - - V1r
-
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Tab.V.

Eig, 3.

virga quiefcet ; fi vero ambo nitantur totis viribus,

& homo H majorém in mufculis vim habeat, ce

det homo B, & virga ex parte H defcendet.

335. Quod Newtonus demonftravit in attra&io

ne mutua magnetis , & ferri , idem oftendit etiam

in gravitate, mutua , quam habent omnes terræ

partes. Sit terra T, a qua feparetur pars E F G .

fi hæc relinquatur , cadet denuo verfus partem ma

jorem E H I K G , ut faxum vel ingens a terra ubi

cumque divulfum in terram denuo cadit ; & a&io

nes harum partium terræ inæqualium æquales ta

men erunt. Nam fi pars E I G ponatur millies ma

jor parte E F G, pars eadem millies minus fpatium

defcribet parte E F G., cum ad fe mutuo accedunt

propria gravitate , quæ mutua eft inter terræ par

tes ; quare motus æquales habebunt , videlicet ea

rum a&tiones æquales erunt. Si fecus effet terra to

ta aëtioni majori obfecundando abiret per lineam

re&tam in infinitum , quod tamen obfervationibus

contrarium eft. Ut hoc concipiatur, abfcinde H I K

æqualem E F G.; ambæ hæ partes æque graves erunt

in mediam T; quare eam æqualiter prement , &

hæc æquales conatus ambarum partium E F G, H I K

fuftinendo, quiefcet. Dividatür itaque tota terra T

in partes æquales, aut inæquales, hæ exercebunt in

fe mutuo aétiones æquales. -

'. 336. , Obfervationes . Cum equus currum trahere

mititur , aut non fuperat ejus refiftentiam , & in

hoc cafu cum ^ ambo quiefcant , nedum a&iones

mutuæ , fed etiam amborum corporum vires æqua

les funt ; aut fuperat refiftentiam currus , & in

hoc cafu licet vis equi fit maior refiftentia cur

rus , tamen a&tiones mutuæ funt æquales . Nam

effe&us a&ionis equi eft promovere currum , effe

&tus a&tionis currus eft retardare equum , feu tan

tun
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tundem velocitatis ab equo demere , quanta eft

velocitas, qua currus movetur. Cum itaque effe

&us fint æquales, nempe promotio currus, & re

tardatio equi, etiam eorum a&iones æquales erunt.

Et fane currus non exerit in equum refiftentiam

antequam trahatur , fed tunc cum trahitur, feu

• movetur . Si enim abfcindas de repente funes,

quibus equus alligatur currui , tanta velocitate

equus progreditur , ut fæpe procumbat . Si cum

equus trahit currum , augeas hujus pondus, retar

datur equus , & auget conatum , quem ad trahen

dum adhibet ; fi novum pondus affidue addas, ma

gis retardatur equus , & tandem quiefcit , cum

nempe pondus æquale fit, integræ vi, quam equus

habet. HEqualitas a&ionum etiam deducitur a fu

nibus , qui æque diftenti funt prope equum , ac

prope currum . Si reaétio currus minor effet a&io

he equi , tunc funes prope, currum laxi obferva
rentur: nam minori a&tione a curru retraherentur,

-

quam ab equo trahantur. * ,

337. Obfervationes . Si homo in cymba fedens

aliam cymbam fimilem , ut æqualem ab aqua re

fiftentiam habeat , & ponderis æqualis fune trahat,

ambæ unientur in medio fuæ diftantiæ pun&o. Si

cymba, quæ trahitur quadruplo ponderofior fuerit,

quadruplo majus fpatium defcribet cymba , quæ

trahit ; ita ut fi diflent pedibus 2o , dum cymba

trahens percurrit pedes 16, quæ trahitur conficiet

pedes 4 . Si cymba , quæ trahitur fit maximi

ponderis, ut navis, vix movebitur ; fi vero pon

deris infiniti refpe&u cymbæ, a qua trahitur, de

fcribet tunc fpatium infinite parvum , & cymba

trahens erit ea, quae accedet ad alteram ; quia mo

tus primae , utpotè infenfibilis obfervari non pote

rit. Id contingit cum fune litori alligato , ipfum

• - * tra
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trahimus: cum terra tota fit ea quæ trahitur , &

habeat pondus infinitum refpe£tu cymbæ , fpatium

infinite parvum defcribet, cum interim cymba ad

litus accedet. Hinc columnæ, quibus adne£tuntur

rudentes navium, cum non coftituant unicum cor

pus cum tota tellure, fed ei ope calcis, & arenæ

cohæreant , poft plures annos tandem a terra divel

luntur, emenfis prius innumeris ex his fpatiis in

finite parvis , quibus paullatim a terra fejungun

tur , - - -

338. Satis fuperque tres leges motus corporum

demonftravimus, * quæ & ab inertia materiæ dedu

cuntur, eamque , fi aliunde oftenfa non effet, extra

omne dubium ponunt. Ab his legibus tota de mo

tu do&rina dependet, quæ Mechanica nuncupatur.

JPræclariora de motu Theoremata , more fuo , ab

his deducit Newtonus, ad altiora properans ; idem

etiam præftat Henricus Pembertonus , qui poftre

mis Newtoni annis cum eo converfatus eft , in

fpecimine Philofophiæ Newtonianæ, quod ex An

glica in Italicam linguam verfum edidit Venetiis

r

anno 1733. P. Bernardus Pifenti ex Congrega

tione Somafca optime meritus de Mathefi , &

Scientia Naturali'. Cum tamen in Phyficis Infti

tutionibus anguftis adeo limitibus Theoremata

Mechanica coar&tari non poffint, merito ea capi
tibus fequentibus exponemus.

v.

CA
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- I)e Motu fimplici, uniforni.

-^- - - ι :

339. CCIENTIA , quæ præcipuas motus affe&iones

perpendit, Mechanica vocatur , Procemii

pag. 7 , cujus præclariora Theoremata Phyficæ tra

dunt Inftitutiones. Veteres Mechanicæ nomine in

tellexerunt eam fcientiam , quæ docet menfurare

extenfionem , & corpora movere , ideoque eam in

duas partes diviferunt, quarum prima cùm per ac

curatas demonftrationes procederet , Rationalis dice

batur , altera vero cum minus accurate- res per

tra&aret , Manuaria , feu Pra&ica vocata fuit , .&

ad has retulerunt artes omnes , quæ manuum ope

ra cum indigeant , manuales diétæ funt . Diftribu

' tio hæc Mechanicæ fa&ta fuit ab Herone Alexan

drino, qui fuit Ctefibii Afcrei difcipulus, & floruit

circiter anno 92. ante Chriftum natum , cujus ha

bemus Authomata , feu machinas femoventes , &

fpiritalia. Ita refert Pappus Alexandrinus in Præ

fatione ad librum 8 , Colleétionum : Mathematica

rum , quæ Pifauri a Federico Commandino editæ

funt anno 16oz. . Pappus autem floruit anno 365

poft Chriftum natum. Hæc de Herone notavimus,

ut eum diftinguamus ab altero Herone Mechani

co , qui de Machinis bellicis egit , & in his

lib. I. c. 23 , de Herone Alexandrino mentio

nem facit. ' Floruit autem hic alter Hero Me

chanicus poft Chrifti Nativitatem . Tra&tu autem

temporis pars prima Mechanicæ , feu Rationalis

di&a fuit Geometria , pars altera vero Mecha

nica . Non ideo tamen Mechanica dicenda eft ,

quia minus accurate agit , quam Generis, Cum.

- 2C
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•*- -
-

hæc tota in Praxi Mechanica fundata fit : errores
- 7 »

enim, fi qui in Veterum Mechanicam irrepferunt,

non arti, fed artificibus adfcribendi funt , fed Me

chanica vocanda eft, quia accurate motuum omnium

affe&iones expendit, quemadmodum Geometria di

citur , quia extenfionem tantum contemplatur . Ita

etiam É. Newtonus in Præfatione ad principia

Mathematica Philofophiæ Naturalis , quæ perpetuis

Commentariis illuftrata Genevæ ediderunt quatuor

voluminibus comprehaenfa do&iffimi viri PP. Tho

mas le Seur , & Francifcus Jacquier Galli ex Or

dine Minimorum. u.

34o. Licet autem Veteres in Mechanica non

egerint nifi de quinque Inftrumentis, quibus ponde

ra elevantur , aut transferuntur, Recentiores tamen

poft Galileum Mechanicæ nomine univerfam de mo

tu do&rinam complexi funt . Nos itaque poftquam

de fimplici motu uniformi , & variabili , &* de motu

compo/ito egerimus , vires corporum perpendemus ; inde

$taticam , & Hydroßaticam, Pendulorum motum, Bali

Alicam , Dynamicam , &* Vires centrales delibabimus.

, 341. Cum motus corporum determinafmus, qua

tuor confideranda funt Materia , feu Maffa , Veloci

tas , feu Celeritas , $patium defcriptum , & Tempus ,

quo defcribitur . Quatuor hæc determinare docent

Theoremata Mechanica , tam in motu fimplici ,

quam in compofito corporum , ii fint uniformes,

aut variabiles ; & hifce Theorematibus abfolvitur

pars Mechanicæ generalis.

r.

- PRo.
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... Materia eft tit, volumen in denfitatem , . -

feu Ponderi eft proportionalis . .
- - .. • ' . . • ' *. *

342. V 7 OLUMEN corporis eft ; ggregatum parti

- um folidarum , & interftitiorum fimul ,

feu pororum , quæ in dato corpore continentur, §

172. Denfitas corporis , eft determinatus numerus

particularum materiae , quæ fub dato volumine

continentur . Quo denfius itaque redditur aliquod

corpus, fervando idem volumen, feu eandem nio

lem, eo majorem maffam continebit . Quare Ma

teria ejufJem corporis proportionalis eft ejus den-,

fitati ; non enim denfitas, augeri poteft in corpore,

& idem fervari volumen , , quin ejus maffa augea

tur. Si autem augere debeas volumen alicujus cor

poris, manente eâdem denfitate , neceffario nova

materia in corpus introducenda eft. Poffumus qui

dem augere volumen aquæ , quin nova introduca

tur aqua, fi nempe in igne rarefiat , tunc tamen

non manet eadem aquæά, fed rarior evadit

aqua . Quare materia etiam volumini corporis erit:

proportiofialis. Si itaque determinanda eft materia

corporis, ad ejus denfitatem, & volumen attenden

dum eft , & maffa erit , ut produ&tum voluminis,

in denfitatem. Si enim ejufdem corporis denfitas du

plo major fiat , duplo majorem continebit mate-, ,

riam ; & fi augeatur adhuc in ratione dupla vo

lumen, cum adhuc duplo major materia requiratur

ob volumen au&um , & hæc duplo major evaferit

ob denfitatem , fiet quadruplo major tota corporis

maffa. Eft itaque materia , ut volumen in denfi

tatem . Quod Š. demonftrandum . . . . . . . . .

• • ToM. I, P. , 343
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43. Hinc fi in aliquo fpatio aer duplo denfetur,

in éo aderit duplo major aer, quam antea; fi vero

hoc fiat in fpatiô triplo majori, aer fextuplo 'ma

jor in hoc, quam in primo fpatio invenietur.

344. Cum itaque maffa corporis fit in ratio

ne` dire&ta voluminis , & denfitatis , fequitur

volumen cujufcumque corporis effe quidem direäe , ut

ejus materia , fed reciproce , feu inverfè , ut ejus

denfitas . Cum enim volumen , & denfitas augean

tur , aut minuantur, prout augetur, aut minui

tur materia, fi materia permanere debeat eadem ,

& augendum. fit, corporis volumen 3. hoc fieri non

poterit, nifi rarefiat corpus, feu minuatur ejus den

fitas : & contra fi volumen minuendum fit , nec

materiæ portio auferri poffit , neceffario denfitas

corporis augenda erit . Et fane fi globi cerei mo

les augenda fit non addendo ' ipfi aliam ceram ,

dilatanda erit cera globi , « minuendo fcilicet ejus

denfitatem ; contra fi moles globi minuenda fit non

demendo ceram , globus comprimendus erit, atque

ita augebitur ejus denfitas. Quare volumen eft ut

materia direéte , & denfitas corporis inverfe , fic

enim ejus ratio exprimitur a Phyfico-Mathema

ticis-. . . . * , . • * , -

345. Cum itaque maffa corporis fit ut volumem

in denfitatem , & volumen fit dire&te , ut maffa ,

& inverfe, ut denfitas , ex binis his Theoremati

bus habemus methodum conferendi fimul maffas

duorum corporum, nec non volumina, & denfita

tes , ex quo plura deducuntur Theoremata , quæ

conftituunt ratiocinia Mechanica , quæ circa cor

pora inftituimus . Denfitas alicujus corporis fe ha

beat ad denfitatem alterius, ut 6, ad z , nempe

triplo major fit ; volumen vero primi corporis fit

ad volumen alterius, ut 8 , ad 4 ; Maffa primi

• • cor•
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corporis exprimetur per 6 in 8 , feu per nume

rum 48, maffa alterius per 2 in-4, feu per 8 ;

nempe ' maffa primi erit ad eam. fecundi , ut 43

ad 8 , videlicet fextuplo major , cum 48 fexies,

contineat 8. Computationis autem gratia notandum

eft rationes numerorum exprimendas effe minimis.

numeris, ut expeditius operemur. Ita ratio 6, ad

2. exprimenda erit per rationem 3 ad 1 ; ratio ve

ro 8, ad 4 per rationem 2 , ad. * , quæ eadem

eft; du&is autem. 2. in 3 , & 1 in 1 , maffa pri

mi erit ad eam fecundi, ut 6 ad 1. •• ,

346. *. Quare /i volumina duorum corporum /int in

verfè , ut eorum denfitates, eorum maffe aequales erunt;

«* / maffe aquales fuerint, volumina duorum corporum.

erunt inverfè , ut eorum den/itates. Cum enim maffae

dependeant a volumine , & denfitate , , fi quanto

primum corpus præftat fecundum volumine,.tanto

hoc fuperet primum denfitate , materiam certe æ

qualem continebunt. Hinc libra lanæ , & plumbi

aequalem habent materiam, quanto enim plumbum

fuperat lanam denfitate , tanto fuperatur a lana vo

lumine . Ex folo itaque volumine judicandum non

eft de corporum maffa : hinc fieri poteft, ut aer ,

qui ad plura milliaria terram ambit ,. licet maxi

mum volumen habeat , minimam tamen contineat

materiam , fi nempe minimam habeat denfitatem.

347. $i duo corpora æqualem habeant denfitatem ,

Maffæ erunt , ut eorum volumina , , & cum habent

aequalia volumina , maffæ erunt , ut demfitates. Prima

ars Theorematis locum habet in omnibus corpori

É, quæ omogenea, feu ejufdem generis vocántur,

ut duo frufta ejufdem marmoris, -ejufdem ligni, &

metalli . In his ad fumendam duplo, aut triplo

majorem maffam , fumimus volumen duplo, aut tri

plo majus. Altera pars locum habet in corpori

- - P. 2 bus,
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bus, quæ eterogenea , feu diverfi generis dicuntur ;

ut plumbum , & lignum , marmor, & terra , aqua,

& óleum , atque alia hujufmodi. In his, ut materiam

determinemus, eorum denfitates explorandæ funt. •.

348. Volumina corporum , quæcumque fuerint ,

determinare docet Geometria: denfitas autem in cor.

poribus fluidis exploratur ope refiftentiæ majoris ,

àut minoris, quam faciunt corporibus in iis ofcil

lantibus. Si nempe , dum globus penduli ab eadem

altitudine demifus , ut æquali velocitate feratur ,

cogitur ofcillationes peragere in fluidis diverfis ,

animadvertamus numero plures , ofcillationes pera

gere in primo , quam in fecundo fiuido , cohclu

äendum erit fluidum fecundum denfius effe fluido

primo , & numeri of€i!lationum determinabunt ra

tionem denfitatum. Si in primo fluido peragat pen

dulum ofcillationes. 2oo , in fecundo vero 16o ,

denfitas fecundi erit ad eam primi , ut 2oo ad

ioo, nempe duplo major ea primi . Ex hoc vero

difcimus in fluidis ejufdem cobærentiæ , feu tenacitatis

§ 222 , refiftentias effe reciproce , ut numeri ofcillatio

num ejufdem penduli. * . •

, 349. Denfitates autem in corporibus folidis ,

cum habent æqualia volumina determinantur ópe

ponderum eorundem, feu gravitatum , quas habent.

Nam in hoc cafu § 347 denfitares funt , ut maf

fæ , hæ vero funt proportionales corporum gravi

tati, ut modo demonftrabimus. Hinc, quo pon

derofius eft aliquod corpus alio ejus voluminis, eo

denfius etiam cenfendum erit. , . •* *

' 3* 6. ' JAltera Propofitionis pars ita oftenditur .

Demitte in aere libero ab eadém fenfibili altitudi

ne , & eodem momento' temporis globum plum

beum libralem , &, plura faxa librarum 2o , 5o ,

-1co &c. fere eodem tempore tellurem attingent ,
- - • • * ut.

…
- -
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vt vix animadvertere poffis aliquod temporis di

fcrimen. Si idem experiarjs in plumis, & plum

bi fruftis, diverforum ponderum in loco , a quo aer

edu&us fuerit, eodem tempore obfervabis hæc cor

pora petere fundum vafis aere evacuati . Materia

natura fua eft iners , ut oftendimus Seétione ter

tia, & Se&t. 4. Cap. 8., ac proinde indifferens eft

ad motum , & quietem ;. fi itaque Deus initio Crea

tionis voluit , ut corpora omnia eadem velocitate

ferrentur tellurem verfus , ipfis tribuit vim gravi

tatis proportionalem materiæ urgendae deorfum.

Non , fecus ac fi vellemus , globum I oo , librarum

cogere , ut defcriberet eodem tempore idem fpa

tium , quod percurrit globus unius libræ , ipfi de

beret tribui vis centüplo major ea fecundi., ob

centuplo majorem materiam transferendam . At

conftat experimentis corpora, omnia , utcumque

gravia eandem, altitudinem eodem , tempore emeti

fi, ex his itaque fequitur Deum corporibus tribuif

fe Gravitatem eorufidem materiæ proportionalem ;

gravitas enim eft quidem naturalis corporibus, non

tamen nceceffaria ; eorum nempe effentiam non

conftituit . Quare `Materia eft ponderi corporum

proportionaljs . Quod in altera parte Propofitionis

erat demonftrandum. - - -

35 1. Hinc habetur facilior methodus determi

nandi maffas duorum corporum , quin ad volumi

na , & eorum denfitates confugiamus ; ea enim ra

tio , quæ datur inter pondera , exprimit etiam

maffarum rationem. Unde fi pondera duorum cor

porum fuerint inter fe, ut 3 , ad 1 , ver. gr. fi

primum fuerit librarum 36 ,. alterum libraram I 2,

etiam eorum maffæ erunt inter fe , ut 3. ad I.

. — 352. Motus fimplex uniformis ille eft , qui pen

det ab unica, aut pluribus caufis juxta eandem di
P - 3 - T€a

.*.
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re&ionem agentibus , &*in quo velocitas ' eadem

femper manet , abfque ullo augmento , aut dimi

\ nutione § 267, 268 . Hujufmodi motum vix in

venies in corporibus ; nam corporum cæleftium

motus, μt oftendemus in Aftronomia, modo cele

rior, modo tardior fit ; motus corporum ab ali

qua altitudine cadentium acceleratus eft , motus

corporum afcendentium vi aliqua determinata pro

je&orum eft retardatus , & ejufdem etiam naturae

eft motus omnis communicatus corporibus, qui ob

aeris refiftentiam , ob gravitatis nifüm deorfum, &

ob fcabritiem planorum, fuper quæ moventur cor

, pora , affidue minuitur , & tandem extinguitur .

fîià; tamen conducit ad omnes alias fpecies

motus confiderandas determinare proprietates, mo

tus uniformis , imo motus ómnis initio , & per

aliquod temporis intervallum quoad fenfum ini

formis eft , atque ita confiderari debet, nedum ut

plura explicemus Phœnomena, fed infuper ut alias

fpecies motus determinemus. . - -

• P R o P o s I T I o xII. ' -

Velocitas uniformis eft direííe ut fpatium , &

- ' inverfe ut tempus . . . •
.

-

353N^; velocitas eft efficacia corpori tribu

- ta, qua aptum redditur ad defcribendum

aliquod fpatium tempore determinato § 25 1 , ut

conftat experientia ; quare fi corpus unico impulfu

defcribat minuto fècundo pedes 12 , & alio impul

fu eodem tempore conficiât pedes 24 , efficacia ,

feu celeritas fecunda duplo major prima effe de

bet ; quia fpatium duplo` majus defcripfit . Celeri

vas itaque eft dire&e proportionalis fpàtio. Si idem

: fpa
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fpatium, quod corpus áëìíîïò primo tem

poris, debeat percurrere 'minuti femiffe, düplo ma

jor velocitas poftulatur , ac proinde quo breviori

tempore idem fpatium emetiri debet, eo major ve

locitas requiritur ; quo longiori tempore , eo mi

nor celeritas requiritur. Qüare celeritas erit inver- .

íé , ut tempus ; ac proinde celeritas uniformis eft

dire&e , ut fpatium defcriptum, & inverfè ut tem

pus, quo defcribitur. Q. e. d. ' . . -

354. Ut vero ratio dire&a fpatii , & inverfa'

temporis facile exprimatur , dividendum erit fpa

tium per tempus ad determinandam velocitatem

corporum unifórmem . Nam fi utraque effet ratio

dire&ta , exprimeretur per multiplicationem fpatii,

& temporis, ut oftendimus Propofitione XI. de ma

teria corporum ; ' ratio itaque inverfa cum contra

• ra fit rationis dire&tae , exponenda erit per divi

fibnem , quæ eft operatio contraria multiplicatio

fllS . T -. - _ -

355. Sint duæ naves, æquabili vento impulfæ ,

prima conficiat milliaria' 1o horis 2 , alia vero

milliaria 45 horis 3 ; velocitas primæ erit ad eam

*ecundæ, ut 5 ad [13 , nempe navis altera triplo

majorem, velocitatem prima habebit. Nam 1o di

viium per 2 dat pro qüoto 5 , & 45 divifum per

3 dat pro quoto i5 ;TQuoti autem hi exprimunt

velocitates § 354. Sint duo homines , & primus

cofficiat hora 1 milliaria 6 , alter horæ dimidio

milliaria 4; velocitas primi erit, ad eam fecundi ,

ut 3 , ad 4. Nam ut comparentur horæ , debet

hgra 1 dividi in dimidias hóra z , & per has di

vidi, fpatium 6, quotus, feu velocitas primi expri

metur per numerüm 3 , velocitas fecuhdi determi

nabitur dividendo 4 per t , (feu per dimidiam ho

ram , & quotus erit 4. _ - -

P 4 . * 356.
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v

... 356. Cum velocitas fit dire&e , ut fpatium , &

.inver[e, ut, tempus , erit fpatium æquabili velocitate

defcriptum ab aliquo corpore, diretfe , ut velocitas , &r

tempus , nempe , ut produ£ium temporis in velocitatem

:§ 344. Hinc fi velocitas alicujus corporis expona

tur per numerum 2. , & tempus , per numerum 4 ,

fpatium defcriptum æquabili motu exprimetur pe:

numerum 8. * • i

357. Magnitudo , feu quantitas abfoluta rerum

omnium nos prorfus latet § 144. in rebus nonnifi

earum relationes cognofcimus . Relationes has nu

meris exprimi poffe , quis non videt ? ^ Hinc cum

dicimus gradus 2 velocitatis , cum, aliqua relatione

id tantumi intelligendum eft. Verbi gratia impulfum

tribuo corpori determinatum, quicumque is demum

fuerit, hunc vocare poffum gradum velocitatis, fi

adhibeam impulfum triplo majorem primo, hic com

ftituet gradus 3 velocitatis, non quidem abfolute ,

fed habita ratione ad primum impulfum. Idem. d

cendum eft de fpatio, tempore, materia, pondere,

volumine , & denfitate corporum. Primum gradum

ftatuere arbitrarium fere fémper eft , hoc femel fla

bilito , gradus alii femper intelliguntur, cum rela

tione ad primum . Quemadmodum autem rerum

relationes numeris determinamus , ita etiam , lineis

id præftare poffumus, fi nempe concipiamus lineam

duplam , triplam , quadruplam &c.-alterius lineæ ;

quæ velocitatem , fpatium, aut , tempus , mafam ,

yolumen , aut denfitatem exprimat . Cum itáque

inter lineas eadem inveniri ratio poffit , quæ inter

ipfas res , harum relationes lineis, & figuris Geo

metricis exprimi poterunt , & quidquid de natura li

mearum , & figurarum a Geometris demonftratur ,

id etiam maffae , velocitati , aut fpatiis a corpori

bus defcriptis applicari poterit, & omnes hinc erui

motus proprietates. . . ' -. - 358.- *

-
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· · 358. Licet nobis *propofitum non fit Théóre.

mata • Mechanica' Geometrico more, demonftrare ,

ne tamen quid Phyficæ defit, unum , aut alterum

hujus Methodi exemplum, proferemus . Oftendimus

Prop. XI, materiam corporum determinari multipli

cando ejus volumen per denfitatem . Sint jam duo

corpora , & 'volumen primi, fit ad ejus denfitatem,

ut 3 , ad 4 , volumen alterius fit ad fuam, denfi

tatem , ut 3 , ad 2 , feu , quod idem eft , volumi

na æqualia habeant , '& denfitas primi fit ad eam

fecundi , ut 4 ad 2. Sumatur linea B m arbitrariæ

longitudinis , quæ vocabitur unitas , nempe erit

menfura communis linearum, quæ fumendæ funt .

-Statuantur BA , & BC ad angulum, reéìum , &

BA contineat, tres , Bm , & BC quatuor Bm ; jam

erit linea BA ad BC, ut volumen primi corporis

ad ejus denfitatem , nempe , ut 3 ad 4. Eadem

ratione ftatuantur E F, F G ad angulum re&tum ,

& EF fit tripla Bm, & FG fit dupla , linea EF

repræfentabit volumen , FG vero denfitatem fecun

TaÂ. V.

Fig. 4»

di corporis. In Geometria produ&ufim lineæ BC in

BA. eft , reéìangulum ABCD ; produétum vero FG

in FE exprimitur Eg re&angulum EFGH. Quare

per prop. XI. hæc dúo produ&ta repræfentabunt ma

teriam amborum corporum , & quidquid Geome

tria de re&angulorum natura demonftrât , applicari

etiam poterit materiæ corporum , & plura erui

Theoremata,ad Mechanicam pertinentia . Et fane

materia primi erit ad eam fecundi ex Prop. XI.

ut 12. ad 6, & eandem rationem etiam habet, Re

&angulum ABCD ad re&angulum EFGH. |

359. Ut vero ad ea'redeamus, unde difceffimus;

/, duo corpora æquali ferantur velocitate , fpatia defcripta

erunt temporibus proportionalia ; & cum fpatia funt ,. t;t

tempora , velocitates babent æquales. Cum enim veloci

- , - \ tas
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tas in ambobus fit uniformis, feu conftans, & ea

dem ex hypothefi , tempore eodem emetieritur idem

fpatium , & temporibus diverfis conficient fpatia

ipfis proportionalia, hempe duplo tempore duplum,

triplo tempore triplum fpatium defcribent . THinc

difcimus modum determinandi , an duo corpora uni

formi motu lata velocitatibus æqualibus movean

tur. Sint duo curfores , & primus confecerit mil

liaria no horis 2 , alter vero milliaria 2o horis 4,

cum Io fit ad 2o , ut 2 ad 4, velocitatem habuerunt æqualem. • ' • •*

36o. Si duo corpora in motu ejuabili defcribant

fpatia æqualia , velocitates eorum erunt inverfe , ut tem

pora , & cum tempora æqualia fuerint, velocitates erunt

fpatiis confeííis proportionales. Patent duo' hæc Theo

remata ex ipfâ demonftrationc Prop. XI. Secundum

Theorema locum habet in omnibus corporibus, quæ

circa proprium axem volvuntur . Rotetur §¤:
circa immotum axem , fingulæ partes globi defcri

bunt in rotatiQne circulos I ad invicem parallelos ,

quorum Poli funt axis extremitates, qüae immotæ

manent . Si itaqueÉ circulos parallelos fuper

globi fuperficiem defcriptos cqycipias incipiendo ab

ùlterutra extremitate axis', animadvertes eos , qui

prope Polos funt , minores effe , iis , qui a Polis

is removentur, & maximum omnium effe eum ,

qui a Polis eft æque remotus, quem vocant Æqua

torem . Quare partes omnes globi, eodem temporé

* coguntur defcribere circulos, feu fpatia inæqualia ;

earum itaque,velocitates erunt, fpatiis confe&tis pro

portionales , & partes Polis , feu extremitatibus

axis propiores minorem , remotiores majorem , &

quæ fub HEquatore funt maximam omnium habe

bunt , velocitatem . . -

361. Si fpatia a duobus corporibu s confeífa æqualia,

- fue

a- .
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fuerint , velocitates erunt inverfe , ut tempora ; fév, *

Mathematici loquuntur , velocitates erunt reciprocæ memps.

`ribus. Cum enim fpatia fint*, ut produ&a tempo

rum in velocitates § 356, & velocitates, ac tém

pora fupponantur diverfâ, non poffunt fpatia æqua

lia effe, nifi quantum primum corpus fuperat fé

cundum velocitate , tantum , hoc fuperet, primum

tempore , quod infumit ad defcribendum T æquale

fpatium. Confecerint duo equi milliaria 8, & pri

mi velocitas fit' 2 , alterius vero 1 , tempus a pri

mo infumptum fi eft horæ 1 , tempus alterius erit

horarum 2 , ita produéta 2 in 1 , & I in 2 æqua

lia erunt. Id etiäm poftulat ipfa propofitio, in qua

oftendimus velocitatém effe inverfe , ut tempas ;

quare equus, qui duplo minorem alio velocitatem

habet, duplo etiam majus tempus infumet ad idem
fpatium percurrendum. - • • . • \

P R o P o s 1 T I o xIII. ^

AMotus equabilis corporum ef, ut produäum meffe, p.

ponderis in ejus velocitatem .
- *, • •!

36z. IN corpore dum movetur nihil aliud adeft,

quam efficacia , feu celeritas ipfi tributa,

& maffa , quæ ob inertiam propriam vi determi

nata hanc efficaciam detinet § 251. qua proinde

refiftit vi externæ, quæ velit in ea deftruere cele

ritatem receptam ; motus itaque eft dire£te , ut

maffa, & celeritas corporis, feu ut produétum maf.

£? vel ponderis in velocitatem ex Propof. XI. Q :

: ID . - : «. - -

363. Quare fi maffa alicujus corporis exprima

tur per numerum 3 , velocitas per 4 , motus ex

primetur per numerum 12. Id quotidie experimur

iA.
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án corporum motibus , quæ eo, majorem motum ,

{eu vim: habent , quo, majori velocitate prædita

funt, aut majorem materiam, continent , feu pon

«ius habent. Hinc quandoque multo major eft i&us

lobi marmorei , qui vix fenfibiliter movetur ,

<juam globi lignei, qui fenfibili feratur velocitate,

6b maximum primi globi pondus ; , & carri foeno

onufti multo major eft i&tus , quam rhedæ , licet

ambo lente moveantur. - • :

• 364. Ex demonftratis patet vim omnem motri

cem corporum pendere ab eorum motu , feu velo

citate , , & materia, quam continent . Leibnitiani ,

qui omnia ex Monadibus compofita effe putant ,

quafum fingulis vim motricem, attribuunt, motum

a, vi motrice diftinguunt , & contendunt motum ,

quem vocant vim mortuam, , effe quidem , ut pro

du&um maffæ in celeritatem ; vim tamen motri

cem , quam dicunt vim vivam, effe , ut produ&um

maffæ in quadratum velocitatis. Sit, maffa alicujus

corporis 2 , velocitas 3 , motus per Leibnitianos

erit,6', vis •, vero erit 18 ; nam quadratum nu

meris 3 eft 9 , qui duétus in 2 dat 1 8. Nos cum

Monades, ut commentitias jam rejecerimus , & in

corporibus nonnifi velocitatem communicatam , &

materiam inertem agnofcamus, recedendum non ju

dicamus, a veteris methodo determinandi vires cor

orum per motum, eorundem , quam fequuti funt

Galileus, Torricellius, Cartefius, Newtonüs, alii

ue celebres hujus fæculi viri ; fed de his viribus

alibi fermo etit. , , , ' , • ' . .

365. Cum motus, fit dire&e , ut maffa , & ve

locitas, erit viciffim maffa dire&e quidem , ut motus,

fed inverfe , ut velocitas ; & etiam velocitas direéìe ,

ut motus , & inverfe , ut maffa. Id quotidie in cor

poribus experimur , quæ maiorem, habent mafam ,
IY12•• *^-

¢
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niajorem etiam motum habere , fed minori vêloci»

tate ferri ; quæ vero minorem habent * maffam mis

norem etiam habere motum , fed majori velocitate

moveri . Impelle eadem ' vi globum-ligneum libræ

I , & marmoreum librarum roo, primus defcribet

eodem tempore multo majus • fpatium fecundo , feu

majorem celeritatem habebit , fed multo major eris

i&us globi marmorei , quam, lignei , nempe majo

rem habebit motum globus marmoreus. ' , .i

366. $i, motus , duorum corporum æquales fuerint,

maffe erunt reciproce , velocitatibus. Cum enim maffae,

& velocitates fupponantur inæquales, nequeunt ea

rum produéta æqualia effe , nifi quäntum alterutrum

ex corporibus fuperat aliud maffa, tantum viciffim

hoc fuperet primum velocitate. . . . , , , , ;

367. Si maffe duorum corporum fuerint reciproce ve

locitatibus, habebunt motus æquales. Theorema hoc ex

præcedenti fequitur , & eft totius Staticæ funda

mentum , nempe illius partis Mechanicæ , quæ agit

de æquilibrio corporum folidorum , ut fuo loco
oflendemus . . . - · · · · · · · · · ·

• 368. * Si mnaffe duorum corporum æquales fuerint* ;

motus erunt, ut velocitates*; & cum velocitates æquales

funt , motus erunt , ut mnaffe , feu pondera . Ex binis

his Theorematibus difcimus determinare motus ,

uos duo corpora , æqualis maffae , aut velocitatis

habere debent . Si enim æquale pondus habent ,

eorum motus erit velocitati , qua feruntur , pro

portionalis, & hac agent in alia corpora ; fi ver6

velocitate æquali ferantur , eorum a&io a pondere

repetenda erit. s * , ^ , . . . . , , , ' . ; , , • •

369. * Quemadmodum pro effe&u velocitatis, quam

habent corpora , fumitur fpatium dato tempore de

fcriptum , ita pro effe£iu motus fumitur refiftentia ,

feu obftaculum, quod corpus fuperavit, aut in quod

- egit.
* **-
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egit. Ut enim aliquod fpatium defcribatur, requi

ritur tantum , efficacia in corpore , quæ in eo ma

neat cum defcribitur fpatium , quæ efficacia ma

jor, aut minor fit, parum refert. Corpus enim mi

nima velocitate infinitum fpatium defcribet , non

fecus ac fi haberet-maximam, ex Lege prima mo

tus, cum folo difcrimine temporis , quod majus

erit fi corpus minimam , minus erit. fi maximam

habeat velocitatem . Attamen fi præter fpatium ,

quod corpus defcribit , ulterius detur aliqua refi

flentia fuperanda, tunc adhibere , & infumere de

bet velocitatem , & fimul vim, qua eam detinet,

quæque eft maffæ proportionalis; debet nempe adhi

bere motum: Merito itaque effè&us velocitatis eft

fpatium , effe&us motus eft refiftentia , in quam

corpus agit. - - -

… 37o. TEx Propofitione XIII ejufque Corollariis,

feu Theorematibus motus uniformis plura explica

mus Phoenomena, & 1 ° Si percutiatur cyathus va•

euus, aut aqua plenus, difficile frangitur, facile au

tem fi Mercurio plenus fuerit . Eadem enim ve

locitas communicata cyatho producit in ejus parti

bus motum decies & quafer majorem in fecundo,

quam in primo cafu ; mercurius enim , decies

& quater aqua' gravior eft , & huic motui

majori cedit coherentia partium vitri . 2° fi ob

efus, & gracilis fimul incedant, primus fudore ma

dens erit, dum gracilis vix ab itinere fatigabitur.

Licet enim ambo eadem ferantur velocitate , mo

tus tamen obefi major erit in omnibus membris

ob majorem , quam habet materiæ quantitatem .

3° globus plumbeus, qui manu proje&us vix con

tundit ,tabulam, eam expedite perforabit , fi a bal

lifta ignea , quam fcloppum vocant , emittatur .

Tanta enim eft velocitas , quæ ipfi communi;us
3
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ab aeris elaftica vi incitata a pulvere nitrato, quem

pyrium dicunt ; ut licet fit unciarum z , vel 3

nderis, maximum tamen ob celeritatem motum

abet . Multo majorem hac de caufa vim haberet

lux folis, quæ incredibili velocitate a fole affidue

emittitur , cum o&o minutis primis ad nos ufque

rveniat emetiendo hoc tempore pedes Parifienfes

47o788768ooo, feu fi tribuamus milliario pedes hu

jufmodi 5ooo , conficiat minutis o&o milliaria

94137753 3 ; verum tanta eft tenuitas partium

luminis, ut earum i&tus affiduus in fuperficies cor

porum , non eas frangere , fed tantum calefacere.

poffit , ut peculiari computatione in Optica often

demus . 4° qui prægrande æs Campanum ad fo«

num concitare vult , plures ope funis ei tribuit

impulfus, atque ita licet folus fuerit , ad motum

facile concitat ; fi tamen cum in motu eft ipfum

fiftere velit , duo , aut tres homines requiruntur ,

qui fe funi appendant , & hos adhuc æris motus a

terra elevat per aliquot pedes . Cum enim mille

narum librarum fit æris pondus , ab iis repetitis

impulfibus maximus in ea motus producitur . Ita

etiam in claudendis portis majoribus plures fuccef.

five impulfus adhibemus ad eas movendas ; vix

autem motas cohibere amplius non poffumus . In

numera alia Phoenomena ex his ΚΕ expli

¢

Caf€. .'

- C A P U T x.

. ' P. Ma-/-riiviii.

371. OrUs variabilis ille eft , in quo celeri

tas corporis affidue mutatur , nempe

augetur , aut diminuitur ab externa , vel interna

' . , C2ll•
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caufa in corpore , quæ affidue in ipfam agit velo

tatem. Vis autem, quæ celeritatem mutat , variis

modis in ipfam operari poteft , aut eam augendo, vel

minuendo in ratione temporis, quo motus fit , aut

in. ratione fpatii , atit in qualibet ratione poten

riæ, feu dignitatis temporis , vel fpatii , ut fi ce

leritas augeretur, vel minueretur, ut quadratum ,

vel cubus temporis, aut fpatii. Ex hoc autem ori

tur ea difficultas, quæ datur in determinandis pro

prietatibus , quæ motum a variabilem refpiciunt.

Cum tamen noftri inftituti ratio non poftulet Me

chanicam tradere univerfam , fed ea tàntum nota

re, quæ infervire poffunt exponendis naturæ Phæ

nomenis , ideo eam fpeciem motus variabilis con

templabimur , quam in corporibus locum habere

quotidianæ docent obfervationes . Motus uniformiter

acceleratus , aut retardatus ille eft , quem affidue ob

fervamus in corporibus decidentibus ab aliqua al

titudine , aut in iis , quæ furfum próiiciuntur .

Gravitas, ut fuo loco oftendemus , jugiter corpo

ribus cadentibus ab aliqua , altitudine celeritatem

tribuit proportionalem tempori , quod hæc infu

maunt ad aliquam altitudinem emetiendam , gravi

tas eadem eft , quæ fingulis momentis detrahit a.

corporibus celeritatem , quam habuerunt, ut afcen

dere poffint, cum in altum proiiciuntur , & hanc

demit in proportione temporis , quod infumunt

afcendendo . Exponemus itaque generalem motus

cujufcumque variabilis proprietatem , inde præci

puas affeétiones explicabimus motus uniformite* acce
lerati. • • - £e
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Velocitas , &* Motus quicumque variabilis

tempore, & fpatio infinite parvis, deter

minantur ut in motu æquabili.

*\ .

372.C UM velocitas variabilis eft , quamcum.

que demum rationem fequatur ejus aug

mentum , aut diminutio , fi fpe&etür tempus , &

fpatium infinite parva , debent & ipfa ejufdem ef.

fé naturæ , nempe infinitefima . Augmentum au

tem, aut diminutio infinite parva tutö negligi pof

funt, abfque ullo errore, qui affignari poffit , Cum

partes ipfæ infinite parvæ determinari non poffint ^

§ 99 ; quare velocitas fpatio, & tempore infinite.

parvis ut conftans, feu uniformis fumi poteft. De

terminabitur itaque velocitas variabilis tempore , &

fpatio infinite parvis per fpatium divifum per tem

pus, ut in Prop.XII, & fpatium infinite parvum

erit , ut produ&um velocitatis in tempus infinite

parvum , prout docuimus in motu æquabili . Ita

etiam Motus variabilis fpatio , & tempore infinite

parvis definietur per produ&tum materiæ, feu pon

deris in velocitatem, quam eo tempore habet cor

pus. Quare in motu variabili infinite parvo omnia

determinantur ut in æquabili. Q. erat d. -

373. Propofitione hac omnes affeétiones motus

utcumque variabilis eadem facilitate eruuntur, qua

docuimus determinare motus æquabilis proprietates.

Cum tamen hoc alienum fit a noftro inftituto ,

fufficiat oftendiffe tantum generalem Propofitionem,

qua utemur quandoque in arduis motuum proprie

tatibus enodandis. -

*

ToM. I. • - Q. -
PRO,
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In motu uniformiter variabili fpatia fingulis temporibus

æqualibus percurfa funt, ut numeri impares na

turales I , 3 , 5 , 7, 9 , II , I3 &c.

374.C% motus uniformiter acceleratus locum

habeat in omnibus corporibus ab aliqua alti

tudine libere cadentibus, ut oftendemus cum degravi

tate fermo erit, ideo horum exemplo utemur in de-,

monftratione Propofitionis. Cadat corpus ab aliqua

altitudine, initio nullam habet velocitatem , fed hanc.

fucceffive acquirit , feu recipit ab ipfa gravitate ,

& hæc velocitas , quam acquirit ea eft, qua fpa

tium cadendo defcribit, atque tempori , quod in

fumit defcendendo, eft proportionalis , cum motus

fit uniformiter variabilis. Ponamus jam primo mo

mento velocitate, quam corpus cadendo acquirit ,

defcribere pedem 1 , fi hanc initio motus habuif

fet , velocitate hac conftanti pedes 2 eodem primo,

momento defcripfiffet . Nam fi* initio fecundi mo

menti deftrueretur velocitas in primo acquifita, &

novam confequeretur primæ æqualem , hac percur

reret alium pedem ; quare in hac hypothefi nullam

retinendo, velocitatem acquifitam , fed cadendo tan

tum cum ea, quam recipit a gravitate, momentis

2. percurreret pedes 2 . Jam vero ponimus primo

momento cadere ea velocitate , quam acquireret;

eodem tempore , quæ velocitas eft proportionalis

eidem momento ex hypothefi ; quare eodem pri

mo temporis pun&to hac velocitate , quæ jam eft.

in corpore, pedes 2 conficiet. Idem enim effe de

bet fpatium defcriptum primo mqmento, cum, jam

habet velocitatem eidem proportionalem , ac fpa
- • •- - Ty tium
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rium percurfum duobus momentis , cum ea fola

velocitate , quam fingulis recipit a gravitate. Poft

quam itaque corpus, grave cadens primo momento ,

dem confecit , cum in eo maneat velocitas jam

acquifita, fi hæc fola effet fecundo momento, de

feriberet pedes 2 , fed hoc temporis intervallo ac

uirit novam velocitatem primæ æqualem, qua pe

m I ulterius emetitur ; fecundo itaque momen

to velocitate veteri , & nova pedes 3 peragrabit .

Tertio momento cum habeat. jam gradus 2. velo

citatis, percurret his pedes 4 ; nam anico defcri-,

bit pedes 2 , cum autem novus accedat gradus eo

dem tempore, pedem alium conficit; atque ita ter

tio momento percurret pedes 5. Quarto momento.

percurret pedes 6 , nova autem celeritate pedem 1 ;

atque ita conficiet pedes 7. Eodem modo detegemus

quinto momento defcribere pedes 9 , fexto pedes

1 1 . Sed hi numeri , I , 3 , 5 , 7, 9 , 1 1 &c. con

ficiunt feriem naturalem numerorum imparium ;

corpora itaque gravia cadentia ab aliqua altitudine

emetiuntur fpatia, quæ fingulis temporibus fumpta

fùnt , ut numeri impares naturales. Q. e. d. *

375. Eadem etiam propofitio. ita ope fchematis Tab. V.

geometrici oftendi poteft.Tempora æqualia, quæ fi& $•

infumit corpus cadendo fint quatuor, & exprimantur

lineis æqualibus AB, BE, EG, GI. Corpus ab

aliqua altitudine cadens habeat aliquam velocita

tem determinatam, quæ linea AD exponatur ; cum

fpatium fit, ut produétum celeritatis in tempus

§ 356, in Geometria fpatium primo momento de

fcriptum exprimetur re&tangulo ABCD ; velocitas

enim A D toto tempore A B manet eadem IHioc

autem reétangulum merito vocatur Planum velocita

tis, quia ortum concipitur ex velocitate , feu linea

AD, quæ fluit, feu -gt;- per amp;AB.
2. t
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Aι ἐδrpus quodlibet initio cafus nullam habet ve

jocitatem , & eam fucceffive acquirit proportiona

lem fingulis λόmentis; quare fi velgcitas parte A.

a tempöris AB acquifita expgnatur. linea c a, par

.. teniporis A e, exprimetu; linea majori e m ; ita

„ {;t Aa, ad AE;-ut c * * ad em ; nempe tem
pora fint ex hypothefi, ut yelocitates; „Idem, etiam

ă,áú erit de velocitatibus.n* • & ultima BC,

quam toto tempore AB acquifivit. Planum itaque

É;ùí , fé fpatium primo te?P®* A B , a

gravi defcriptur? &primetur per triangulum ABC,

3uod cum fit duplum re£tanguli ABCD ex Geo

¤etria , patet; corPus quodlibet velocitate ultimo

acquifita defçribere fpatiüm duplum eo , quod per

cuirit ea velocitate , quam fucçeffive acquirit. Qua

Ifecundo tempore B £ » velocitate acquifita. B C.

defcribet fpatium expreffüm re&angulo B E L C. ,

quod duplum eftĘ , feu primi, fpatii ABC;

& velocitate , quam ícceffive acquirit L. F æqua

í, ííc , defcribet aliud fpatium triangulo CI.£
exprimendum. Quare fpatium temp9r9 fecundo BE

defcriptum exprimetur quadrilatero B E F C, quod

triplum eft trianguli ABC , feu prirai fpatii . Eo

άe;m modo oftendam fpatium tertio tempore E G.

exprimi quadrilatero EGHF, quod cum compona

tu$ ex duobus re&angulis EG M L, LM NF, & .

triangulo FNH , erit'quintuplum primi fpatii ; 8c

fpatiüm quarto t£m£££ g I exponi tribus re&an

gulis, & triangulo HFK , fcmpe effe quintuplum

primo . Quarè fpatia fingulis femporibùs a gravi

Άiente confe&a funt , ut numeri impares I » 3 • 5 •

7 &c., ut erat propofitum . . . -

376. Quemádmodum triangulgm ABC vocatur

, έόmetris planum velocitati; Aniformiter variabilis •

;., ïea AC'dicitur locus velocitatum. Lineam hanc

1m .

v.
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in motu uniformiter accelerato effe re&am , ideo*

}j triangulum ABC effe re&ilineum, ac proinde

imidium re&tanguli ABCD, ut fuppofuimus, pa

tet ex ipfa natura hujus motus . Cum enim tem

pora fint, ut celeritates, erit Aa, ad Ae; ut c a,

ad e m ; quare triangula A a c , A e m cum ha

beant latera proportionalia , erunt fimilia ex defi

nitione geometrica . Hæc autem proprietas compe

tit triangulis re£tilineis ex ipfà Geometria ; cum

itaque lineæ A a, a e unicam re&tam conftituant ,

triangula A a c, A e m re&ilinea erunt , & A c ni

re&tam unicam conftituent ; ideoque etiam AC uni

ca re&a erit, & triangulum ABC erit re&ilineum .

Quod fi motus non effet uniformiter acceleratus ,

fed aliam quamlibet rationem fequeretur velocitas,

tunc linea AC, quae eft locus velocitatum , effet li

nea curva , cujus natura determinanda effet juxta

legem , qua celeritas augetur.

377. Ex hoc vero Theoremate præcipuo motus

uniformiter variabilis prono alveo fluunt aliæ ej*

dem motus proprietates, quas exponere neceffe eft,

quippe quæ funt veluti totidem notæ, quibus mo

tum uniformiter variabilem ab aliis diftinguamus .

Primo $`patia motu æquabiliter variabili ab initio de

fèripta funt , ut quadrata temporum , vel celeritatum ,

feu , quod idem eft , $patia funt in ratione duplica

ta. temporum , aut velocitatum . Nam fpatia fingulis

temporibus æqualibus percurfa, quæcumque fuerint,

• exprimuntur his numeris 1 , 3 , 5 , 7, 9 , 1 1 &c. Ad

de 1 &3 , erit 4 fpatium póft duo miomenta defcri

ptum ; ita etiam fpatium poft momenta 3 habebi

. tur addendo 1 , 3 , 5, eritqüe 9, & fpatium poft mo

£menta 4 erit 16 , poft momenta 5 erit 25 atque

ita porro , fed 4 eft. quadratum temporis 2 , ita

etiam 9 eft quadratum temporis 3 , & 16 quadra

3 IllIIl
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tum temporis 4 &c : Spatia itaque computata a mo

tus initio erunt , ut quadrata temporum , & cum

celeritas in hoc motu fit tempori proportionalis ,

erunt etiam fpatia, ut quadrata velocitatum. Cum

autem ex Geometria quadrata fint in ratione du

plicata laterum , erunt etiam fpatia in ratione du•

plicata velocitatum , feu temporum.

378. Hinc velocitas cadendo acquifita , ac proinde

etiam tempus in motu uniformiter accelerato erit, ut ra

dix quadrata fpatii confe&i . Nam cum quadratum

velocitatis fit fpatio confe&to proportionale § 377 ,

erit ipfa velocitas proportionalis radici quadratæ

fpatii , & eandem etiam rationem fequetur tempus,

quod corpus cadendo infumpfit . Quare fi plura

corpora cadant ab altitudinibus diverfis , quæ fint

inter fe , ut hi numeri 4, 16, 25, 36, 49 ; ve

locitates in his defcribendis acquifitæ erunt inter

fe , ut hi numeri 2 , 4, 5, 6, 7, qui funt radices

dratæ altitudinum , feu fpatiorum confeéìorum.

§. hoc Theoremate difcimus determinare veloci

tatem in motu uniformiter variabili, quæ non fe

quitur rationem fpatii defcripti , ut in motu uni- .

formi, fed radicis quadratæ ejufdem fpatii, '

379. Hinc fi corpus poflquam cecidit ab aliqua al

titudine , velocitate ea, quam in defcenfu acquifivit , ul

terius progrederetur , fed motu uniformi , & non am

plius accelerato, defcriberet fpatium duplum ejus , quod

jam confecit , eodem tempore , quod ad cadendum in

fumpfit . Patet hoc ex ipfa Propofitionis demon

ftratione , & § 375. .•

38o. Eadem hæc Theoremata ope Geometriæ

Tab. V. etiam eruuntur . Spatium defcriptum tempore AB

** 5. eft ABC, tempore vero A E eft AEF ; fed hæc

duo triangula fimilia funt ob- BC , quæ eft paral

lela bafi EF ; igitur cum ex Geometria Triangula.

-

- fimi
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fimilia fint , ut quadrata laterum A B , A E, vel

iBC, EF , & prima latera exprimant tempora , alia

vero celeritates, erunt fpatia ABC, AEF ab ini

tio temporis computata , ut quadrata temporum ,

{eu velocitatum ; [ac proinde velocitates erunt, ut

quadratæ radices {patiörum . Si corpus initio mo

tus habuiffet velocitatem IK , quam tempore A I

cadendo ab aliqua altitudine acquifivit , fpatium

cum in motu uniformi exprimatur per produ&um,

feu re&angulum velocitatis IK in tempus IA , ex

primeretur per re&tangulum AIKR . Cum autem

£oc re&angulum fit duplum trianguli AIK, patet

fpatium a gravi percurfum velocitate ultima du

plum effe ejus , quod eodem tempore cadendo de

fcripfit. - -

_ 381. Ex quatuor hifce Theorematibus plura

«difcimus Problémata refolvere . I°. Dato tempore ,

quo corpus fpatium aliquod emetitur invenire alia , quæ

temporibus æqualibus conficiet . Quodlibet grave cor

pus, ut conftat ab experimentis, prino minuto fe

cundo defcribit pedes Parifienfes f5 , pollicem 1 ,

Iin.2. § 252 . Ad vitandas autem minutias ponamus

defcribere pedes 15 tantum. Cum fpatia fint , ut I,

3 , 5 , 7, 9 &c. Spatium alio minuto fecundo con

fe&tum erit pedum 45 , multiplicando nempe 13

ÉÉ . Si autem velles accuratum fpatium , hoc ef

£t pedum 45 poll. 3 cum dimidio . Spatium ter

tio minuto fecündo peragratum erit 75. Spatium

quarto min. fec. erit ped. ro5 . Spatium qüintum

erit 135 ; atque ita porro.

382. 2°. Dato tempore , qüö eorpus fpatium ali

quod defcribit invenire fpatia, quæ fingulis minutis fecun

ais emetitur. Globus ex creta demiiffus a turri alta

Pedes Bononienfes 24o , hanc emenfus eft minu

tis fecundis 4 ; quæritur primo rhinuto fecundo

4. quot
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quot pedes confecit. Cum quadrata temporum fint,

ut fpatia defcripta § 377. fa&is quadratis numero-:

rum 4, & 1 , inftitue hanc proportionem 16: 1 ::

- 24o ad quartum proportionalem. Hunc habebimus

ex Arithmetica multiplicando tertium 24o per fe

cundum I , &Ê 24o dividendo.£ pri

mum I6. Cum autem quotus fit I 5 , globus con

fecit primo minuto fecundo pedes Bononienfes 15 ;

atque hinc alio min. fecundo § 374. pedes 453

tertio min. fec. pedes 75 ; quarto min. fec. pedes

1 o5. Et fane io5 , 75 , 45 , 15 fimul addita pro

ducunt 24o, qui funt pedes, 4 min. fec. confe&i.

383. 3° Dato tempore , in quo corpus datum fpa

tium cadendo defcribit, invenire tempus, quo aliam al

titudinem emetietur . Globus cretaceus altitudinem

pedum 24o. abfolvat minutis fecundis 4 ; altitudi

nem 135, quot minutis conficiet? Cum fpatia fint,

ut quadrata temporum § 377. £a£to quadrato nume

ri 4, quod eft i6 inftitue hanc proportionem 24o:

335 : : 16. ad quartum proportionalem. Du&to 135

, in 16, § 382 , produ&tum 216o dividatur per 24o,

4uotus 9 erit quadratum temporis quæfiti , a quo

extraéta radice quadrata , quæ eft 3 , tot minuta

fecunda infumet corpus ad cadendum ex altitudine

pedum 135 , ut quærebatur. .* *

384. 4°. Dato tempore, in quo corpus datum fpa-.

tiuj àtdendo percurrit, reperire fpatium, quod alio fem

pore dato emetretur. Globus cretaceus minutis 4 com

fecit pedes 24o , minutis 3 quot pedes defcribet?

quadrãtis temporibus erit hæc proportio, 16 : 9 : :

i4o ad quartum proportionalem . Produétum ex

24o in 9 , quod eft 2, 16o dividatur per 16, quo

tus 135 indicabit pedes altitudinis, quos conficiet

minutis fecundis 3. - - -

385. 5°. Data qualibet altitudine , a qua f&xum

- per
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perpendiculariter demitti poffit , eam menfùrare. Sit al

titudo turris, ædificii , aut rupis perpendicularis , '

vel alicujus putei profunditas . Elige fàxum ex

nderofioribus, quæ invenire poteris, ne ipfi fen

ibilis fit aeris refiftentia . In promptu fit horolo

gium , quod exa&e oftendatº minutâ fecunda , vel

fi hoc deficiat , nec accuratiffima requiratur men

fura, explora horologio portabili, quot arteriæ pul

fus fiant minuto primo , invenies præter pro

pter pulfus 6o ; quare unicus arteriæ pulfus æqui

valet minuto fecundo temporis § 27o. Demittatur :

ab alio homine faxum, & interim nota, quot ar

teriæ pulfus infumat ad datam altitudinem defcri

bendam , fint ver. gr. 5 . Cum min. fecundo con

ficiat corpus initio motus pedes Parifienfes 15 poll.

I , lin. 2. § 252 , quadratis temporibus 5 , & I

inftitue proportionem 1 : 25 : : 15; 1 , 2. ad quar

tum proportionalem. Du&o tertio numero in 25 ,

eum unitas non dividat numeros , redu&tis lineis

ad pollices, pollicibus ad pedes , habebis altitudi

nem quæfitam pedum 377, poll. 5 , lin. 2.

386. Si pr6funditas dimetienda tanta fuerit, ut

intueri nequeas faxum, cum terram petit, tunc id

dignofces ex fono , quem edit i&tus. In hoc au

tem cafu Algebra confulenda eft , quæ docet mo

dum , quo ex tempore cafus detrahatur tempus ,

quod infumit fonus, ut a fundo putei ad aures no

ftras perveniat, confiderabile ää fi profunditas

fuerit fenfibilis. Hac methodo ufus fum menfe O

&tobri anni 1752 ad dimetiendam partem profun

dæ illius voraginis igneæ , quæ affidue ingentem

fumi copiam emittit ad latus Orientale plani in

terioris Vefuvii montis . Cum enim ob ultimam

eruptionem anni 1751 , quæ quatuor, aut quinque

menfas duravit , tanta Teruperit e latere montis
* a 1)10
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£materiæ in vitrum reda&ae copia , inftar fubnigri

lapidis, ut interior crufta , ex qua planum compo

fitum eft , in pluribus locis defederit , hiatus Tex

quò erumpit affidue fumus, amplior fa&us , eoin

rhode locüm præbet obfervatori , nedum valde fa

tam voraginem luftrandi , fed infuper commode

demittendi faxum ex ea parte, qua fumus fulphureus

non dirigitur. Reliéto itaque lapide, ipfumi libere .

cadentem vifu fequutus fum ufque ad mihuta fè

cunda quinque , & adhuc forfan tertia pars fupere

rat altitudinis, ut conjeci , cum venti repente mu

tata dire&tione , fumo fuffocante occupatus vix ab

eo evadere potui . Interim ex hac patet öbferva

tione profunditatem voraginis majorem effe pedi

bus Parifienfibus 377, ut patet ex § præcederiti.

387. 6°. Datam velocitatem corpori tribuere. Pona

mus corpus cadendo ab aliqua altitudine , puta pal

imorum 4 , determinatam acquifiviffe celeritatem ,

tribuenda fit corpori velocitas duplo major obten

ta . Cum § 378 velocitates fint , ut radices qua

dratæ fpatiorum , & ex hypothefi effe debeant, ut

I ad z , extra&ta radice ex numero 4 habebimus

1 , 2 :: 2. ad quartum proportionalem , qui erit 4,

nempe radix quadrata altitudinis quæfitae , cujus

proinde quadratum 16 erit altitudo, a qua demit

tendum eft corpus , ut acquirat velocitatem duplo

majorem ea, quam obtinuit cadendo ab altitudine

palmorum 4.

CA.



D e M o T u C o M p osr t o &c. 251

C A P U T X I.

De Motu compofito equabili , & variabili .

sss Mºt; compofitus ille eft , qui producitur

a duabus, aut pluribus caufis impellen•

tibus corpus eodem tempore juxta dire&iones di

verfas . Si enim caufæ juxta eandem dire&ionem

agerent, eandem partem verfus femper corpus mo

veretur, celerius quidem fi plures, tardius fi pau

ciores numero effeht caufæ impellentes. At fi vel

duæ Potentiæ corpus urgeant ad partes diverfas jux

ta locorum, ad quæ dirigitur, mutuam diftantiam,

alias, atque alias dire£tiones fequetur, quas deter

minare conftituit integram de motu compofito do

&trinam.

389. Motus compofitus æquabilis ille dicitur , in

quo vires impellentes integram communicant cor

pori velocitatem ; Motus compofitus variabilis ille

eft, in quo ambæ vires , aut faltem alterutra ex

his fucceffive urget corpus , novam momentis

omnibus eidem tribuendo velocitatem . …

39o. Dum corpus a duabus, aut pluribus viri

bus impellitur, trés contingere cafus poffunt. Primo

vires effe confpirantes ; $ecundo effe oppofitas ; Tertio•

•, • •

ex parte confpirantes , & ex parte oppofitas , mempe Tab.V.

obliquas effe . Sit globus a , qui ürgeatur firmul a Fig. 6.

duabus viribus expreffis per lineas a b , b F, quæ

impellant globum a verfus B . Cum ambæ vires

agant juxta eandem dire&tionem , erant plene com*

fpirantes , quare fpatium a globo defcriptura pr6

portionale erit fummæ velocitatum , quæ a duabus

viribus ipfi tribuuntur ; & ambæ velùti unica vis

reputabufitur denotata linea a ?. Agat jarn vis F

a impellendo globum a verfùs B, & vis B a ver

fus F, fi lineæ F a , ßa expiimaat velocitates a
•,• Vl•
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viribus impreffas globo a , &, lineæ hæ fint æqua

les , corpüs a quiefcet ; in oppofitas enim partes

diftrahitur a duabus viribus æqualibus, quare utri

que fimul æque obfecundare debet , nempe eodem

tempore effe [in B, & F ; quod cum fit impoffi

bile, globus a neceffario quiefcet . Si F a fit ma

jor B a, cum vires fint oppofitæ elidentur; detra

&ta itaque B a ex linea Fa, refidua vi feretur glo

bus, a verfus B obfecundando vi majori F a .' Si

vero B a major effet F a, tunc ferretur ad F. In

tribus his cafibus vires plane oppofitæ funt , quia

in contrarias partes diriguntur. -

391. Finge jam vim F a agere quidem verfus

R, fed vim B a paullifper attolli , exprimique li

nea C a , quæ impellit globum verfus D, tunc ple

ne oppofita . non erit vi a F ; fi eadem vis non

per C a, fed agat per A a , adhuc erit minus op

pofita ; & ääi fi agat per b a impellendo glo

bum B verfus, tunc perfe&iffime confpirabit cum

vi F a. Concipe jam e converfo non ámplius age

re per b a, fed denuo in pofitione A a, tunc ple

me confpirans non erit cum linea F a . Acquirat

jam pofitionem C a , minus adhuc confpirábit ,

quam in fitu A a, & tandem in B a ceffabit omnis,

confpiratio, & iterum plene oppofita erit.

392. Ex hoc ratiocinio fequitur vim B a, quo

magis attollitur, & recipit pofitiones Ca, A a &c.

eo minus, oppofitam , & magis confpirantem CV£¥• .

gere cum vi a F; cum vero ex pofitione F a per

feétæ confpirationis tranfit fucceffive ad fitus A a ,

C a &c. eo minus confpirat , & magis opponitur

vi per F a agenti. Quo itaque angulus A a F, vel

Ca F fa&us a dire&ionibus virium obtufior eft ,

eo magis opponuntur vires, & minus confpirant ;

quo angulus C a F , -vel A a F magis •ut, eft,

- pius
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plus confpirant vires, & minus opponuntur. Cum

itaque , vis B a tranfeundo per diverfas ;£ig;
Ca, A a &c. affidue accedit ad a F, & tandem cum

ea concurrit, jugiter etiam augetur confpiratio , &:

minuitur oppofitio . Cum vero ex F a tranfeundo

per fitus, A a, C a &c. tandem cum Ba, feu pri

ma pofitione concurrit, affidue augetur oppofitio ,

& confpiratio fit minor . Quare ? angulus A a F

fa&us a dire&ionibus virium impellentium globum

a fit re&us, erunt vires in media confpiratione, &c

ç ; angulus enim re&us medius eft inter

obtufum, & acutum. Nam angulus acutus in Geo

metria dicitur ille, qui re&oTeft minor , obtufus

vero, qui re&o eft major; re&us vero, qui fit a

linea Aa, quæ cadens fuper re£tam B a F æque in

clinat ad partem a B, & ad partem a F. -

393. Ex di&is patet alienum a veritate effe ,

quod contendit Jacobus 's Gravefande tomo I E

lementorum Phyficae , tertiæ editionis Lugduni Ba

tavorum anni 1742 , Parte 2 , Lib. 2. Cap. 7. §

1 15 1 , nempe cum dire&iones virium conftituunt

angulum reâum nec confpirantes , nec oppofitas

effe ; 'nam vis una nihil cum alia commune ha

bet . Oftendimus jam dari continuam feriem con

fpirationum , & oppofitionum , quomodo itaque

cum angulus eft re&us , feu medius inter acutum,

& obtufum , omnis confpiratio , & oppofitio cef

fare poffunt ? Vires infüper angulum re&um con

ftituentes aliquid & ipfae commüne habent, uniun

tur enim , & determinant corpus, ut mediam viam

teneat, prout oftendemus Propofitione fequenti , &

vis compofita, quæ oritur, minor eft componenti•

bus. Jam vero par eft , ut expenfis iis , quæ ac•

cidere poffunt, in motu comp6fito doceamus mo

dum determinandi femitam, quam corpus fequi de

bet,
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bet , cum a duabus , aut pluribus viribus fimtib

impellitur, tam in motu compofito uniformi, quam

ia eo, qui variabilis eft, quod binis propofitioni

bus abfolverwus.

P R o P o s 1 T 1 o xvI.

- & cowpw /irnw urgeatur a duabus viribus ad

• partes diverfas, defcribet Diagonalem Paral

lelograwnmi farmati a virium direäioni

- - ' %w , eodcm tempore, quo latera

· · · ßparatim . .

££% 394. QVINT duæ vires expreffæ lineis A a, B a , .

g. o. - quae fimul tribuant corpori celeritates, qui

bus globus a impulfus fola vi A a defcriberet fpa

tium linea a E expofitum eodem tempore , quo

impulfus vä Ba tantam celeritatem reciperet , ut

defcriberet fpatium a F, du&is ex pun&o F linea

FD parallela aE, & ex pun&o E linea E D pa

rallela a F, quæ concurrant in D, & tandem § -

&a Diagonali aD , dico corpus a viribus illis fi

mul impulfum defcripturum effe Diagonalem a D.

eodem tempore, quo percurreret feorfim latus a F,

vel a E. - -

395. Nam cum ex hypothefi vis Ba tantam ve

{acitatem tribuat globo a, ut determinato tempo

re percurrat a F', &c. vis A a talem , ut eodem

tempore percurreret a E, fpatia a F, a E repraefen

tabunt etiam: velocitates communicatas § 36o. In

$per celeritates produ&tæ a viribus eodem tempo

re re vera uniuntur in globo a, ut ipfum dirigant

ad loca diverfar F, E. Sume jam ab , quæ fit o&ta

va: pars fpatii, feui celeritatis a F , & ae, quæ fit

oâava pars fpatii, féu velocitatis aE. Completo

s. pa•
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parallelogrammo a e c b , & du&a diagonali a c , cumi

velocitas, ab cogit, corpus per ab, eodem tempore

velocitas a e cogit ipfum per a e , feu per bc ipfi

aequalem; quare in fine primi temporis corpus erit.

in c; non enim poteft fimul effe in b, & in e .

Cum' vero motus fit uniformis feretur ex a in c.

per lineam re&tam , feu Diagonalem ac §. 314. Et

fane cum celeritates fint aliqua ex parte oppofitæ,

tim elidentur, cum autem fint etiam confpiran

tes § 392. obfecundabit globus utrique celeritati ,

quoad fieri poteft , nempe abibit in c, ubi difta

bit a dire&ione a b , linea c b, quae aequatur a e,

ideoque invenietur obfecundaffe celeritati a e ; elon

gabitur etiam a dire£tione a e per lineam c e, æqua

Iem a b , quafi ac folam celeritatem ab fequütus

fuiffet. Cum autem celeritates ab, a e eodem tem- '

pore agant , eodem etiam defcribet ac. , . quo per

curriffet feorfim a b , vel a e . Sed ob parallelo

grammum eft a E æqualis F D , & ex hypothefi .

èft a b: b c :: a F: F D ; triangula itaque ab.c, a F D.

conftituunt unicam re&am . Quare etiam totis, ce

leritatibus a F, a E defcribet Diagonalem, a D pa

rallelogrammi formati a Dire&ionibus virium , eo

dem tempore , quo conficeret latus a F , vel aE

feorfim. Q: e: d : -

396. Cum itaque globus a celeritate compofita

defcribat a D eodem tempore, quo celeritate com

ponente a F percurreret a F, vel celeritate compo

nente a E conficeret a E , patet § 36o celeritatem

compofitam denotari per Diagonalem a D aut an

ulus fa&tus a virium dire&ionibus fit acutus , ut

: A D, vel fit obtufus, ut E A D Figuræ z, vel Tab. VI.

tandem fit re&us , ut angulus E A D Figuræ 3.

97. Cum in quolibet ex tribus cafibus angu

lorum , ob parallelogrammi, naturam fit EB ;-
1S

Fig. 1a

Fig. z.

Fig. 3 •
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lis A D, celeritates componentes exponentur etiam

per A E, & E B. Hæ autem lineæ funt majores

tertia A B, quia ex Geometria duo latera trian

guli tertio majora funt ; patet itaque in quolibet

cafu, etiam cum vires angulum re&tum formant ,

celeritates , componentes majores effe compofita .

Quapropter etiam cum angulus re&tus eft celerita

tes componentes eliduntur, feu oppofitæ funt, con

tra id, quod fentit s' Ggravefandius § 393. Celeritas

itaque compofita æquivalens eft, fed nunquam æqua

„ lis celeritatibus componentibus; • Quare non eadem

fervatur in corporibus celeritas, fed in compofitio

ne ejus portio deftruitur , ac proinde etiam quan

titas motus non manet eadem , ut Cartefius puta

vit § 291. - -

Tab.%. - 398. Si completo parallelogrammo fuper lineas

F&. 6. Aä , Ba, quæ exprimunt vires impellentes , du

catur Diagonalis aC , exponet hæc vim compofi

tam , qua fola fi impelleretur globus a, percurreret

Diagonalem aD eodem tempore, quo celeritatibus

a F, a E conjun&is, vel eodem tempore, quo 'a-

tera a F, aut a E feorfim celeritatibus componen

tibus a F , a E conficeret. Nam cum Parallelogram

ma a F D E ', a A C B angulos æquales habeant ,

ob angulos æquales ad verticem E a F , A a B ;

etiam eorum dimidia, feu triangula a A C, a FD

æquiangula erunt . Quare ex Geometria habebunt

latera oppofita angulis æqualibus proportionalia .

Nempe erit C A, feu B a : a F: : C a : a D , feu

cum a F fit fpatium per vim a B defcriptum , &

a D fit fpatium per vires componentes confe&tum,

C a exprimet vim compofitam ex duabus A a, B a;

quare eodem tempore , quo vi componente B a

defcriberet globus a lineam a F, vi C a percurret

a D. Eadem etiam erit demonftratio de vi A a, &

fpa
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fpatio aE comparatis cum vi C a , & fpatio a D. t,,. pi.

399. Si globus A trahatur , aut impellatur a Fig. 3.

tribus viribus A b, A D, A E, quæ completo pa

rallelogrammo D A E B , fint ut tria latera trian

guli A B, A D, D B, globus quiefcet, & contra

fi quiefcat, vires erunt , ut tria latera trianguli .

Nam fi vires A b, A D, A E, funt ut lineæ A B,

A D , D B , cum ob parallelogrammum fit A E

aequalis D B, etiam A b æquabitur A B. Vis au

tem A B exprimit vim compofitam ex A E, A D

§ 398; quare globus A in oppofitas partes a viri

bus æqualibus A b, A B diftra&us quiefcet . Con

tra vero fi quiefcat , vires Ab, A B æquales effe

debent. *, • , - •, -

, 4oo. Trahatur , aut impellatur corpus a quin•

que viribus, quarum ratio, & dire&io Tlineis A b,

A e, A c , A m, A n exprimatur: determinare poffu

mus utrum quiefcat, an moveatur. Completis parallelo

grammis Ae Ec , Am Dn, quatuor vires reducentur

ad duas per AE , AD, quæ denuo ad unicam per

AB reducantur . Si AB fit in linea re&a cum Ab,

& hac fit major , globus A feretur verfus b ; fi vero

minor, ad B tendet . Si autem vis AB ângulum

cum Ab conftitueret , tunc completo alio Paralle•

logrammo fuper lineas AB, Ab, corpus A defcri

beret diagonalem hujus parallelogrammi. ” Tab. VI.

4oi. Corpus B impellatur, aüt trahatur a pluri- Fig. 4.

bus viribus, quarum dire&iones, & quantitates li

meis AB, CB, DB, EB, dB, cB , TbB, aB ex

primantur. Concipe lineas has effe virgas inflexibi

les, quarum extremitatibus, A, C, D &c. appen

fa fint totidem pondera, quæ æquipolleant illis vi

ribus. Inveniatur per regulam in Statica tradendam

«centrum commune gravitatis, feu pun&um illud in

ter hæc pondera , Ta quo fi virgæ fufpenderentur,

ToM. I. R pon

.•'
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pondera omnia effent in æquilibrio, nullum nem

älteri prævaleret. Sit hoc pun&um F, erit BF di

re&io, quam fequetur corpus o&to illis viribus im

pulfum : Si vires effent tantum quatuor , nempe

AB, CB, DB, EB, protendatur BF in L donec

BL fit quater major BF, linea BL nedum dire&io

nem , fed infuper quantitatem vis compofitæ ex il

lis quatuor exponet. Si vires fuerint o&o, ut fup

pofuimus, tunc BL ita erit producenda, ut o&ies

major effet BF ; atque ita porro, hac ratione me.

dum dire&ionem, fed infuper quantitatem. vis com

pofitæ haberemus. ; .*

4o2. Omittimus hujus methodi demonftrationem,

utpote , quæ ab altioribus principiis repetenda fit ;

quædam tamen notabimus, quæ ad eam conducunt.

Si quatuor tantum effent vires, nempe AB, CB,

DB, EB, duéta horizontali H g , demiffisque perpen

dicularibus A o , Cr, Du , E: , vires refolutæ erunt

in fuas componentes, verbi gratia AB in duas Ao,

oB, & CB in duas Cr, rB &c. Harum autem vi

rium , quæ per Ao , Cr ,^Du , Et exprimuntur,

cum fint ad invicemi parellelæ , in fe mutuo non

agunt , & oppofitæ non funt. Solae vires componen

tes oBº , rB , uB , * tBs, eæ funt partes virium

compofitarum AB, CB &c., quæ agunt in corpus

B, ipfum diftrahentes ad partem , & g. de

miffa etiam ex- cemtro**F perpendiculari Fs, & ex

citata perpendiculari Bm ipfi aequali , ducatur Fm.

Vis BF & ipfa in duas erit refoluta , nempe Bs,

Bm , & BI fieri debet æqualis 4 Bm , ficüti BL

æquatur 4 BF, erit etiam IL æqualis 4 m. F; hæc

autem funt elementa, a quibus pendet demonftratio.

4o3. Theoremata, quæ ha&enus de motus com

pofito demonftravimus , fundamenta funt do&rinae

de Compofitione , & Refolutione virium, maximi ubi

. .- que
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que ufus in Phyfica . Ponamus ver: gr. corpus B

oblique trahi vi aliqua, cujus dire&io , & quanti

tas linea. BF exponatur. Cum vis obliqua fit, non

tota agit in corpus B; tota enim ageret, fi ipfum

perpendiculariter traheret. Ad determinandum quan

ta fit ea portio vis, quæ agit in corpus B,conftru&t6 cir

ca lineam BF tamquam diagonalem Re&angulo. Fs

Bm , vis BF refoluta erit in duas Bs, Bm; Tharum,

una, quæ per Bs exprimitur, nihil influit ad trahen

dum corpus verfus F , cum fit parallela Fm. Vis

itaque, Bm fola eft, quæ infumitur in trahendo cor

pore B verfus F. Cum vero angulus m fit re&us,

mFB acutus , erit BF major Bm . Quare portio

*,

. tantum vis BF infumetur ad trahendum corpus B,

Cum apud Trigonometras BF fumatur ut finus to

tus, & Fs , quæ æquatur mB , vocetur finus an•

guli inclinationis FBs ; fi vis BF dicatur vis abfo

Iuta, & Fs relativa; Theorema hoc ita efferri fo

let a Mechanicis. In i&u corporum vis abfoluta efl ad

relativam , feu ad effeétum produäum, in corpus , ut fí

nus totus ad finum anguli inclinationis , feu incidentiæ.

4o4. Quæ de motu compofito per diagonalem

in Propofitione oftendimus, fub oculos poni poffunt

ope plurium machinarum , quarum unam, aut al

teram feligemus , ut Theoretice comprobari poffit

experimentis . Super bafim AB fit perpendicularis

tabula perpolita IABH. Huic perpendiculariter in

fixi fint axes cb, ea. Axibus alligata fint duo fila

ex orichalco inter fe , & horizonti parallela, atque

probe extenfa ce, ba. Super hæc fila libere moveri.

poffit tabula G , cujus extremitati adnexa fit tro- .

chlea M. Filum MI alligetur tabulæ, quod tran

feat per trochleam I axi e infixam, & per hoc trahãtur

tabula, ut per fila ex orichalco excurrat. Axis cb

medio adnexum fit filum bMgF, quod tranfeat per

· · · TR 2, trO
+

-

Tab.VI.

Fig. 5.
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trochleam M , & aquo pendeat corpus F. Trahe fi

lum MI , eodem tempore , quo trochlea M una

cum pondere F fertur verfus I , corpus F attollitur

ab eadem trochlea , & cogitur defcribere altitudinem

gF ; quare viribus conjunétis non MI , non MF,

fed diagonalem FI defcribet. -

Tab. VII, 4o5. Sit tabula ludi DCA, atque huic firmiter

Fig. 1. ' adhæreant duæ regulæ ligneæ perpendiculares g , h

fimul connexæ tertia regula , cum rima ef. His apten

tur duæ alæ feimicirculares ligneæ diF , bmE, quae

ope cochlearum d, b firmiter hæreant rimis, fié&i

támen quaquaverfus poffint . His alis adnexi fint

malleoli a , c mobiles . Pone globum H , & ita,

fle&e alas , ut malleolus c dirigatur verfus M, .

malleolus a, verfus N. Attolle malleolos, eofque fibi

libere permitte ; cum globus H fimul ad M, & N im

pellatur, defcribet HI , vel aliam lineam , juxta

vires diverfas, quas recepit. Poffunt etiam ita ver

ti alæ , ut malleoli dirigant globum ad C, & B,

vel ad C, & K, atque innumeras alias corpori tri

buere poffumus dire&iones. Ut autem hac machina

rite inftituantur experimenta , prius attollendus eft

leviter malleolus c , inde eo demiffo explorandum eß,

an globus H hoc impulfu defcribat perfe&e fpatium

HM ; deinde ita attollendus eft malleolus a , ut

globus H ab eo impulfus exa&e defcribat HN. His

Iineis HM, HN compleri debet parallelogrammum,

& du&a diagonali obfervabimus globum H ambo

bus malleolis ad eafdem altitudines elevatis i&um,

eam diagonalem defcribere.

4o6. Do&rina de motu compofito uniformi in

T3?; /'. numeris naturæ phænomenis explicandis infervit,

Fib. 6. „.„ præclariora feligemus . I. fi cymba aA ad

verfo flumine trasferenda fit , alligatis funibus C a, .

Ða trahitur ab hominibus, equis , vel bobus , & *

Curm
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cum a duabus viribus C a, Da, urgeatur, medium

iter a B tenebit , fi æquales fuerint. Si autem vis

C fuerit major vi D , tunc linea a B proximior

erit ripæ C, quam D, 2. fi A a effet 'rheda ab

equis tra&a, & auriga vellet ex ea fe proiicere juxta

dire&ionem a B, fub equos caderet ; ejus enim di

re&tio confpirat cum ea equorum; fi fe projiceret per

lineam aD , quæ cum, a B angulum acutum DaB

facit , caderet inter a B, & a D ; defcribendo dia

onalem virium a B, a D; fi profiliret juxta dire

É perpendicularem A a B, adhuc vitaret pe

riculum rotarum. At fi fe jaceret per dire&tionem,

quæ cum A a longitudine currus angulum acutum

conftitueret , & cum a B obtufum , tunc periculum

effet , ne faltem crura fub pofticas rotas currus ca

derent. Idem dicendum eft de iis, qui in rheda fe

dent ; quapropter fi. quod immineat periculum , de

bet , qui ipfum evadere vult , fe projicere verfus

partem equorum , aut per angulum re&tum , nun

quam ad partem pofticam ; qui eriim ad partem

anteriorem fe jacit , licet fub rotas æque cadere

poffit, ac ille, qui in partem pofticam profilit, tem

pus tamen habet a rotarum periculo evadendi, & tu

tiffimus eft ja&us perpendicularis.

— 407. 3. Si navis orientem verfus feratur, & ho

mo in navi verfus ejufdem latus moveatur, in fpa

tio immoto defcribet diagonalem parallelogrammi

formati a dire&tione navis in mari,`& a dire&ione

hominis in navi . Ut hoc intelligatur concipe aE

effe regulam mobilem ligneam , quæ motu fibimet

parallglo extremitate fua a defcribat a F eodem tem

pore , quo formica fuper regulam, ex a fertur ad E.

Cum regula a e E promota erit in b c , & formica

1nterim fuper aE incefferit ufque ad pun&um e ,

{inca a E promota inb c, formica invenietur in c;quare

R 3 nuQav

Tab. p.

Fig. 6.
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motu communi , & proprio formica primo mo

mento defcripfit diagonalem a c. Eodem pa&to pro

mota regula a E ufque ad F D, cum formica mo

tu fuo fuper regulam effe debeat , ex hypothefi in

E, invenietur in pun&o D regulæ , quæ jam eft.
• fuper F D ; quare motu compofito defcripfit eodem

tempore diagonalem a c D . Si fingas a F effe iter

navis , a ET ejus latitudinem , & hominem ex a

tranfire in E eodem tempore, quo navis ex a mo

vetur in F, patet hominis motum fieri per diago

nalem a D in fpatio immoto . Innumera alia ex

his explicare difcimus, quæ a motu compofito uni

formi dependent ; quædam addenda funt de motu

compofito variabili.
-

.*

P R O P O S I T. I 'O XVII. '

$i corpus urgeatur a duabus viribus , quarum alterutra

augeat , aut minuat in eo velocitatem ; vel fint *

conftantes , fed alterutra fingulis momentis

- _ follicitet corpus , in utroque cafü, hoc

lineam curvam defcribet.

ę

-r,; vii. 4o8. QIT corpus A impulfum a duabus viribus ,

fig. a. ' & vis expreffa per A M tribüat corpori

A primò moment6 velocitatem A M , quæ con

ftans in eodem remaneat : vis vero A I det velo

citatem A I , corpus viribus conjun&is defcribet

diagonalem A B § 394, & eadem profequeretur inC

&c. fi vires A M , A I limitatæ non effent ufque

ad pun&a M , & I, fed ambæ impellerent corpus

v juxta dire&iones A M, A I in infinitum, in hac

* hypothefi etiam vis compofita abiret in infinitum.

juxta dire&ionem A B C. Jam vero ponamus, ve

• ' ' locitatem AM eandem manere cum corpus per

- - V€•
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venit in B, fed velocitatem per A I mutari , aut

vm de novo impellere , vel follicitare corpus ,

quod idem eft ; jam corpus in B urgetur vi com

pofita per B C , quam profequeretur , nifi nova

adeffet follicitatio per dire&ionem B E expreffa ,

quæ cogeret corpus vi compofita novam diagona- .

lem defcribere B D , quæ cum prima A B angu

lum capiet. ABD. Ita etiam tertio momento pro

fepueretur motum per DF, nifi nova vis per DN

accederet , quibus viribus diagonalem D G percur

re. Id cum fingulis inftantibus temporis applicari

poífit , patet corpus impulfum a vi conftanti , quæ

totam fimul velocitatem tribuit , & a vi follicitan•

te, quæ fingulis momentis novam communicatve

focititem , debere fingulis inftantibus ab anteriori

dire&ione detorqueri, fed linea curva ea eft, quæ

fingulis momentis a reêta linea recedit § 322 ;

corpus itaque viribus conftanti, & follicitante mo

tum defcribet lineam curvam , feu aggregatum in

finitarum diagonalium , vel linearum reétarum .

Q. e. d. -

' 4o9. Ex hac do&rina motus variabilis patet

nodus, quo lineæ cursae concipiantur defcriptæ ,

ex quo fequitur eas nihil aliud effe , quam aggre

gatum linearum re&tarum, quæ infinite parvæ funt,

& numero infinitæ, atque angulos inter fe confti

tuunt . Merito itaque Recentiores Geometræ con

cipiunt quamlibet curvam ut polygonum, feu figu

ram planam laterum numero infinitorum , & inter

veteres Archimedes oftendit polygona circulo in

fcripta in circulum tandem definere. Si enim pri

* mo concipias circulo infcriptum triangulum æ

quilaterum, inde quadratum , pentagonum, feu figu

ram quinque laterum æqualium, exagonum , vel fi

guram fex laterum &c.`Chiliagonum, feu figuram
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' mille laterum æqualium, atque ita porro, quo mi

jor eft numerus laterum polygoni , eo magis hæ figurae.

accedunt circulo, earumque perimetros, feu ambitis

circumferentiæ , vel peripheriæ circuli proximior

eft ; quare fi latera polygoni numero infinita fu*-

rint, differentia inter polygonum , & circulum in

finite parva erit , feu magnitudinis contemnenda.

Quemadmodum itaque circulus per continuam i

gurarum in eo , infcriptionem concipitur ut polt

gonum laterum infinitorum æqualium , angulos z

quales formantium, totumque difcrimen inæqualium

circulorum a longitudine horum laterum minimo

rum repetendum eft ; ita ex do&rina motus com

pofiti deducitur, quamlibet aliam curvam effe po

lygonum laterum infinitorum , fed inæqualium inter

fe, & diverfos angulos conftituentium , juxta di

verfam curvæ , de qua agitur , naturam. .

* 4io. Qui probe norunt curvarum proprietates,

quod ad Geometriæ partem fublimiorem fpeétat ,

data lege , qua velocitas in corpore augetur , vel

minuitur, determinare poffunt, quam curvam cor

pus defcribere debeat , & contra data curva ex

plorare legem, qua celerit* variatur . De his pe

culiarem formarunt Recentiores. Tra&atum, quem

de viribus centralibus infcribunt , cujus nos etiam

fpecimen dabimus, utpote qui maximopere condu

cat ad motus corporum cœleftium contemplatio

nem. Vacat hic unam , aut alteram curvam deter

minare. a -

· 41 1. Projiciatur corpus grave A per lineam

££*,!! horizontalem' A O velocitaté , quæ eadem linea

** exprimatur. Quoniam velocitas üniformis cenfetur,

temporibus æqualibus fpatia æqualia defcribet. Di

vifa itaque AO in quotlibet æquales partes , ver.gr.

in quatuor.A E , E B, BC , CO. fi. primo mo

- mcns

a

|
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mento globus A. defcribat A E, fecundo percurre

ret E B, tertio B C, quarto C O , fi gravis non

effet. Cum autem globus A fit gravis , ponamus

vim gravitatis ipfum cogere primo momento ad

defcribendum fpatium A M , vel E F , poft pri

mum momentum viribus A E , A M conjun&is

non in E, fed in F invenietur. Poft duo momen

to fpatium AN, feu BG gravitate defcribet , quod

erit quadruplum primi A M, vel E F ; nam fpa

tia funt, ut quadrata temporum § 377. `Quare poft

duo momenta non in B, fed in G invenietur, ita

etiam poft momenta 3 non in C, fed in I erit ,

cum defcripferit gravitate fpatium A H , feu C 1

noncuplum primi A M ; atque ita quarto momen

to erit in L . Completis parallelogrammis A M

P E, A N G B &c. corpus vi uniformi A O , &

follicitante gravitatis per AD invenietur defcripfif

fe diagonalem curvam A FG I L parallelogrammi

A D L Q , quæ determinanda eft ex natura gravi

tatis. Quoniam A N eft ad A M , ut 4 ad I ex

natura gravitatis, & N G eft ad MF, ut 2 ad 1

ex motu uniformi, linea NA erit ad lineam MA,

ut quadratum lineæ N G ad illud lineæ M F ; ita

etiam H A erit ad N A , ut quadratum HI ad il

lud N G. Jam vero hæc eft illius curvæ proprie

tas, quæ dicitur Parabola v4pollonii Pergei ; globus

itaque A vi uniformi , & gravitatis defcribet Pa

rabolam JApollonianam. Lineæ A M , A N, A H di

cuntur abfciffe , lineæ vero M F ,. N G , H I vo

cantur ordinatæ Parabolæ, cujus hæc eft proprietas,

ut in omnibus ejus pun&is quadrata ordinatarum.

fint inter fe, ut abfciffae correfpondentes.

412. Globus A impulfus fit a duabus viribus

per A C, & A B, ita ut fpatia AO, AO, quæ vi

prima A C. defcribit , fint media proportionalia in

ter

.*

tab.vii.'

Fig. 4.
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ter A N, A N, &c. & ííatia refidua NB, N B.
i &c. , quae temporibus æqualibus primis percurrit,

globusTA defcribet, curvam in fe redeuntem , quae

eirculus vocatur . Nam completis parallelogrammis.

A M , A M , cum AO fint æquales M N, ex na

tura circuli femper eft A N : NM: : N M : N B,

ac proinde N M, feu A O funt media proportiona- -

lia inter A N, & N B. Cum circulus fit curva uni

formis , cujus nempe omnia peripheriæ punéta a

centro æqualiter diftant , patet ad?eum defcriben

dum requiri duas vires conftantes quarum una fini

ta fit, altera infinite parva , quæ § 4o8 momen

tis omnibus corpus follicitet, uniformiter ipfum a

linea re&ta defle&tendo, , , . -- -

413. Deduximus ex Lege prima motus § 322

corpora omnia , ex: gr: cœleftia , quæ defcribunt

aliquam curvam , impelli debere faltem a duabus vi

ribus agentibus juxta diverfas dire&iones ; ex hac

vero propofitione fequitur alterutram ex his viribus

variabilem effe debere , quæ nempe aut momentis

omnibus follicitet corpus juxta dire&ionem primae

parallelam, vel juxta aliam , aut fingulis inftantibus

augeatur, vel minuatur , atque ita veluti novum

corpori tribuat impulfum. Hæc fundamentum præ

bent Tra&tatui Mechanico de viribus centralibus, in

quo ex profeffo, agitur de viribus requifitis ad cur

vam aliquam datam percurrendam ; aut de modo

curvam determinandi pofita lege, qua vires centra

les progrediuntur. • . '

„.„,,,, , 414. Hinc plura, Phgenomena explicantur , & I.ab, VI, - • • • •

£3' fi nauta velit fecundo flumine ipfum cymba trajice

re , ita ut ex pun&o P perveniat ad B, non diri

it cymbam P a per lineam P B, tunc enim non reéta

F,fed per curvam perveniret ad S, fed movet cymbam

Per lineam a E T ; cymba enim Pa abeu fuej
- pel•.*, . •



De MorU CoMPosito &c. 267

'*

I.

pellitur juxta dire&ionem E F,& interim a remis diri

gitur momentisomnibus verfusT;quare motu compofi

to, B petet defcribendo lineam curvam a B. 2. fi?ere

vix moto plumam , aut vento fiante corpus aliquod

grave ab alto demittas non reâa terram petet, fed

per lineam curvam ; fingulis enim momentis ab aere,

& gravitate juxta diverfas dire&iones follicitatur.

3. trochus dum fuper pavimentum projicitur , cir

ca fe ipfum vertitur , & plures curvas defcribit.

Cum enim figuræ conicæ fit , & funis circa ipfum

` circumvolutus , dum manus ipfum impellit per li

neam re&tam , & ille fimul exolvitur , in fingulis

pun&is evolutionis trocho imprimit motum circa

proprium axem , qui diu in eo perdurat ; fi tamen

in plani fcabritie obftaculum offendat , cum jam

duplici feratur dire&ione , curvam fuper pavimen

tum defcribit . Motum autem in eo jam langue

fcentem folent pueri ' denuo . fcutica redintegrare.

4. Si os cerafi digitis comprimas , ab his elabitur

in aere curvam defcribens ; cum- enim a pollice par

tem dexteram verfus , ab indice vero ad finiftram

impellatur, motu compofitö diagonalem reétam de

fcriberet , nifi vi gravitatis tellürem verfus affidue

impulfum cogeretur parabolicam lineam defcribere

$ 41 o. Idem etiam ° eveniet corporibus omnibus

per aerem proje&is. Hinc globus a tormento bel

Iico emiffus per vim pulveris nitrati re&a impelli

tur, gravitate autem affidue ipfum follicitante Pa

rabolam Apollonianam defcribit. :

- •, *

4. - - *, •

. , • v '

' ' ' ' ' , * * *••* • ' • • • • … , ,

- a. • , • * * J -- •, * *

ę * , .* * * * … - … - - - _•• • A.
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, C A P U T xII.

De Viribus. ·

415. Echanici omnes ante Leibnitium vim'

motricem corporum inertium ab eorum

motu nequaquam diftinxerunt. Cum enim in corpo

re, quod movetur, feu quod vim motricem habet, ni

hil aliud animadverterent, quam materiam inertem,

quæ a&uofa redditur per efficaciam ab aliquo exte

fiori agente animato introduétam , .pronum ipfis

fuit ftabilire vim omnem inertium corpo•um pen

dere a celeritate , quæ determinata vi a materia

corporis , ob ejus inertiam detinetur . Primus o

mnium Leibnitius a communi opinione receffit , ut

apparet in ejus differtatione pofita in A£tis Lip

* fienfibus anni 1686, cujus titulus eft . Brevis de

monßratio erroris memorabilis Carte/ii , &* aliorum circa

Jegem naturæ , fecundum quam volunt a Deo eandem

fémper quantitatem motus confervari, qua & in re me

<hanica abutuntur § 364. -

416. Antequam celeberrimæ hujus inter Me

chanicos quæftionis brevem hiftoriam tradamus af

ferentes præcipua Leibnitianorum argumenta, ali

ua de celebrioribus Europæ Academiis , A&is ,

& Ephemeridibus dicenda funt, cum in his plures

Mathematicorum in utramque partem differtationes

occurrant de corporum viribus ,*& frequentiffime

occurrant earum nomina in hifce Phyficis Inftitu

tionibus.

17. Prima omnium Academiarum, quæ lucem

afpexit, fuit Confentina fündatore Bernardino Telefio

póft annum 1565 Confentiæ in Calabria ere&ta.

Au&or hic celeberrimus Confentiæ natus anno 15o8

_ *. -
pri

, *
-
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primus omnium ab Ariftotelis do&rina Philofophica

recedere aufus eft , ut verbis illius faeculi loquar,

& Parmenidis do&rinam expofuit in libro , qui

extat de Principiis , plures notans errores Ariftoteli

cæ Philofophiae . Academiam erigendo animos vi

rorum eruditorum in Europa excitavit, ut alias fun

darent, nulla tamen -ejufdem nobis A&a reliquit.

. 418. Altera vAcademia Lynceorum di&a fuit, quam

fundavit anno 16o3 Fridericus Cefius S. Angeli

Princeps ; quæ tamen vix ejufdem fæculi dimidium

attigit. In hac celebres fuere Romæ Joannes Ekius,

Anäftafius de Filiis , Francifcus Stellutius ; extra

urbem vero Galilæus Galifei, Fabius Columna, &

Joannes Baptifta Porta Neapolitanus , qui hujus

Academiæ Coloniam Neapolim advexit. Hanc ex

cepit J£cademia Pbyfico Mathematica, quam inftituit ,

&plurimum promovit Antiftes Joannes Ciampinus, '

atque hujus prodierunt Cometicæ Obfervationes ha

bitae annis i68o, 1681 ab Jofepho Dionyfio Pon

thæo a Secretis ejufdem Académiæ, & Epiftola P.

Francifci Efchinardi e Soc. Jefu , in qua plures

continentur difcurfus Phyfico Mathematiá, & hæc

Romæ prodiit anno 1681. Floruerunt etiam in hac

fecunda 'Academia Romana FrancifcusSerra, Domi

nicus Quartarone, Cornelius Mayer, M. Antonius

Cellius, vel Sabbatinus confpicuus ob præclara vi

tra obje&iva Telefcopiorum , quæ confecit , alii

que . . . - -

. 419. Tertia fuit JMcademia Medica anno 165z

in Gesmania a Laurentio Baufchio Medico Svin

furtenfi ereéta , quam anno 1637 publicam fecit

Leupoldus I Imperator, eique leges fàncivit , & vo

cata fuit J4cademia Naturae Curiofòrum, quorum Mif. *

cellanea curiofa , feu A&a Phyfico-Médica jam ab
anno 167o prodierant. i. / -

419.,
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42o. Quarta fuit .Academiâ Cimentina , ' Italice del

Cimento , quæ ere&a fuit anno 1657 Florentiæ fub

Aufpiciis. Leopoldi Medices Florentiæ Principis.

A&a hujus Academiæ, quæ merito inter accuratif

fima, & vere experimentis nifâ recenfentur, fub ti

tulo Tentamina Academiae - Cimentinæ prodierunt

Italice Florentiis anno 1667-Ferdinando II magno

Etruriæ duci dicata, atque in hoc opere pedem. fi

xit Academiâ Florentina. Volumen hoc latine ver

fum cum pluribus additamentis denuo recudit Muf.

fchenbroekius Lugduni.Batavorum anno 1731. _

42 I. Quinta fuit ·£ademia Oxonienfis Oxonii inftitu

ta'anno 1658, Londinum inde vocata a Carolo I I

publica fa&a eft anno 166o, & di&ta Societas Regia

Londinenfis , feu v4nglicana. Celeberrimæ hujus Aca

demiæ A&a , fub titulo Tranfa&ionum Philofophi

carum prodire cæperunt anno 1665 , earumque uf

que ad 'annum 1734 extant volumina 38. Cum

haec nimis prolixa , & inordinata effent , in com

pendium redegit anno 17o5 Joannes Lowthorp , &

tribus voluminibus comprehendit volumina 21 , quæ

ab anno 1665 , ad 17oo prodierant. Epitomen hanc

ab anno 17oo ad 172o continuavit' Beniaminus

Motte volumine unico, quod Londini prodiit anno

1721. Inde aliud volumen , continuationis ab anno

I72o ufque ad annum 1732 dedere Reidius , &

Jöannes Gray , cujus pár§ prima Londini pródiit

anno 1733. Horum omnium Compendiorum Spe

cimen ufque ad. annum 173o' dedit Italica • lingua

Thomas Dereham quinque Tomis comprehenfum ,

qui Neapoli anno 1734 prodiere. Prima volumina

hujus Epitomes Lipfiæ in linguam latinam verfa jam

prodire cæperant fæculo fuperiori , eorum tamen edi

tio continuata non fuit, cum minus effet 'accurata.

Clariffimus Bremondus in Gallicam linguam verte
• • ' , , - re
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re jam fibi præftituit opus integrum Tranfa&io

mum Londinenfium, & jam Parifiis tria volumina

prodierunt . Primum anno 1738 , quod continet

Aëta annorum 1735, 1736 ; alterum anno 1739

eft tabula materiarum , quæ funt in Tranfa&ioni

bus ab anno 1665 ad annum 1735 ; tertium deni

que anno 174o lucem afpexit , & continet Tran

fa&iones annorum 1733 , 1734. Morte autem præ

ventus ulterias inceptum opus profequi non po
tu1t* . " - • • -

422. * Sexta fuit -4cademia Regia fcientiarum Pa

rifienfis , , quæ anno 161o initia habuit , cum

ejus Academici apud P. Marinum Merferinum ex

Minimorum Congregatione, jam convenirent, inde

apud Montmortium , & Thevenotum , atque inter

eos celebres fuere Gaffendus, Hobbefius, Cartefius,

'Blondellus, Robervallius, & ambo Pafchalii.. Anno

tandem 1666 in formam Academiæ reda&a fuit, & an

no 1698 a Ludovico XIV. inftaurata leges, & diftri

butionem Academicam recepit. Antequàm de novo

inftauraretur, a fecretis Academiæ fuit Joannes Ba

ptifta: du Hamel, qui ejus hiftoriam confcripfit', &

ab anno 1669 in ejus locum fucceffit Bernardus de

Fontenelle mira in dicendo elegantia clarus , & con

cinna brevitate perfpicuus . Tándem fra&us labori

bus Fontenellius Academicum munus dimittens, hoc

per aliquot annos fummo cum honóre exercuit

Ì)ortous de Mairan, inde ele&us eft Grandiean de

Fouchy, qui fumma cum laude eandem occupat di

gnitatem. Hiftoria, & Memoriæ hujus Academiæ in

Íer alias merito celeberrimae ab ahno 1666 ufque

ad annum 1699 , una cum Indice, feu Tabula ge

merali materiarum ufque ad annum 173o prodierunt

Parifiis Tomis 18 in quarto comprehenfae . Hiftor.

ia vero , & Memoriæ ab anno 1699 , ufque ad an

- imllTl
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num 1744 eadem forma quotannis eduntur Parifiis,

ita ut ultimus tomus anni 1744 lucem afpexerit an

no 1748 ; haec vero ha&enus ad Tomos 52 por

riguntur . Præter hos adfunt etiam Tomi 6 in

quibus Machinæ defcribuntur, quæ probatæ funt ab

Academia, & Tomus, novem differtationum, quæ

præmium ab Academia receperunt . Tomis iis 52

comprehenduntur etiam, fequentes Tra&atus. Auro

ra Borealis autore Mairano anno 173 1 . Geometria

infinitorum autore Fontenellio anno 1737. Ele

menta, & Tab. Aftron. Caffini anno 1738. Meridiana

obfervatorii Regii comprobata anno 1742. Quilibet

Tomus in duas partes dividitur , prima continet

hiftoriam earum rerum , quæ in Academia eo an

mo gefta funt , & illuftrationes ad ££; differta

tiones Academicorum , quæ eo anno leétæ funt in

Academia,& quæ conftituúnt alteram tomi partem,quae

infcribitur Memorie. Hiftoria , & Memoriæ quotannis

etiam denuo recuduntur Amftelodami in o&avo. ,

& minori pretio habentur . Memorias omnes, quæ

ab anno 1666. ad præfens ufque tempus prodiere

in tres partes diftributas in Italicam linguam Ve

netiis edunt. Prima pars continet Hiftoriam natura

Jem , quam in varias claffes dividunt , ejufque ab

anno 1748 ufque ad præfentem annum 1753 jam

rodiere tomi 8, in quarto. Secunda pars compre

É res Phyficar. Tertia pars Matbematicas. Po

ftremas has , duas partes expleta hiftoria naturali

dabunt. . l . . •, a

423. Septima fuit.£ademia Lipfienfis , quæ ab anno

1682 , quo lucem afpexit, differtationes Academico

rum edere coepit, quarum titulus eft A&a Lipfienfia.

Horum tomus quotannis Lipfiæ prodit, & cum fup

'plementis, & Indice ab an. 1682 , ufque ad 1747 fufit

tomi 86. Quoniam A&a Lipfienfia plura continent,

quae ,
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;

puæ ad accuratam Criticæ trutinam expenfà non

É, ideo Venetiis præclariores differtationes excer

punt , & ex quinque aut fex tomis Lipfienfibus

ünum conficiunt. Colle£tio hæc jam ab anno 1748

edi cæpit Venetiis, & adhuc continuatur. -

424. O&ava , eft .Academia Philofòphica Beroli

nenfis , quam fuadente Leibnitio Fridericus I. Bo

riuffiæ Rex Berolini inftituit anno 17oo. A&a , &

Memoriæ hujus Academiæ , quæ titulum habent

Mifcellanea Berolinenfia , ab eo anno ufque ad

annum 1748 quotannis edita funt

mus prodiit anno 175o.

425. Nona eft JAcademia , feu Inftitutum Bono

nienfe anno 171 1. Bononiæ a Comite Marfilio ere

&um füb aufpiciis Clementis XI , & anno 171z

apertum . A&ta , & Memoriæ ejufdem Academiæ

prodierunt duobus voluminibus in quarto fub titu

lo de Bononienfi Scientiarum , & Artium Inftitu

to, atque Academia Commentarii. In his præcla

ra multa habentur, quæ alibi fruftra quæfiveris. ,

426. Decima eft .Academia Petropolitana , quæ

anno 1723 Petropoli fundata fuit a Petro I Mo

fchorum Imperatore , accitis undique viris do&if

fimis. A&a hujus Academiæ titulo hoc prodeunt;

Commentarii Academiæ Scientiarum Imperialis Pe

tropolitanæ . Tomus primus lucem , afpexit anno

1728; ha&enus tomi 8. Petropoli editi funt ; quorum

tomus O&avus, qui prodiit anno 174 1 extenditur

ufque ad annum 1736, & duo alii, qui Euleri Me- ;

chanicam comple&tuntur . Primi 8 tomi Bononiæ

denuo recufi funt , & minori pretio comparantur.

427. Undecima eft .Academia Svecica Hol

miæ ere&ta circa annum 1725. A&a hujus Acade

miæ tomis 9 comprehenfa funt ufque ad annum

1748, & Svecica lingua fcripta.

428. His omnibus accenfendæ etiam funt So

ToM.I. - S ' cie

; tomus ulti
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. cietas Medica Matritenfis anno 1734 inftituta, &

quæ poft hanc ere£ta eft Societas Medica Hifpa
lenfis. - -

429. Plura etiam ad Philofophiam , & Mathe

maticam fpe&antia inveniuntur paffim in Ephe

meridibus Litterariis, quæ in Gallia, Italia , An

glia , * Batavia , & Germania jam ab anno 1665

edi coeperunt. Hujufmodi eft Diarium Eruditorum

Gallicum, quod Dominus Sallò Parifiis edere ince.

pit anno 1665 , inde ipfum perfequuti funt DD.

Gallois, & de la Roque ad annum 1674. Nuncii

Reipublicæ litterariæ, quos anno 1684 edebat Pe

trus Bayle. Hiftoria $apientum , quæ anno 1687 lu

cem afpexit , & perdu&ta fuit ufque ad annum i6o9,

quo ejus au&or Henricus Bafnage. mortuus eft .

Eibliotheca rationalis , quæ cæpit anno 1728, & uf.

que ad præfentem annum extenditur, atque eft con

tinuatio Bibliothecæ univerfalis , quæ profequeba

tur Bibliothecam feleéfam Joannis Clerici . • Nimis

diuturnum foret , fi omnia litteraria monumenta

exponere vellemus , ut Opufcula Scientifica , &

Philologica , quæ quotannis Venetiis eduntur ab eru

ditiffimo P. Calogera Camaldulenfi , & ea , quæ

ibidem non minori cura colligit doétiffimus P. Zac

caria e Societate Jefu , & Memoriæ Phyficæ , &

Hiftoriæ Naturalis, quæ ab anno 1743 Lucæ publici

juris funt, quarum ha&enus Tomi tres prodierunt;

innumeraque alia monumenta, quæ pluribus in lo

^ cis eduntur , ' & quorum accurata notitia , ut

& aliorum , quæ in dies a viris litteratis erhittun

tur, obfervari poteft in Nunciis Litterariis, quæ af

: fidue eduntur a Do&iffimo, & acutiffimo J6: La

mio Florentino. ' ' • ' • , .

43o. His delibatis de , celebrioribus Europæ

Academiis, earumque A&is , feu Commentariis ,

- aliif
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aliifque illuftribus rei litterariæ notitiis, par eft ut

profèquamur cceptam jam Hiftoriam celeberrimæ de

viribüs corporüm , apud Mechanicos Quæftionis-.

431. Occafionem Leibnitio novam de viribus

corporum opinionem proferendi in A&is Lipfien

fibus anni 1686 dedit quæftio de modo determi

mandi centrum ofcillationis , cujus rationem tradi

derat Hugenius in Hollandia parte 4 fui horolo

gii Ofcillatorii, quam improbaverat Abbas Catala

nus in Diario Gallico anni 1681. Obje&ionibus

Catalani refpondit Hugenius in Diario fequentis

anni , atque huic nova oppofuit eodem aniio Ca

talanus. Controverfia hæc ufque ad annum 169o

duravit, ut apparet ex ultimo fcripto Hugenii in

Hiftoria Sapientum ; & occafionem dedit viris do

&is, ac præfertim Leibnitio plura- de vi corporum

excogitandi . Putat Jacobus Hermannus in differta

tione de menfura virium § 13 , Hugenium ante

Leibnitium vires corporumi determinaffe per maf.

fàm in quadratum velocitatis du&tam ; Jacobus ta

men s' Gravefande animadvertit in Præfatione ad .

tertiam editionem fuorum Elementorum Phyficæ

Hugenium in, ultimo tantum fcripto anno 169o

id afferviffe . Contrarium docet Joánnes Bernoulli

in difcurfu de legibus communicationis motus edi

to Parifiis anno í727., atque in A&is Lipfienfi

bus anni 1735 , putans Hugenium femper defum

pfiffe menfuram virium a fimplici corporum cele

1r1tate. . – .

. 432. Edita Leibnitii differtatione de vera men

fura virium, quam au&or putat a quadrato velocitatis

defumendam effe , in A&is Lipfienfibus anni 1686,

Abbas Catalanus in Nunciis Reipublicæ Litterariæ

anni 1687. pag. 579 plura huic oppofuit , ut ve

terem Cartefianum modum vires æftimandi per
S 2 - fim

*•, »
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fimplicem velocitatem tueretur . Catalano refpon

dit Leibnitius in Nunciis ejufdem anni. Cartefii,

& Catalani partesfuftinendas fufcepit Dionifius Papinus

membrüm Societatis Anglicanæ, ut apparet ex dif

fertatiofe de caufa gravitatis , quæ eft in A&tis

Lipfienfibus anni 1689. Papino refpondit Leibni

tius, in iifdem A&is anni 169o. Nova oppofuit

Papinus in differtatione de viribus motricibus, quæ

extat in A&is anni 1691. * Contra hanc fcripfit

Leibnitius in A&is ejufdem anni , & Ferdinandus

Elfricus Lichtfcheid ; plura alia ad quæftionem

hanc pertinentia reperiuntur in A&is anni 1695.

433. Occafione hujus Quæftionis Mechanici in

'duas partes fe diviferunt. Qui pro Leibnitiana vi

rium menfura, fteterunt , fequentes funt . Joannes

Bernoulli in citata differtatione. Marchio Jo: Po

lenus Profeffor- Mathefeos, in Patavina Univerfita

te, in libro, quem : Patavii edidit anno 1728 de

Caflellis aquarum , & in epiftola, quam Abbati Co

miti infcripfit. Jacobus Hermannus in Phoronomia,

. feu Mechanica univerfa, & in differtatione de Men

fura virium , quæ eft tomo 1 . Commentariorum

Academiæ Petropolitanæ. Georgius Bernardus Bulf

fingerus in eodem volumihe, differtationem edidit

de viribus corpori moto infitis , & illarum menfura .

Eodem loco etiam duplicem •, protulerunt differta

tionem Nicolaus ; & Daniel Bernoulli, quarum ti

tulus eft de motu corporum ex percuffione, & Examen

principiorum Mechanicæ, . Ibidem etiam aliam differ

tationem dedit Chriftianus Wolfius, cui titulus eft

Principia Dynamica ; idem etiam probare nititur

cap. 7, Theoremate 49 Mechanicæ. Jacobus s' Gra

vefande in Republica Litteraria anno 1733 , &

tomo, I , !ib. z , parte 1 , cap. '2. 3. Phyficæ edi- ,

tionis tertiæ , idem oftendere contendit . Petrus

- ' - Muf.
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Muffchenbroekius in Specimine Phyfico Gallice

verfo anno 1739. tom. 1 , cap. 6, & 12 plura ad

ftruit pro tuenda Leibnitiana fententia. His etiam

' merito accenfendus eft Bernardus Zendrinus Vene

tæ Reipublicæ Mathematicus in celebri Traétatu

de Legibus, & Phœnomenis aquarum decurrentium

-Italice edito Venetiis anno 1741 , & domina. du

Chaftellet tomo , 1 Inftitutionum Phyficarum, quas

Parifiis typis mandavit anno 174o; & in refponfione

ad Epiftolam, Mairami Bruxellis impreffa anno 1741,

quæ habetur poft differtationem de igne Parifiis, edi

tam anno 1744, atque iterum in Epiftola ejufdem

Dominæ ad Jurinum. 3o Maii anni 1744, quæ ha

5etur tomo 3 Memoriarum Phyficæ , quæ Lucæ

imprimuntur · · · · · · -. *- '.

434. Qui veterem opinionem tuentur præter

Galileum , Cartefium , & Borellum in fuis operi

bus, fequentes funt. Catalanus , &, Papinus' locis

jam citatis . Henricus Pembertonus in, Epiftola

ad Do&orem *Mead , quam Italice vertit , atque

edidit P. Bernardus Pifenti § 338 cum adjeétis il

luftrationibus , & compendio refponfionis Jo: Po

leni , poft fpecimen Philofophiæ Newtonianæ. Pe

trus Varignonius , & Fontenellius ing£- lo

cis Memóriæ, & Hifìoriæ Academiæ Regiae . Ab

bas Guido Grandi Camaldulenfis in fua Mechanica

Florentiæ impreffa anno 1739. Samuel Claarke Nor

dovicis ortus in, Anglia anno 1675 , & mortuus

anno 1729 ; tomo 1 Öolle&ionis diverforum opertim

typis excufæ Amftelodami anno 172o, & in differ

tatione pofita in Tranfa&ionibus Anglicanis ab an

no_ 1726 ad 173o. Joannes Eames Taliam edidit

differtationem de hac re eodem , loco Tranfa&io

num. Eques de. Louwille in differtatione edita in

Memoriis Academiæ Regiæ anni 172 1. P. Jo. Fran

3 . & Ci• . .
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cjfciis Baldinis e Congregatione Somafca in dif.

fértatione epiftolari , `quę 'habetur in Opufculis

Scientificis, & Philologicis. P. Jo. Cribellí ex ea

dem Congregatione in differtatione ad Abbatem

Comitem , & in Phyficâ Italica , quam Venetiis

edidit , & denuo au&tior recufa fuit. DominusHau

fen Profeffor Mathefeos Lipfienfis in differtatione

de Viribus Motricibus. Dortonus Mairanus , plu

ribus operibus celebris , qui per aliquot annos fuit

a fecretis Academiæ, in completa differtatione de

menfura virium , quæ extatº in Memoriis anni

1728 , & denuo feparatim recufa eft anno 174r

cum epiftola , qua refpondet. D. Chaftellet . His

omnibus merito accenfendus eft , do&iffimus Petrus

de Martino olim Aftronomiæ Profeffor in Neapo

litapa Univerfitate , in fua numeris omnibus abfo

luta differtatione de Viribus Corporum, quæ mo

ventur , Neapoli edita anno 1741 ; & doétiffimus

Cajetanus Märzagaglia in perfpicuâ recenti propu

gnatione veteris menfurae yirium motricium Ve

ronæ Italice edita anno 1746, & Euftachius Zannot

ti in do&iffima differtatione recenter typis impreffa.

435. Expofita brevi hiftoria hujus quæftionis ,

& au&oribus præcipuis, qui eandem pertraétarunt,

certa ab incertis feparanda funt. • - ' · · ·

436. Vis motrix eft omnis ea efficacia , quæ in

corporibus datur , cum aliquem, effe&um produ

cunt ; vocatur etiam. Potentia , ^ quia hac , efficacia

potens redditur corpus edendi effé&um determina

tum. Si vis motrix celeritatem non in alio , fed

in eodem corpore producat , fpeciatim dicitur Vis

acceleratrix. Hujufmodi eft Gravitas in corporibus,

quæ cogit, corpora deorfum , & dum hæc cadunt.

ipfis affidue tribuit. velocitatem tempori proportio

nalem. Uis haec acceleratrix, quæ corpori eft na

turalis, fi inveniat aliquod obftaculum, quod fupe

- rare

-•
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rare non poffit , in corpore producit conatum af.

fiduum ad motum , qui vocatur preffio a Mechani

cis. Ita corpus quodlibet plano horizonti parallelo

innixum, licet quiefcere yideatur , affiduè tamen

• premit planum , cui innititur ; jugiter enim cona

tur deorfum cadere propria gravitate. Preffio hæc

momentanea infinite parva •eft , feu infenfibilis, &

infinite parvum edit effe&tum in obftaculum , con

tra quod agit ; hoc itaque cedet ,:, & cedendo de

fcribet fpatium infinite parvum . Si cohaefio pár

tium obftaculi ob aliquàm caufam minuatur, cum

corpus affidue ipfum premat , ulterius cedet , &

tandem sminuta fenfim cohaefione fieri poteft, ut ob

ftaculum , feu planum corpori fubje&um tandem

cedat ponderi córporis fuperpofiti . Id quandoque

non fine admiratione evenire obfervamus cum in

gentia pondera a pavimento ,. vel aliquo tabulato

fuftinentur. Poft plures menfes tabulatum incurva

tum animadvertimius, aut pavimentum repente ce
dit , & diruitur. , . … ” » „ • • ' '•. ._*

I , 437. Preffio hæc licet fit infinite parva refpe

&u cohaefionis partium cum pavimentum firmúm

eft , in feipfâ tàmen finita eft , nempe proportio

snalis materiæ, feu ponderi , quod hâbet córpus .

Hinc filum fuftineré non poterit ingens pondus ,

ejus enim partium cohaefio multo minor eft preffione

1ntegra , quam exercent omnes materiæ partes , quas

fenfibile pondus continet. Eadem preffio infinite

parva etiàm eft refpe&u vis percuffionis , feü ejus

vis ,, quam acquifivit pondus ingens ab aliqua al

titudine delapfüm , quod feriat, pavimentum , vel

i&tus mallei, cum pércutit aliquod corpus. Id pri

mus, omnium animadvertit Galileus in Mechanicis,

inde ejus Difcipulus Evangelifta Torricelli, & Rhe

natus Cartefiüs, qui epifíola 74 ad P. Merfennum
4 . VQ

.
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vocat preffionem eterogeneam, feu fpeciei diverfae,

& incómparabilem cum vi percuffionis. Vide præ

clara , quæ in hanc rem affert Alphonfus Borelli

in Tra&átu de vi percuffionis Lugduni Batavorum

edito 'anno 1686. '' ' . , . ^ • ,. ' . . .

438. . Effe&ius vis corporeæ eft totum id, quod

novi oritur in natura , cum vis agit . Hoc vero

triplex cum effe poffit, triplex etiam erit effe&us,

nempe $patium defcriptum , Velocitas in corpore ge

mita', * & Refiflentia fuperata . Cum vim motricem

corpus exercet , & nullum offendit. obftaculum ,

tunc corpus defcribit fpatium , & effe&us hic a vi

, produ&us innocuus dicitur, quia vim non minuit ,

3: tunc corpus progredi poterit in infinitum § 312.

369, licet minimam habeat vim , feu velocitatem.

Cum corpus invenit obftaculum initio motus , &

hoc eft infuperabile, tunc iritegra vis infumitur ad

refiftentiam , fuperandam , & corpus quiefcit ; cum

in hoc cafu deftruatur vis , ejus effe&us dicetur

nocuus . Cum vis generat velocitatem in corpore ,

tuhe velocitas: hæc vocatur effe&us favorabilis, cor

pori enim favet, curh , ejus vim augeat. In expen

dendis autem Phœnomenis, quæ a corporibus pro

ducuntur, quandoque unicus, quandoque duo , quan

doque tres fimul hi effeétus obfervantur. Globus a

tormento bellico emiffus fi offendat parietem ,-ip

fum fternit , nempe refiftentiam, aliqüam fuperat I,

inde ulterius profequitur , & fpatium aliquod de

terminatum cónficit. ' In hoc cafu effe&üs vis ;

quarn globus a pulvere nitrato accenfo recepit, eft

refiftentia fuperata , & fpatium defcriptum . Cadat

idem globus ab aliqua altitudine , gravitate pro

pria acquirit velocitatem determinatam, quæ eft ut

radix quadrata altitudinis , quam confecit § 378 ,

feu proportionalis tempori , quod cadendo infum- .

pfit.
-

^

.
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pfit . Effe&us vis gravitatis in hoc cafu eft velo

citas , quam corpus acquifivit . Celeritas hæc im,

corpore eft nova vis, qua fimul corpus cadens fpa

tium illud emetitur , feu , eam altitudinem , a qua

cadit . Eadem celeritas, auget vim corporis caden

tis, ac proinde veluti nova vis confideratur, qua

corpus poftquam altitudinem datam defcripfit, fi of

fendat cretam, aut febum , in hóc foveam impri

mit. Fovea hæc , feu refiftentia fuperata partium

febi dicitur effe&us celeritatis a corpore çadendo

acquifitæ. His pofitis fequens pro viribus, ftatuitur.
... -

-
- - ,

-

-

. , '
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geliie vis efi ut effeäu produäus ,

direífe , & inverfe ut tempus,

. . . . quo operatur. .

439•C Um vis aliquid agit, reputatur ut caufà,

, & id quod producitur , feu ipfa a&io

caufae , , effe&us vocatür ; fed quilibet effe&us eft

proportionalis caufae , quae ipfumí producit : quili- • •

bet itaque effe&us eft vi. producenti , dire&e pro

portionalis . Infuper idemTeffe&us fequitur ratio

nem temporis, quo caufa operatur : effeétus enim

£ft aétio caufæ repetita toto eo tempore, quo cau

fa agit ; ita fi eadem caufa duplo longiori tempo

re agat, duplq major producetur effe£tus , fi tri

plo majori , triplo major etiam erit effe&us. Qua-,

re effe£tus eft etiam dire&e ut tempus ; ac proin

de quilibet effe&us eft ut produ&um vis, & tem

poris, nempe ut vis multiplicata per tempus, quo :

operatur. Cum itaque effe&us fit dire&te ut vis ,

& tempus, erit e converfo quælibet Vis dire&e ut

effeéìus, & inverfe ut tempus, quo ipfa operatur.

Q. e. d. . ' 440•'
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44o. - Id etiam quotidie obfervamus : quo enim

major eft effe&us , eo majoris efficaciæ caufam, feu

vim effe judicamus ; at fi vis aliqua longiori tem

pore , quam alia operetur, geo. minorem habere ef

ficaciam*cenfemus. Hinc vis, quæ cito agit, vali

dior eft ea, quæ lente operatur. Quare vis eft di

re&e ut effe&us , & inverfe ut tempus , quod ad

agendum infumit. . ,. . . . . . . . . . . , ,

441. Hinc fieri poteft, ut debilis caufa poten

tem , & fenfibilem edat effe&um , fi nempe diu

turno tempore operetur. Ita obfervamus in ftillici

diis guttam aquâ affidue fuper mármor fubje&um

præclare Qvidius animadvertit.

Gutta cavat lapidem non bis, fed fæpe cadendo.

Et ante Ovidium idem etiam cecinerat Lucre

cadentem , foveam tandem in ipfo formare', quod

tius Carus. Stillicidi cafiis lapidem CaVat . '

Ita etiam artifex minus valens idem quandoque præ

ftat , quod is, qui in arte potens eft, fed longiori

tempore operapdo. Hinc etiam minima vis, ut fu

perius oftendimus, cogere poteft corpus, ut fpatium

infinitum defcribat , fi nempe vis nullam offendat

refiftentiam , * & tempus infinitum operando infu
mat. ° . , . ' ' • • — - - -

Tìx. Ex his itaque patet ad judicandum de vi

ribus, aut de effe&ibus corporeis habendam femper '

effe rationem temporis. Defe&u hujus confideratio

nis, ortum eft Leibnitianos deceptos fuiffe a fpecio

fis iis ratiociniis , quibus oftendere nituntur vires

corporum , cum re vera agunt effe , üt quadratum

velocitatis, non vero ut fimplices velocitates, quod

apparebit, cum eorum argumenta referemus.
-

-

· · · · · -

.• * · · · · · · · · · · · · , . • **• ' ' . . . . . * •
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' p R o P o s 1 t 1 o xix. * •

' ' ' Vis quelibet grporis eft ut ejus motus, *

' , feu ut maffa du&a in velocitatem. ' ' •

443• Am corpus omne natura fua eft iners ,

- òmnis itaque vis, quam habet, pendere

debet ab efficacia ipfi impreffa , quæ per ejus ma

teriam diftribuitur ; fed efficaciâ impreffà nihil

aliud eft , quam celeritas corpori communicata ;

cum enim movemus corpus ipfi non communica

mus quadratum velocitatis , fed fimplicem celerita

tem, omnis itaque vis erit ut celeritas per maffam

corporis multiplicata , feu ut ejus motus per prop.

XIII. Q: e: d : I. '.' . · · · · · · · ·

444. Si duo corpora mollia inæqualis maffæ fi

bi mutuo obviam ire debeant , & in i&u quiefce- '

re , fufficit ipfis tribuere velocitates , quæ maffis

eorum reciprocæ fint, ut teftatur experientia . In

i&u omnis eorum motus , & vis extinguitur , fi

aliqua vis fupereffet , non quiefcerent cum ad con

ta&um deveniunt, quod eft contra obfervationes .

Eorum itaque vires a celeritatibus, & maffis umi

ce pendent , feu in eorum, motu conftituuntur. Si

vires effefft ut maffae duétæ in quadrata velocita

tum, cum hæc fervare non poffiht rationem maf

farum , quam ipfæ velocitates habent, in i&u non

quiefcereht. Finge enim maffam primi corporis ef

fe. f , 'maffam fécundi effe 2 , ut quiefcant in i&ta

fufficit fecundo tribuere 'velocitatem 1 , & primò

velocitatem 2. Produ&um maffae primi in ejus ce

leritatem erit '2 , & materiæ fecundi in ejus velo

citatem erit z-, ac proinde æqualia erunt.produ- ;

aa. Sume jam quadrata velocitatum in me;du
• - a »
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&a, vis primi erit. 4 , vis fecundi, erit 2 , cum

itaque vires a quadratis velocitatum defumptæ inæ

quäles fint, in i&u non quiefcent , quod eft con

motu 'non diftinguuntur. Q : e: d. ' ' . .

445. Eadem Ipropofitio oftenditur etiam , fi at

tendamus ad effe&us, quos vires producunt, nem

pe ad fpatium , ad velocitatem genitäm , vel ad

refiftentiam fuperatam . Si effeâus vis fit fpatium

a corpore defcriptum , cum ex Prop. XVIII. fit

Vis ut effe&us dire&e , & tempus inverfe , erit

Vis ut fpatium dire&e , & tempus inverfe , feu

§• 354 , ut fpatium divifum per tempus , nempe

per Prop. XII. Vis erit ut celeritas, corporis, non

autem ut ejus quadratum. , .

446. Si effe&us vis fit velocitas communicata

eidem , aut -alteri corpori ,• erit, ex Prop. XVIII.

Vis ut celeritas dire&e, & tempus inverfe, fed ce

leritas ex Prop. XII. eft dire&e ut fpatium ; & in

verfe ut tempus ; quare vis- erit dire&e ut fpatium,

& inverfe ut tempus in tempus, feu inverfe ut qua

dratum temporis ; nunquam tamen erit dire&te ut

fra experientiam . Vires itaque corporum ab eorum

T. » : -

quadratum velocitatis. ' . , -

X 447. Cum quælibet vis initio motus reputari

poffit ut uniformis ex Prop. XIV. ex § praec. de

ducitur hoc aliud pro viribus Theorema*. TVis quæ

libet ihitio motus , fèu fpatio, & tempore infinite parvis

eß ut fpatium defcriptum dire£fe , & quadratum tempo

ris inverfe. Theorema hoc fundamentale pro viriüm

centralium Traétatu eft Corollarium, 4 | Lemmatis

1o. Se£tionis 1 Lib. 1 Principiorum Mathematicæ

- ;• - ". J^* ., , , - , ' *

448. Si effe&us vis fit refiftentia • fuperata , erit

ex Prog;. XVIII. Vis dire&e ut refiftentia fupera

ta, & inverfe ut, tempus , quo eam aper; • Ex

- •* * Q.C
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hoc vero nunquam fequitur vim effe ut maffam in

quadratum velocitatis . Idem etiam erit fi effe&us

vis triplex. fit, nempe refiftentia fuperata, veloci.'

tas communicata, & fpatium defcriptum ; tunc enim

vis eris dire&te, ut triplex hic effe&us, & inver

fe ut tempus , quo operatur. Sed jam exponendi

funt peculiares cafus, a quibus Leibnitiani repetunt

virium æftimationem. , - - - '* . , ,

449. 1° Cum determinatur vis aquarum decur

rentium , ea per experimenta detggitur proportio

nalis quadrato velocitatis , quas aqua per alveum

fluit . TVis itaque in fluidis a quadrato velocitatis

repetenda eft. • . . . . . * . . … . '

' 45o. Fatemur in fluidis vim determinari tantum

attendendo ad quadratum velocitatis , & hoc ulte

rius confirmat communem virium æftimationem.

Nam vis fluidorum eft ut maffa aquæ per alveum

decurrens , & ut velocitas , qua fluit ; at maffa.

fluidi eft proportionalis velocitati, qua fertur ; nam !

quo majori celeritate aqua fiuit per alveum , , eo

major quantitas aquæ eodem tempore exoneratur;

quo minori celeritate , eo minor eft aquæ copia,

quæ fluit ; igitur loco maffae fubftituendo celerita

tem ipfi proportionalem, erit vis aquæ decurrentis

ut celeritas in celeritatem , feu ut quadratum ve

locitatis . Si vera effet. Leibnitianorum opinio,

cum-vis aquarum debeat effe , ut maffa du£ta in

velocitatis quadratum, loco maffae fubftituendo ce*

leritatem , effet vis aquarum fluentium ut cubus

velocitatis, quod tamen contrarium seft obfervatio
fnibus.- , • T , , . • • . , • . *

451. . , 2° Argumentum , quo primum ; ufus eft t,& vim

Leibnitius in' citata differtatione Teft , hujufmodi. Fig. 1.

£qualis vis requiritur , ad attollendum ^globum A

4ibræ 1 ad altitudinem EA palmorum 4, É glo
., • - - um

,•* .

*
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kum B librarum 4 ad altitudinem D B unius pal

mi • • Nam fi ad attollendum globum A per pal

mum infumatur gradus. 1 vis , ad quatuor palmos

infumentur gradus 4 vis , ejufdem .. At fi elevandus

fit globus B librarum 4 ad unicum palmum tan

tum , cum hic quadruplo ponderofior fit globo A,

quatuor, gradus vis infumentur, cum unicus tantum

palmus defcribetur . Iam vero cadat globus A li

bræ 1, ab altitudine A E palmorum, 4, tantam vim.

cadendo acquirit, ut fi elafticus fit , & vis refti

tuatur in i&tu , '& non pereat , afcendere poffit ad

eandem altitudinem , ut experientia teftafur. Ita

etiam globus B librarum 4 cadens ab altitudine

B D unius palmi acquirit vim iterum , afcendendi

ad eandem altitudinem D B. Ambo itaque globi

acquifiverunt vires æquales . Nam globus: A'vim

acquifivit, elevandi feipfum , feu pondus libræ 1 ad

altitudinem 4 ; globus vero B vim recepit evehendi

feipfum nempe pondus libræ 4 ad altitudinem : 1 ;

ad' quae peragenda æquales vires requiruntur , ut

paulò ante oftendimus . Videamus modo quomodo.

vires æquales. prodeant an more Newtoni , vel

Leibnitii eas menfurando . Si ducas pondus cujuf- ,

cumque globi in eorum altitudines, patet produéta

effe æqualia , hæc itaque vires exprimere poffunt ;

fed altitudines A E, B D funt ut quadratâ veloci

tatum § 377 , cum motus gravium fit uniformiter

acceleratus, Vires itaque acquifitæ fi ita defuman

tur, æquales erunt, & ut maffæ in quádrata velo

eitatum..Sumantur jam vires ut maffæ : du&tæ in

velocitates . ; Quoniam velocitates funt ut radices

quadratæ altitudinum, feu fpatiorum A E, B D §

378, velocitates erunt 2, & I. ducatur globus A

in 2 , produ&am erit 2 , globus B in I produ&tum

erit 1 , quæ cum non fint produâa æqualia non

: - po•,
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poterunt exprimere vires a globis acquifitas , quæ

aequales effe debent , ut oftendimus . Vires itaque

acquifitæ a corporibus cadentibus funt ut eorum,

maffæ in quadrata “velocitatum.du&ae. ' ' ' *, ' *452. Ut alteri -huic argumento fiat fatis mode- •

randum eft Axioma primo pofitum a Lebnitio ;

AEqualis vis requiritur ad elevandum corpus 1 , ad

altitudinem, 4, ac corpus 4 ad altitudinem 1 , fi id

eodem tempöre fieri debeat , verùm quidem eft ;

fi id fiat tempore diverfo falfum eft. Finge enim

ad elevandüm corpus 1. ad altitudinem , 4, duplo

majus tempus concedi , quam ad elevandum corpus: *

4 ad altitúdinem 1 , fi hic requiratur vis. 4, pro

primo corpore fufficiet vis 2. Nam vis », fi duplo

tempore, operetur, æquivalet vi 4 §439 , 441. Iam

vero vires a globis datis cadendo acquifitæ inæqua

les funt , némpe vis A eft z , vis B.eft 4 , &

tamen effeâus æquipollentes funt ; quia vis A du

plo majori tempóre operatur, quàm vis B. Id ve

ro ita oftendimüs. In motu gravium celeritas ac*

quifita eft ut tempus § 37 I. 268. quare cum ce-*

Iéritas globi A fit 2 , globi B fit i , globus A.

duplo majus tempus infumet cadendo , quam glo

bus B; ac proinde afcendendo ad eandem altitudi

nem EA globus A duplo majus tempus infumet.

globo B , ut denuo.afcendat per D B. ;Sed cum

íempus duplo majus conceditur , duplo minor vis,

requiritur ; vis itaque:globi A duplo minor erit,

viiglobi B. Talis autem prodit, fiducantur maffae

in fuas velocitates ; ' vires itaque, acquifitae erunt

ut maffæ corporum, cadentium duétæ in eorum ve•

locitates, non vero in quadrata velocitatum. Idem.

etiam eveniret fi g

B F devolverentur , & per eadem denuo afcenderent.

'453. Ulterius tamen urget Joannes Bernoulli ,
' -•• - - qui »

*

-

*
-

globi `per plana inclinata . A C, ,

*.
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qui in differtatione pofita in A&is Lipfienfibus an

ni 1735 , poft viginti annos, quibus negleéta jacue

rat opinio Leibnitii, eam defiuo excitavit. Poft

. quam globi. A , & B pervenerunt ad E, & D,

ponamus ibi inveniri duio plana inclinata , & cur

va , quæ habeant figuram cicloidalem , & cogan

tur afcendere ad eafdem quidem altitudines , fed

per hæc plana cicloidalia , jam eodem tempore

afcendent. Demonftrabimus enim inferius arcus cicloi

: -dis utcumque inæquales eodem tamen tempore

percurri tam a globis cadentibus , quam ab iis ,

qui per hos arcus, afcendunt . In hoc itaque cafu

cum temporis ratio habenda non fit , patet vires

prodire , ut quadrata velocitatum, & in expenden

.da virium quantitate temporis rationem habendam

* non effe , a qua: folutio argumenti Leibnitiani de

pendet. Ciclois eft ea curvâ, quam in aere defcri

Bit quodlibet peripheriæ circuli : pun&um , quod

rius tangebat planum * fubje&um , cum circulus

Ε; planum volutatur,'& denuo redit eodem pun

Tab, &to ad conta&um •plani . Ita fi circulus X punéto
4 .IX. - • • • . - - - - -

Fig. 2. Z prius tetigerit pun&um B plani fubjeâi » inde

concipiaturĘ BD A juxta dire

&ionem ZMDN , donec pun&um Z denuo pla

num tangat in A , linea BGZCA a punéto Z def

cripta v6catur Cicloides , & linea BDA peripheriæ

«irculi eft æqualis. Rotæ curruum , cum hi moven

tur , cicloides affidue in aere defcribunt. Duos hu

jufmodi arcus cicloidis applicatos concipere oportet.

fuis extremitatibus in E,`& D, qui, fint æque al

ti ac lineæ AE , BD ita ut poftquam glo5i per

venere, in E, D, velocitate acquifita afcendant per

hos arcus. , . . - · · · · ·

454. Fatemur , in hoc cafu, globos excurrendo

per hos arcus inæquales, eodem iaros pergis
'. - a

.
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ad altitudines A, B, imo idem etiam everíreíTab.viii.

| fi in E, D due lineæ inclinatæ applicarentur ejuf. *8. *•

, * dem altitudinis A E, B D, quæ effent chordæ cir

• culi, qui cicloidem genuit, &, globi per haec pla- " 2

l. na inclinata afcenderent, denuo ad eafdem altitudi- -

nes A, & B . Nam arcus cicloidis utcumque inæ

quales, &: chordæ circuli genitoris, quæ his arcu

Éus correfpondent eodem tempore omnes defcribun- .
I. tur. jam vero cum effeétus virium acquifitarum in
! hoc cafü fint , fpatia , ad quæ afcendunt , nempe, - •

arcus cicloidis; & tempus idem, fit in ambobus glo

bis, erunt ex Prop. XVIII. vires ut fpatia defcri- -

pta dire&te , feu ut arcus cicloidales. Sed arcusci- \ • ,

3loidales, & chordæ circuli genitoris funt inter fe

ut radices quadratæ altitudinüm A E, BD, nem- •

pe ut velocitates cadendo acquifitæ, per ea , quæ

demonftrant Geometræ ;. Vires itaque cum, fint ut *

arcus , feu chordæ erunt velocitatibus proportiona- '

les. Non itaque vires ab earum quadrato- menfu- |

randæ funt, etiamfi in hoc cafu nulla temporis ra

tio habenda fit. , • · · · · · ·

455. 3° Marchio Jo. Polenus ut exploraret vim. .

a corporibus gravibus acquifitam, cum ab aliqua al

titudine cadunt, ipfis fuppofuit mollem cretam, aut -

febum, ut in his vi acquifita foveas imprimerent,

quæ cum fint , effe&tus virium , quas adepta funt.

. cadehdo, ex earum magnitudine deduci poffet vi-.

|* rium quantitas . In his; experimentis femper ufus

1 eft globis ejufdem voluminis, quos exploravit ope

annüli metallici , per quem vix tranfire debebant-,.„„„,
Sequens autem inftituit experimentum . Globus A'£'*

libræ 1 cadebat ab altitudine pedum. 2 ; globus B

ejufdem molis, & libr. 2 cadebat ab altitúdine pe

dis 1 , cum pervenere, in E, & D offendendo ca

pfulas æque plenas eodem febo liquefa£to formave

ToM. I. 't runt

:
[0

i

.
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;runt in hoc foveas æquales. Cum globi effent ejuf,

dem molis, magnitudinem fovearum menfuravit' ab

earum altitudine , & cum altitudines æquales fue.

rint, merito deduxit foveas æquales fuiffe. Nam hæ

altitudines:, feu fàgittæ ex do&rina Sphæricorum

Archimedis, funtÉÉÉ fovearum , quæ, agen,

do deŠ , feu globis, funt earum

cavitates, vel foveæ excitatæ in fubftantia molli.

Jam vero cum effe&us virium , quas corpora ca

dendo acquifiverunt, fint foveæ, & hæ æquales fue

rint, concludendum erit ambos globos vires æqua

les adeptos: füiffe. Sed vires æquales funt , fi mul

tiplicentur maffae per eorum altitudines, feu perqua

drata velocitatum ; vires itaque a quadratis velo.

citatum du&tis in maffas repetendæ funt. Hoc ex.

erimentutn eodem modo fuccedit, quafcumque ad

ibeas altitudines , dumimodo hæ fint re&iprocæ

ponderibus, & adhibeas globos eterogeneos quidem,
fed ejufdem molis. '• '• , -, *

'• 456. Ut Poleni experimentum facile repetatur,

feqüentem machinam àdhibere poteris. Bafi ALFB

T£?iii,inftruétæ cochleis m , m , m, ut fuper quodcumque

*% * planum ftatui poffit horizontalis , inháreant colu

-*

-

mnæ A D, B C in pollices æqualiter, aut palmos

divifae. Theca I L , quæ in bafi eft mobilis replea

tur febo liquefa&o , inde bafi inferatur. Täbula

E F attolli , & deprimi ad arbitrium poffit , atque

cochleis F, E :ubique firmari . Sit in ejus'medio

foramen , & huic* aptatus forceps perpolitus , quo

detineatur globus a . , Globus * H appendatur exili

* filo H c , qui tranfeundo per trochleam c fua ex

tremitate detineatur a globosa , & cavitate. fora

rninis. Pofitis globis a, H ad eas, quas volumus

altitudines , ut in Schemate apparet , forceps G

ape

. * . .
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aperiatur , eodem tempore cadent ambo globi ab

altitudinibus diverfis. . \ , . . • • . , • • *

, 457. Verum eft Poleni experimentum , ex eo

tamen nihil deducitur contra communem menfuram

virium. Nam licet foveæ æquales fint, non fequi

tur tamen vires acquifitas æquales effe. Sit globus

a libræ 1 , & cadat ab altitudine palmorum 4. Sit

globus H libr. 4, & cadat ab altitudine palmi I.

Cum velocitas globi 1 fit 2 , ejus vis acquifita ,

erit 2. Cum velocitas globi 4 fit , 1 , ejus vis erit

4. Velocitate defçribitur fpatium , vi , feu motu

fuperatur refiftentia § 369. Ambo autem, globi ex

citando foveas in febo , fimul in hoc defcribunt

fpatium , & ejus cohaefionem, nempe refiftentiam

fuperant. Globus a duplo majorem velocitatem ha

bet globo H ; quare duplo majus fpatium globo;H

defcribet . Globus H. duplo majorem vim , habet

glodo a , quare duplo majorem refiftentiam globo

à fuperabit . Sed ambo globi fimul fpatium defcri*

bunt, & refiftentiam fuperant ; & fpatia funt , ut

oftendi , reciproca refiftentiis; effe&us itaque æqua»

les in febo producent , nempe foveas æquáles exci

tabunt licet vires inæquales habeant ,: & hæ defu

mentur ab eorum maffis du&is in velocitates, '

458. Novam hanc adhibui Poleniani experimen

ti folutionem ; quia minores exceptiones pati mihi

videtur , quam aliae , quæ plerumque- traduntur . .

Non me latet vulgo , refolvi, hoc argumentum eo

dem modo, quo illud Leibnitii, quòd ab hoc pa

rum differt ; Leibnitius enim pro effeétu virium -

acquifitarum a globis A, B, fumit, eorum afcenfumT£/III.
ad eafdem altitudines EA, D B, Polenus vero fo. Fig. 1.

veas in febo , aut alia molli fubftantia produétas .

Quare cum globus A cadendo tempus infumat du

plo majus globo B , auri, etiam majus tempus

› 2. ., 1ri
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infumet ° in fovea excitanda : nil itaque mirum

erit globum A vi duplo minori eundem effeâum

producere , quem globus B , quia duplo tempore

operatur . Verum plures Leibnitiani in ea opinio

ne funt, ut quantumvis ratio temporis babenda fit,

cum globi afçendunt ad ealüem altitudines in cafu

Leibnitii ; nullo tamen modo computandum fit tem

pus, cum sagitur de refiftentia fuperanda in eo ca

fù , quem ftatuit Polenus. . * * -

• 459. Et fane in hoc experimento computanda

quidem eft ratio temporis , fed alia tamen ratio

ne , quam in- Poleniano experimento , ut primus

• omnium docuit immortalis Petrus de . Martino, in

citata differtatione. Laudatus Auéìor loco expofito

Poleni experimentum compofitum in duo , eaque

fimplicia divifit , quod in Academia Neapolitana

anno 1742. repetii cum eodem fucceffu , quo ab

eodem auétore tunc vitam degente primo fuerat

inftitutum . • ' •, • ^ . , , . •

46o. Duplex: autem experimentum erat hujuf

modi. Globi duo A, & B æqualis voluminis , &

maffae ceciderunt ab altitudinibus A E, B D, quæ

erant 4, & 1 ; foveæ in arena exiliffima, & æque

madefa&ta fuerunt ut 2 , & 1 nempe ut radices qua

dratæ altitudinum. Iidem globi , qui ex eodem erant

ligno, denuo demiffi funt ab altitudinibus z , &. I ,

& altitudines fovearum fuerunt ut radix quadrata

2 , ad I. Ut determinaremus altitudinem foveæ a

globo A excitatæ , quæ effe debet radix quadrata

numeri 2 , cum altitudo A E. fuit palmorum 2.-,

fuper lineam , quæ exprimebat altitudinem foveæ

a globo B produétæ , quadratum in charta, forma

vimus, cujus diagonalis ex prop. 47 lib. I. Eucli

dis debet effe æqualis radici | quadratæ numeri 2 ,

cum latus iftius `quadrati fit f, nempe altitudo fo
• V€2
*- •
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veæ a globo B. formatæ ; obfervavimus autem non

fine admiratione diagonalem hanc perfe&te æqua

lem fuiffe altitudini foveæ a globo A excitatæ. v.

- - 461. Alterum experimentum erat hoc. Globus

A ligneus libræ 1 , & B marmoreus libr. 4 ceci

derunt ab æqualibus altitudinibus, & foveæ in are

na produ&tæ fuerunt ut I , & 2 ; nempe ut radices

quadratæ naffarum . Hoc ; fedulo animadvertendum

eft, nam omnes Newtoniani ha&enus fuppofuerunt,

cum forfan hoc experimentum non inftituiffent, fo

veas in hoc cafu effe ut corporum maffas ; quod

prima fronte ita videtur, cum velocitatibus æquali

bus ambo globi febum petant. . . . -

. . 462. Cum autem fecundum experimentum often

dat foveas effe ut radices maffarum, fi hæ inæqua

les , & altitudines æquales fuerint, re diligentius exa

minata apparebit in refponfione ad Poleni argumen

tum diverfo modo tempus computandum effe, quo

folet computari § 458. Nempe cum agitur de refi

ftentia fuperanda, fi velocitates inæquales fuerint, tem

pus computandum non effe , contra ac fit in expe

rimento Leibnitii ; fi autem velocitates , feu alti

tudines fint æquales , & maffæ inæquales fuerint ,

tunc folummodo tempus effe.diverfum , & globum.

B, cujus pondus eft 4, duplo majus tempus infumere

ad foveam, producendam globo A, cujus pondus eft

1. Cum itäque vires fint dire&e ut effeäus, & in

verfe ut tempora § 439, & effeétus glóborum A,

& B fint 1 , & 2, tempora vero fint, etiam 1 , &

2, erunt vires, acquifitæ , ut maffae duélæ in effe

£tus , & divifae per tempora, quæ infumunt § 354;

fed effe&us 1 divifum per 1 dat 1 ; effe&us 2. di

vifus per 2 dat. 1 ; quare vires a globis acquifitæ,

A , & B erunt ut eorum maffae , feu, ut I ad 4. .

463. Supereft oftendendum cum altitudines funt

• * • T- 3 Jn3



z94 S E c T 1 o IV. C A P u T XII.

- --

--
-—-------------

inæquales , tempus computandum non effe ;, cum

yer6. maffæ funt inæquales , ejufdem rationem ha

bendam effe . Globi cum foveas excitant , fenfim

fuperant arenæ, aut febi refiftentiam, quare eorum
motus licet per gravitatem acceleretur , tamen ob

refiftentiam tantundem retardatur , ideoque veluti

uniformis reputabitur. Quare cum velocitas globi

A fit z, quia altitudo , A E eft 4, velocitas globi

B fit 1 ; & fpatium in febo defcriptum a j£Ä
fit, 2 , a globo B fit : I § 46o* & cum tempora fint

ut fpatia divifa per velocitates § 361 , tempus glo

bi À erit z divifum per z nempè 1 ; tempus glo

bi B erit 1 divifum per 1 vidélicet ^ 1. Tempora

itaque , quæ infumunt ad foveas excitandas æqualia ,

erunt, cum altitudines funt æquales. . . . . .

- 464. Sint jam globi A, & B , qui cadant ab

altitudinibus æqualibus, & imafîâ A fit 1 , B ve

ro 4. Velocitates acquifitæ , quibus petunt febum

aequales furit. Spatia defcripta in febo , feu foveæ

excitatæ funt I ,- & 2. , nempe ut radices quadratæ

maffarum § 461 ; quare cum tempora fint ut fpa

tia defcripta § 359, tempus globi minoris A erit

y , globi majóris B erit 2', némpe cum maffæ funt

inæquales, tempora etiam inæquália erunt. Et qui

dem ratio ipfà id poftulat ; cum enim vires acqui

fitæ a globis maffè diverfæ fint ut ipfæ maffæ §.

462 , cum vis globi A, quæ eft r', a refiftentia fe

bi jam extin&ta eft, in globo B cujus vis eft 4 ,

&.Ę infumpfit 2.-, , fupererunt adhuc 2 gradus ,

qui ius ulterius promovebitur fecundo tempore , ut

foveam duplo majorem globo A producat.

• 465. Jam vero fimul uniantur, ambo Martini

experimenta. Cum globi ab inæqualibus altitudini

bus cadunt , tempus idem eft ; quare Vires erunt

§.439 ut effe£tus produéìi , feu^ ut velocitates .
- - - - •, Cum
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Cum globi inæqualis funt maffae , Vires fuit ut

maffæ, quia tempus inæquale eft § 462. Quare fi

altitudines, &maffæ inæquales fuerint, vires erunt

ut velocitates duétæ in maffas ; & tamen effe&us ,

feu foveæ produétæ æquales erünt , ob reciprocam

rationem inter altitudines , & maffas, & tempus ,

quod ob maffas diverfas computandum, eft. Hæc eft

vera ratio folvendi Poleni experimentum. . -

466., Interim notandum eft experimenta eo Po

1eni confimi!ia , antequam ulla effet de viribus quæ

ftio, jam inftituta fuiffe a P. Merfenno Ordinis Mi

nimorum , qui in agro Cenomanenfi ortus eft an

no 1588, & a P. Joanne Baptifta Ricciolo e Soc.

Jefu ..Primus , ut apparet in fuis Cogitatis Phyfi

co-Mäthematicis, quæ Parifiis edidit anno 1644, ab

una libræ extremitáte fucceffive appendit plura pon

dera , quæ erant inter fe ut 1 , 2, 3 , &c. atque

obfervavit ad attollendam libram , & ftatuendam in

æquilibrio requiri ut idem pondus caderet fuper al

teram, extremitatem ab altitudinibus., quæ effent

fucceffive ut 1 , 4 , 9 , 16 , nempe ut quadrata

ponderum appenforum. Ex hoc vero deduxit vires,

acquifitas a pondere cadente effe ut radices quadra
tas altitudinum. ` ' . . . - •

• . 467. , Io. Baptifta Ricciolus Ferrariæ ortus an

no 1598, in Almagefto novo edito anno 165 1 Lib.

9. fe£t. 4. num. 1 3. cap. 16, & P. Francifcus Ter

tius de Lanis, ex eadem Societate in Magifterio na

turæ , & artis pag. 163. Exper. 5. demiferunt glo

bum ligneum ex diverfis altitudinibus in vas aqua

plenum , ut notarent, profunditates, ad quas immer

gebatur . Cum tamen eorum experimenta pluribus

obnoxia fint difficultatibus , ob facilem aquæ di

vifionem , & motum, ideo ab iis referendis abfti

I1€muS . • *

- T ' 4 468.

«
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468. 4° ad oftendendam menfuram virium Leib

mitianam plura proferunt argumenta, Joannes Ber

noulli , s' Gravefande , & Petrus Muffchembroek.

in locis citatis § 433 omnia petita a vi, qua plu

ra elafteria ordine fimul unita fucceffive fe expan

dunt , & gradus plures velocitatis corpori tribuunt.

His omnibus refpondemus habita ratione temporis,

vires perpetuo prodire ut fimplices velocitates. Ex.

gr. s' Grèvefande §75o Phyficæ editionis tertiæ ait.

Finge A a , a e , & n , n B fingula effe momenta

æqualia , quibus fucceffive plura elafteria, æqualia

tribuunt corpori fingulos velocitatis gradus æqua

les, & velocitates iis momentis tributæ exprimian

tur lineis a c, e m , n r, BC, quæ cum fim, tem

poribus proportionales, conftituent triangulum A B C,

quod erit planum velocitatum omnium acquifita

rum, & exprimet vim integram, tempore A B ope

rantem ; & triangula A a c , A e m &c. vires agen

tes temporibus A a , A e &c. Sed hæc triangula ex

Geometria cum fint inter fe ut quadrata läterum

B G , a c, e m , patet , vires effe ;ut quadrata velo

citatum , quæ per hæc latera exprimüntur. -• . • ,

469. Refponfio difficilis non eft ;. Vires elafte

riorum funt direéte ut effeétus, feu velocitates pro

«duétæ, &, inverfe ut tempora * quibus elafteriâ fe

expandunt ex Prop. XVIII. Quare etiamfi vires

temporibus.A a , A e &c. per triangula, feu plana

velocitatum exprimerentur , tamen hæc dividenda

effent per latera A a , A e , &c., quæ exprimunt

tempora , fed triangula, feu re&angula , quæ funt

eorum dupla divifà per latera A a, A e, &c. dant.

ro quotientibus alia latera a c, e m ; cum re6tan

gulum A a c. fit ut, produ&um A a, in ac, & idem

dic de aliis re&angulis. Vires itaque, fi tempus con

fideretur , erunt inter fe ut velocitates genitæ a c ;
* -

' » . - * - C m

' I |

i
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e m &c. non vero ut earum quadrata . Cæteroquim

accurate loquendo velocitas integro tempore A B.

acquifita non per re&angulum A B C , fed per li

neám B C tantum exprimitur , quemadmodum ve

locitas tempore primo A a per lineam ac fignifica

tur. Triangulum enim A B C exprimit fpatium de

fcriptum fi velocitas crefcat § 375. . . … , ,

47o. Ex haâenus di&is abünde patere arbitror *

vires corporum ab eorum motu diftinguendas non.

èffe , & menfurandas , quæcumque demum. fuerint,

per maffas eorum duétas in velocitates, quas habent.

Inferimus etiam ad determinandas vires particulares

corporum fedulo perpendendos effe effe&us omnes,

quos producunt , & tempus, quo operantur. Si hoc.

negligas nedum invenies vires ut quadratum velo

sitatis, fed etiams vires finitæ per£pe tibi appare

bunt infinitae . Ut corpus in, fpatio vacuo feratur,

vis minima fufficit ; finge jam hoc corpus tempore

infinito moveri, défcribet fpatium infinitum. Si ad.

hoc tantum attendas, vis erit infinita , nam effe

&us ab ea produ&us infinitus eft ; fi vero habeas.

rationem temporis, tunc vis erit finita. Cum enim

vis fit ut fpatium divifum per tempus § 439; &

fpatium , & tempus infinita füpponantur , vis erit

ut infinitum divifum per aliurn numerum infini

tum ; fed numerus infinitus in alium infinitum ra

tioné finita ingreditur , nempe, femel , aut bis,

aut ter &c. Vis itaque finita, erit. '

*-

-

-
*.

- -

*
*. -

-
-

- -
- - -

*-*-
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-
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*' / , ' - - *, • , -

... , De Viribus infitis , Jeu de Gravitate. * ' . .

471.TLT A&tenus expendendo tertiam proprieta

.' tem corporum, quæ Mobilitas vocatur,

ea omnia tradidimus , quæ opportuna duximus ad

-formandam ideam velocitatis , motus, & virium

corporearum , & de , iis appofite loquendi , cum Me

chanica applicari debet, naturalium effe&uum expli

cationi. In hoc, & fequenti capite fpeciatim agen

dum eft de iis, viribus, quæ vere corpori inhærent,

& quas imaginatione non fingimus, fed a conftan

tibus obfervationibus, immediate deducuntur ..; In

harum numero perito eft Gravitas, nempe ea vis,

qua fingulæ materiæ partes , & omnia. corpora de

terminata velocitate terram. petunt . Gravitas hæc

cum fingulas, materiæ partes æquales æque, afficiat,

diftributa per eas conftituit illud, quod Pondus cor

porum vocamus. Quemadmodum enim ex aggrega

to determinatarum numero particularum materiæ

oritur corpus , ita ex determinato numero virium

ravitantium, quæ fingulis competunt materiæ par

tibus, producitur illud, quod pondus corporum vo

camus. . . . . . . . . . . . . . ° . .

. 472. , Gravitas itaque a Pondere corporum fedulo

- diftinguenda eft. Finge. corpus A vim habere, qua

fuperTplanum aliquod conficere poffit pedes I 5 fhi

nuto fecundo . Si ipfi jungas quotuis corpora B,

C, D, E &c., eadem vi prædita, habebis virium

aggregatum , quod majus erit vi A ; attamen o

mines fimul eundem præftabunt effe&um , quem

fola vis A ; nempe omnia corpora. non citius , non

tardius , féd minuto fecundo conficient pedes 15 ;
_ - • ' ' quod
-
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quodlibet enim corpus debet materiam propriam

per illud fpatium dato tempore transferre, & auâo

numero virium , augetur etiam numerus corporum

vehendorum . Non T diffimili ratione de gravitate

loquendum eft . Quælibet materiæ pars initio erat

indifferens ad motum , & quietem : Deus tribuit

fingulis materiæ partibus vim , feu conatum , quo

terram peterent , ita ut minuto fecundo defcribe

rent initio motus pedes Parifienfes 15. « Vis hæc,

feu conatus dicitur Gravitas . Sume jam mille ma

teriæ partes, eafque fimul junge , ut corpus confti

tuant, habebis mille vires gravitantes , quæ Pondus

corporis conftituunt , quod millies majus erit ponde

re unius particulæ , attamen Gravitas eadem erit ,

nam mille hæ partes eodem tempore terram petent,

, quo unica tantùm pars . Licet ènim fint mille vi

res gravitantes , funt tamen etiam " mille materiæ

partes deorfum urgendæ, quo nempe per propriari,

effentiam non tendunt. Gravitas itaque fi cómpe

tat omnibus, materiæ par:ibus, & quidem maffae fit

proportionalis, ut inferius oftendemus, diverfà erit

à Pondere corporum , & eadem invenietur in omni

bus corporibus, licet ponderis fuerint diverfi. '

• 473.^ Cum quilibet motus non fit de effentia

materiæ , ut oftendimus Se&ione III. & § 296 ,

& feq. neque Gravitas, quæ eft motus peculiaris ad

materiæ effentiam' fpe&abit. Naturalis tàmen visvo

cari poterit , quia `materiæ ab Au&ore Naturæ tri.

buta fuit. „Univerfalis etiami dicenda erit , fi often

gamus eandem competere omnibus materiae partibus.

Etfi tamen gravitas non pertineat ad materiæ effen

tiam , fpe£tat tamen ad effentiam corporum, qua

tenus pulcherrirhum hunc ordinem conftituunt. Fin.

ge enim non tribuiffe Deum corporibus terrae gra

vitatem , qua terram peterent , neque partibus Lu

- nae;

t.
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mæ, aliorumque Planetarum, qua ad Lunam , aliof

que Planetas tenderent, jam quælibet aeris, aut æ

theris motio, hæc omnia corpora difperderet , & pars

terræ in lunam, pars lunæ in terram caderet, atque

omnia confunderentur. Ad conftitutionem itaque

Mundi neceffaria fuit gravitas , ut omnia limitibus.

propriis coercerentur , & quodlibet corpus cælefte

figúram, & fitum proprium tueretur. His animad

yerfis ftatuitur. . . • , • '. ' '. -

P R o P o s I T I o xx.
•'. - - - * -

• . , Gravitas eß in omnibus mate ie partibus . *

474•Ort; . Quodlibet corpus magnum,

- aut parvum , fi relinquatur in aere ,

fponte terram petit , rarum , , aut denfum fuerit ,

quamcumque habeat figuram, aut texturam partium;&

quidem omnia cadunt per lineam fuperficiei terræ per

pendicularem . Si itaque corpora omnia terram pe

tunt, cum hæc nihil aliud fint , quam aggregatum

partium materiæ , etiam omnes materiæ partes ter

ram verfus ferentur. Quare omnes materiæ partes §.

5o , & etiam eæ fuper quas experimenta inftituere

non licet, vi gravitatis præditæ erunt.

475. Obfervationes . Id extra' omne dubium po

nitur quoad minima corporum elementa immediatis

etiam obfervationibus . Minimæ eæ partes , quæ

affidue ab omnibus corporibus expirantur, minuunt

corporum pondus,ut docuere pluribus, primus omnium

Sanétorius in Medicina ftatica , inde Jacobus Keil

lius in Medicina ftatica recufa Lugduni Batavorum

anno 173o, experimenta inftituendo fuper corpora

animalia, & Görterius , atque Stephanus Hales in

Siatica vegetabilium, qui obfervationes fuper plan

taS
» .

•
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tas edidit . Imo hi auétores docuerunt modum de

terminandi pondus. infenfibilis perfpirationis, quæ a

corporibus vegetantibus , & animalibus affiduc emit

titur. Immediate itaque oftenditur effluvia corporum

gravitate prædita effe . v4erem fuo loco oftendemus

gravem effe , & docebimus modum explorandi ejus ,

pondus. Fumus , & Flamma in loco aere vacuo non

afcendunt , fed defcendunt , & ignis quilibet vel

puriffimus. pondere præditus eft , ut demonftrabimus

cum de igne fermo erit . Immediatis itaque ob

fervationibus conftat , minimas omnium , corporum.

partes graves effe. Q. e. d. -;

476. Ariftoteles lib. 4 , & 8 Phyficorüm pu

tavit alia corpora natura fua gravia , alia vero le

via effe. Cenfuit nempe duo loca dari, fuperiorem vi

delicet, & inferiorem locum. Ad locum inferiorem

tendunt corpora > magis denfa ut aqua , & terra ,

ad locum fuperiorem -corpora , quæ rara funt ut

aer , fumus, & ignis, quod deduxit ex eo quod ani

madvertiffet corpora hæc naturaliter furfum attolli.

Eandem fententiam plures Peripatetici fequuti funt,

contendentes dari Levitatem pofitivam , feu abfolu

tam. Hinc plura commenti funt de fphæra ignis,

quæ fupra aerem effet , & quam affidue flamma

anhelaret, Hinc celebris ea, & perridicula quæftio,

an detur ignis in concavo Lunæ : concipiebant nem

pe lunam cavam effe , & in, ea ignem inveniri. .

… 477. Non dari hanc levitatem abfolutam jam

putarunt Plato, in Timeo , & Democritus ; atque

omnem effe levitatem relativam , nempe ortam a

præpollente gravitate fluidi contigui corporibus .

Ita Lucretius Carus lib. 2. de Rerum Natura. . .

, : Nunc locus efl ( ut opinor ) in his • illud quoque

, rebus . } * • . • -

... , Confirmare tibi , nullam rem poffe fua vi
· · - Cor.

* *
-



3o2 * S E c t r o IV. C A p U t . XIII.

, Corpoream furfum ferri , furfumque meare.

' , … Nec tibi dent in eo flammarum corpora fraudem.

Surfur enim verfus gignuntur., & augmina fu

* - mt/nt .* ,. ., 'v

Et fùrfum nitide fruges , arbuftaque crefcunt,

• Fondera , quantum in fe efl , cum deorfum cun&a

• ferantur. -

, Nec cum fubfiliunt ignes ad teάa donorum,

Et celeri flamma degufiant tigna , trabefque

J'r-,* facere id /ine vi fubigente putandum

eI, .* - - s ~ ' . ,

guod genus, e noftro cum miffus corpore fanguis

Emicat exultans alte , fpargitque cruorem.

Nonne vides etiam , quanta vi tigna , trabefque

Refpuat humor aqua ? nam quam mage me fimus
| alte , , , ^ •

Dire&a , & rnagna vi multi, preffimus ægre,

Tam cupide furfum revomit magis , atque re

*. mittit, , , , , , , . • '

· Plus ut parte foras, emergant, exfiliantque.

Contra abfolutam levitatem, corporum plura etiam

protulit Joannes Wallifius volumine 2. fuorum ope

rum editorum Oxonii anno 1693 , pag. 7o5. Plu

ribus etiam experimentis demonftravit non dari le

vitatem abfolutam Academia Cimentina in Tenta

minum, parte 2. Fufe etiam idem oftendit Alphon- '

fus Borellus cap. 4 de Motibus naturalibus, a gra

vitate pendentibus , qui tra&atus Lugduni Batavo

rum editus eft anno i686; nec non Samuel Clar

ike in notis ad Rohaulti Phyficam parte, 1 , cap.

16. Eo redeunt omnia horum au&torum argumen

ta ut in omnibus iis motibus, quibus obfervamus

corpora furfum ferri, oftendant caufam hujus afcen

fus aerem effe, aut aliquod aliud fluidum gravius

corpore afcendente . Ità obfervavimus § 475 fu

- ' mum ,

*

.



D Ε V 1 R r s u s I N s 1 r 1 s &c. 3o3
•

:
$

rhum , & ignem defcendere in loco: aere vacuo'.

Lignum in aere demiffum terram petit, , quia vo

lumen aeris æquale volumini ligni minus ponde

rat ; aer itaque , cum fuftinere non poffit pref.

fionem ligni , cedit, atque 'ita lignum defcendit. Si

autem in aqua ponatur., cum volumen aquæ ma*

É ponderet ligno, hoc fuperare nequit , & divi

ere aquam , íüôùé innatar , . & fi violenter de

mergatur , ' denuo emergit ob aquæ partes gravio

res, & mobiles, quæ ií m a loco inferiori detur.

bant, quia præditæ funt majori vi gravitatis.

· 478. Cartefius , * & cum eo Cartefiani omnes

cum putent gravitatem omnem corporum oriri, a

preffióne materiæ illius cæleftis, quæ affidue in vor

ticem agitur circa terram, contendunt nedum cor

ra omnia nec gravia, nec levia effe natura fua,

fed infuper materiam hanc , quæ vorticem circa

tellurem conftituit , conatum habere recendi a ter

ra ortum ab iugi' motu , quo circa eandem cir
»

•* •* • • a ' -

CumrOtatur . , , , - - -

• 479. Si vera effet Cartefiama de gravitate ex•

plicatio, cum nullum, pondus inhæreat corporibus,

fed omne a preffione hujus materiæŠ:
tendum fit, jam hæc materia non gravitaret. Ve

rum explicationem hanc contra omnes obfervatio

mes effe , & gravitatem effe primigenium impul

fum a Deo tributum materiæ partibus , & partes

omnes materiæ nedum ad terram , fed ad fe invi

cem tendere , ac proinde gravitatem effe intrinfe

cam corporibus inferius oftendemus . Et fane fi

ignis partes , Aguæ maximopere accedunt per ipfos

Cartefianos, mæriæ huic cælefti , quæ gravitatem

producit, & lux ipfa , ut fuo loco oftendemus gra

vis eft ; cur hæc materia cæleftis, fi revera diver

fa eft áb igne , & lumine gravis effe non debet ?

•, • * • Huic
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. £Huc accedit exiftentiam hujus materiæ in, vorti

cem a&tae nunquam probari a Cartefianis.

... 48o. Ex di&tis facile deducitur omnes materiæ

partes gravitate, praeditas effe, & fi periaepe earum

gravitas fenfibilis non fit, ut aqua, cujus pondus

in aqua non percipitur fenfu , aut quandoque hæ

artes in. altum evehi obferventur , ut evenit in

mo, vaporibus , & flamma ; id unice repetendum

eft-aut ab æquali , aut a majori pondere eorum

corporum , quæ iis, quæ non ponderant, aut fur

fum afcendunt , contigua funt. Hinc plures Peripa

tetici decepti funt , cum afferverunt elementa in lo

eis propriis nam gravitare , * nempe aquam in aqua ,

aerem in aere , quia pondus fitulæ cum adhüc in

aqua demerfa eft non percipitur fenfibus. Aliud eft

• nos non fentire pondus aquæ , aliud eft aquam. im

aqua non gravitare . Non fentimus aquæ pondus •

quia ab alia aqua, fuftinetur , quæ eandem gravita

tem habet ; fi aqua fitulæ gravis non effet, furfum

impelleretur ab aqua circumftante, quæ gravis eft,

quemadmodum obfervamus fitulam vacuam , utpo

te leviorem ; ab aqua emergere . Aqua itaque in

• aqua , - aer in aere ponderat ; imo fluida leviora

premere ea , quæ graviora, funt , in Hydroftatica

oftendemus. , -

481. Tribus Legibus gravitas , fubje&a eft in

corporibus, quarum eft T, • • . .

- . • . ' . *

--- - - - *, - - - �.

*
-

-
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&ravitas in iis diftantiis , ad quas pervenire poffumus ;

uniforniter accelerat corpora . . - - ' . ;
-

.'• . s E C U N D A . . .

* * . . . • .

482. . Gravitas eft Materiae proportionalis.

• • . -

483. Gravitas in majoribus a terra *diftantiis eß

inverfe ut quadratum diftantiæ. - —

T E R T 1 A •

484- Prima lex oftenditur experimentis , & ob

fervationibus. Veteres jam ab his deduxerant mo

tum corporum gravium effe acceleratum ; hinc fri

tum apud eos Axioma fuit motus in fine velocior ;

quam tamen legem fequeretur hoc augmentum ve

focitatis non determinârunt excepto Ariflotele. Pu

tavit Philofophus hic accelerationem corporum effe

ponderi eorum proportionalem ; ita ut quo majus

eft corporis pondus, eo majori celeritate defcendat.

Si hæc lex vera effet , corpus lib. Ioo. centies

breviori tempore caderet ab eadem altitudine , quam

corpus librale, at nullum obfervamus effe defcrimen

§ 35o ; quare celeritas non crefcit in ratione pon

deris, ut putavit. Ariftoteles . Quomodo autem id

intelligendum fit jam -expofuimus. § 472. Galileus

primus omnium veram legem accelerationis gravium

detexit, cum Dialogo 3. tomo 3. fuorum operum often

dit celeritatem gravium cadentium crefcere in ratione

temporis, quoq. cadendo „infumunt ; ex quo dedu

citur mgtum gravium effe uniformiter acceleratum.

- T6M. I. - v - In
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InTtanti viri memoriam omne ejus ratiocinium ex

ponendum eft. - • L • •

485. obfervationes. Si quodlibet corpus in eodem

locô elevetür a terra, obfervamus non mutari ejus

gravitatem , fed conftantem ubique manere. Id

_ étiam per do&rinam Pendulorum poft Galileum

probare poffumus. Si enim pendulum ejufdem lon

gitudinis ad quafcumque elevetur a terra diftantias

in eodem loc6, ' ofcillationes femper peragit eodem

tempore : at pendulum movetur a gravitate globi;

gravitas itaque ad quafcumque diftantias conftans

ëft. Obfervabimus quidem inferius in locis diver

fis gravitatem minui, fed hoc in extrinfecam cau

fam reiiciendum eft . Ex hac vero gravitatis im

mutabilitate fequitur , ut ait Galileus , vim hanc

femper eodem modo operari, nempe' tribuere cor

pori cadenti velocitatem tempori proportionalem .

Gravitas itaque uniformiter accelerat corpóra § 268.

Ut vero confirmaret experimentis ratiocinium hoc

ab obfervatione dedu&um , expendit proprietates

omnes motus uniformiter accelerati § 374, & feq.

inter quas cum obfervaffet •fpatia effe ut quadrata

semporum § 377. fequens inftituit poft Cor. 1.
- a.

…

Theor. fecundi - -

486. Experimentum. Trabem longam 12 brachia

Florentina , latam 3 digitos , 'É dimidium

brachium inclinavit.fuper pavimentum, ut referret

lanum inclinatum , cujus altitudo effet duorum

É„; . ' Juxta longitudinem trabis excavatus

erat canalis latus digito , & perpolita carta perga

mena te&us , per hunc libere | excurrere poterat

globus æreus affabre elaboratus . Demifit globum a

canalis extremitate , & notavit tempus , quod in

fumpfit ad percurrendam integram longitudihem tra

bis ; inde globum demifit ex quarta parte longitu
*, - - - i

*.
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dinis, nempe a brachiô nono in trabe notato , at

que obfervavit ad defcribendam quartam partem

- èanalis globum prioris dimidium tempus, infumpfiffe.

jam véro dicatur I longitudo trabis, & 1 tempus,

quo eadem percurritur|, fpatium fecundum erit

£, tempus fecundum erit ; ; patet autem fpatium

i , effe ad fpatium';, ut quadratum temporis 1 ,
i

quod eft 1 , ad quadratum temporis ;, quod ex Arit
- 1 . 1 :.. r' : - I •

hmetica I , i ; nam ; in ; producit ; . w Spatia

itaque prodierunt ut quadrata temporum , • idque

vel`centies repetito a pluribus altitúdinibus expéri

mento, ut notat Galileus . Sed hæc eft proprietas

motus uniformiter accelerati , & corpus per planum

inglinatum gravitate propria devolvitur , quæ fane

imminuta eft , quia ex parte a plano fuftentata ,

attamen iifdem legibus fubjicitur àc gravitas corpo

rum ab altitudine perpendiculari cadentium ; patet

itaque experimentis gravitatem uniformiter accele

rare corpora. *- -

487. Experimentum .. P. Jo. Baptifla Riccio

lus , una cum P. Grimaldo ex , eadem, Societa

te Jefu ; idem experimentum repetere voluit de

mittendo globum ab altitudine `perpendiculari .

A fuprema , feneftra turris ' afellorum -Bononiæ

ufque ad plateam funt pedes Romani. 28o , &

in totidem pedes hanc altitudinem divifit ,• iis

. infcribendo numéros 1 , 2 , 3 &c. fatis a platea

confpicuos . Ut menfuraret tempus cafus adhibuit

pendulum , quod peragebat integram ofcillationem

1o minutis tertils , nempe fextâ parte minuti fe

cundi . Nonnulli obfèrvàtores in 7 platea notabant

pedes defcriptos , alii vero tempus defcriptionis ,

feu vibrationes penduli , utriquè elatas voce pro

nunciando pedum , & ofcillationum numerum eo•

dem momento. Demifit a feneftra, prius figno da

- V 2, tO »
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to , globum cretaceam ponderis unciarum 8 Ro

manarüm , .obfervaruntque vibrationibus 5 defcri

pfiffe , pedes Io. &c. ut apparet in fequenti ta
bella. - _ •• .

… Vibrationes penduli , , Pedes defcripti. .

- 5.-- -- -- -- ' Io , * *

I o -- . -- -- -- - '4o. -

I 5. -- -- -- -- .9o

2o -- -- -- -- 16o

• . ' 25 -- -- -- -- 25o - -

Si dividas numeros omnes vibrationum per 5 , &

numeros pedum per io , adhuc ex regulis propor

tionum manebit inter hos eadem proportio , & quoti, qui prodeunt has rationes fervabunt. • . *

, * Tempora . , Spatia. '

I -- -- -- -- • I

*.

• *

- -

* *

a.

^ - .

a- • i

, • '2. -- -- -- -- 4

- 3 -- -- -- --- 9 ;

4 -- -- -- -- 16 • •

- 5 -- -- -- -- 25 '

Ex hac vero tabula aperte patet fpatia a corpore

gravi cadente deferipta effe ut quadrata temporum ,

nam 4 eft quadratum numeri 2 , & 9 quadratum

numeri 3 &c. <• : * • *•

Iterum*repetiit experimentum, cum alio globo , ut

obfervaret, an fingulis minütis fecundis fpatia effent

ut numeri impares naturales, prout poftùlat § 374

motus uniformiter acceleratus, & fpatia prodieruntut in fequenti tabula . . . • , '

Minuta fecunda. * Pedes defcripti.

* 1' --- -- -- -- 15 ·
• *. ' -- --- -- --. 6o . '.

- --- --- --- -- I 35. - •

• , , -- -- -- -- 24O . '

Si a numero 6o detrahas is, feu pedes pfhmo mi

— - - ^,^. - '. nutO _*

2

â

• … *
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nuto fecundo defcriptos , fupererunt pedes 45 pro

fecundo minuto tantum ; fi ex 135 detrahas 6ofu

pererunt pedes 75 pro tertio minuto ; fi ex 24o

detrahas pedes 135 remanebunt pedes io5 pro quar

to minuto fecundo . Qiiare fpatia fingùlis fecundis

defcripta erunt ut 15 , 45 , 75 , 1 o5 , qui nume

ri divifi per 1 5 funt , in horum ratione 1 , 3 , 5,

7, nempe ut numeri impares naturales ; ac proin

de • motùs gravium eft uniformiter, acceleratus .

Eandem Galilei Theoriam omnes • Europæ Acade

miæ experimentis poftea confirmarunt ; ita ut lex

hæc prima gravitatis extra omne dubium pofita fit.

P. Sebaftianus celebris Mechanicus machinam in

venit , in Memoriis anni 1699 defcriptam , qua

eadem Theoria comprobaretur . Nos eas s' Grave

fàndii , & do&iffimi Nolleti exponemus, utpote

quæ ufui magis accomodatæ fint.' * .

488. Experimentum . Machina Nolleti ad com

probandam Galilei Theoriam eft hujufmodi . ' Ex

tendantur duæ chordæ metallicæ inter fe paralle

læ C D, AB & a fe invicem, diftasres ut extre

imitas ponderis A , quæ in cufpidem definere de

bet, vix tangat tintinnabulum K, & hæ chordæ fa

ciant cum CTP perpendiculari horizonti P B angu

lum graduum 22. §, & fint longitudinis pollicüm

12. Dividatur A B in 9 partes æquales. Sit pen

dulum c H , fua extremitate ih acümen definens,

ut vix ea tangat tintinnabulum fubje&um I , &

circa axem A a libere revolvatur , ut ofcillationem

unicam peragat cum pondus A ex A pervenit ad

pign&tufm I. Pondus A habeat trochleam , quæ fu

per chordam A B facile excurrat, & filo ita haereat

pendulo in c, ut quamprimum attollitur pendulum

Ή c , & ab eo pulfatur tintinnabulum I, filum li

beratum ab extremitate c , liberum relinquat pon

V 3 , ' dus

Tab.VIII.

Fig. 3.
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Tab.VIII

Pig. 4.

-
-

dus A , ut excurrere poffit per chordam ; ita ut fir

mato tintinnabulo K. fuper pun&um I , cum ex

tremitas penduli fecund6 pulfat tintinnabulum. I.,

extremitas, ponderis pulfet illud , quod eft in K.

Ita conftruéta machina obfervabis fecunda pulfatio

ne tintinnabuli I corpus effe in pun&o I , tertia

in pun&to 4, quarta in pun&o 9 ; de quo certus

eris, fi tintinnabulum K fùcceffive firmes fupra pun

&tum 4 , & fupra 9. Quare pondus prima ofcilla

tione penduli fpatium A 1 defcribet ; fecunda fpa

tium $. majus 1 , 4, tertia quintuplo majus ;

nempe fpatia erunt ut numeri impares' naturales .

I. 489. Experimentum. Machina alia Nolleti, qua

eadem Theoria Galileana comprobatur eft hujufmo

di. Statue tabulas A C, B F fuper bafim ligneam

perpendiculares . Excavatus fit canalis curvilineus

A B probe politus, ita ut per ipfum libere excur

rere poffit ex foramine A demiffus globus eburne

us. Ut tabulam A C ftatuere poffis perpendiculari

ter, utere pendulo pone eam pofito. Tantam glo

bus AŠ per A B velocitatem acquirat , ut

percurrere póffit dato tempore lineam BD, fi pro

pe B regula adeffet æqualis B D, per quam excur

reret. Divide B D in tres partes æquales B 1 , . I

2, 2. D. Si globus demitteretur ex altitudine. B C

ponamus defcribere gravitate propria altitudinem

B 1 eodem tempore, quo percurrendo regulam per

curreret fpatium B I . Fac r 3 triplo majorem

B 1 , & 3 5. quintuplo majorem . Completis paral

lelogrammis B 1 a 1 , B 3 E 2 &c. infigantur in a ,

E, F annuli ferrei ita lati, ut per eos trànfire pgf

fit globus-A , & verfi verfus B . Sub annulo"F

adfit parva fcutella, Ex a demitte globum , tranfi

bit hic, per tres annulos a , E, F , & in fcutella

reperietur. Globus itaque A defcribit lineam cur

- Vann
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vam B a E F, quæ ex ipfà conftru&ione eft Para

pola § 41 I. Parabolam autem non defcriberet nifi

motus per B C effet, uniformiter acceleratus ; Gravi

:as itaque uniformiter accelerat corpora. . . .

. . 49o. Experimentum . Jucundam aliam , & utilem

machinam idem Nolletus exponit ita conftruétam.

Extendantur duæ chordæ c e, b d, horizonti, & in

ter fe parallelæ ... Per has libere excurrere poffit

tabula M L . In medio tabulæ fit mortarium li

gneum abfque, fundo , ita tamen, ut globus ebur

heus in eo pofitus promineat ex parte inferiori ta

bulæ, non tamen cadat . Aptetur fub tabula mal

leus ligneus immediate fub globo , qui elafterio o

oneretur , & hoc filo, o a, exili in a detineatur ;

ita ut cum tabula M L ope fili M N trahitur ver

fus N, difrupto filo diftendatur elafterium o , &

hoc 'urgeat malleum contra globum . Tabula M L

ita , manu trahatur ope fili M N per trochleam N

tranfeuntis , vel ope determinati ponderis filo ap

penfi , ut minuto fecundo 8, vel io pedes percur

rat. His paratis trahatur tabula verfus M L, paul

lo poft fra&o filo exonerabitur malleus contra glo

bum , ipfumque impellet per re&tam P p , cum ta

bula pervenerit motu continuato ad S , globus ca•

det in os mortarii S ; aut faltem prope ipfum , fi

motus horizontalis M S re&e contemperatus non

fuerit cum i&u mallei . Motus hos tentando con-•

temperabis, appendendo pondera diverfa filo S N

Globus una cum mortario fertur per MS , & re

cipit aliquam velocitatem juxta hanc dire&tionem,

a malleo impellitur per lineam P p ; quare duabus

viribus conjun&is defcribet Diagonalem P Q , vel

P B § 394. At cum motu compofito uniformi ni

titur defcribere P B , interim ürgetur a gravitate

deorfum ; quapropter $$$o defcribet in aere pa

4. I'a-

*•

“TaAix.

Fig. I.
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.. *

rabolam M T S, atque o s mortarii jam in S pro

moti higredietur. • . • • .

491. ' Ex hac machina , & experimento nedum

confirmatur Theoria Galilei motus uniformiter ac

celerati, fed infuper difcimus Vim corporibus motis im

, preffam., nova ; motus dire&ione non deflrui, quod plu

ribus in locis Galileus afferverat, & præcipue To

mo quarto operum Patavii editorum anno 1744. ,

Die fecunda . Si fecus eveniret jam globus a tor

mento emiffus per mallei i&tum non recideret in

mortarium , fed re&tam P p defcriberet ; quare.vis

P p non deftruit, eam , quam acquifivit per M S.

492. Hinc plura explicare difcimus , & 1 ° fi

tormentum bellicum horizonti perpendiculare, cum

vehitur curru. ab equis tra&to. difplodatur , globus

prope os tormenti recidet . Id pluribus comproba

runt experimentis Academici Florentini Parte 2.

Tentaminum Exp. 4, & 5 circa corpora proje&ta.

Impofito currui a fex equis protraéto tormento bel

lico,' quod vulgo dicitur falta martino , cujus glo

bus libralis erat , adhibita femper eadem menfura

pulveris nitrati, fa&tæ funt variæ explofiones per.

pendiculariter , & quieto manente curru , globus

circa orificium tormenti relapfus eft ; dum currus

movebatur, & poft faétam explofionem cubitos 64

percurrit , globus recidit quatuor- cubitis a tergo.

tormenti : In omnibus autem experimentis idem

fere tempus ad recidendum infumpfit . Alia expe

rimenta inftituerunt cum ballifta , & globis plum

beis unciarum 3 , qui, poftquam currus emenfus eft

78 cubitos a momento explofionis , reciderunt a

tergo currus 6 cubitis ; cretacei vero in itinere *

cubitorum , I oo a tergo currus manferunt cubitis17 cury dimidio. • a - • .

493. 2° Si navi plenis velis navigante emit
- .. • tatur ,

• ' - *
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tatur ab iis, qui in navi funt , fagitta, perpendicu

1ariter, fere in eundem locum recidet, à quo ejacu

lata fuit. Lapis a ihali extremitate demiffus, cum.

navis agitur ventis fecundis, cadit ad ejus pedes •'

quafi ac navis immota effet . Vide fuper É rev

Petrum Gaffendum in gpiftola ad Petrum Putea

num operum illius Torfb, 3., Parte 7. Qui ta

' men extra navim funt, in utroque cafu obfervabunt

corpora hæc per lineas ferri parabolicas. Hæc omnia

atis oftendunt vires motrices nova dire&ione mo

tus non deftrui , & ea comprobant , quæ de moti

bus apparentibus docuimus § 265. Hinc fi ex hy

pothefi Tellus ferretur'ab Occafu in Ortum ea ve

locitate , qua conficeret hexapedas Parifienfes 25o

minuto fecundo , & perpendiculariter emitteretur*

globus a tormento bellico', in ejufdem os recide

ret. Omnes itaque motus eodem modo fieremt ter

ra fe movente, ac modo fiunt, terra quiefcente. ' Tab. IX,

494. Experimentum. Conftruantur duo plana in- Fig. 2.

clinata B IF I G L , L'H E H cicloidalia, quæ fa

cile dato circulo metallico genitore x , qui fuper

planum BDA revolvatur, conftrui poffunt. Eorum

altitudo A M fit pollicum 9, & figuram cicloida

lem habeant ufqué ad F, E, reliquâ fui parte pla

na - fint . Divifà altitudine A M in partes. plures

aequales , pun&a divifionis per lineas parallelas

ita concipiantur produ&a, ut dividant plana cicloi

galia A E , I Fin partes totidem , quæ inæqua

les erunt. Statuta máchina A D H I B ad horizon

tem parallela ope penduli N M , & cochlearum.

C, C, repagula O, IO ope cochlearum firmentur in

F , E: inde in utroque plano cicloidali a diverfis

altitudinibus- demittantur `duo globi ex orithalco ,

eodem tempore ad obftacula pertingent . Inde ob- .

ftacula O , O ita ftatuantur , üt fit E O ad F O. ut

*. . 4 ad
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4 ad 6 , five ut 2 ad 3 , & globus in plano pri

mo H E demittatur ab altitudine 4 , globus alter

in plano IF ab. altitudine 9 : amabo eodem tem

pore pervenient ad repagula Q , Q . Cum fpatia

EO, FO , feu z. & 3 eodem tempore defcribant

in plano , erunt fpatia . defcripta ut, velocitates §

366 ; quare velocitas prim* erit ad eam fecundi ut

2 ad 3 , nempe ut radices quadratæ `altitudinum 4

& 9. Velocitates itaque , quas cadendo ab altitudi

nibus diverfis acquifiverunt , funt ut radices qua

dratæ altitudinum, quæ eft proprietas motus unifor

miter accelerati. . . . -

495. Machina hac , quam s' Gravefande in Phy

fica refert , nedum confirmatur Lex prima gravi

tatis Galileana ,• fed. infuper oftenditur mira pro

prietas curvæ cicloidis, nempe arcus cicloidis utcum

que imæquales eodem tamen tempore percurruntur , & de

monftratur etiam , quod fuppofuimus § 454 arcus

, cicloidales exprimere corporum cadentium velocitates , cum

eodem tempore peragrentur: . . . . .

496. Etfi abünde confirmata fit expérimentis ope

plurium machinarum captis Lex prima gravitatis

de motu gravium uniformiter accelerato, ea tamen

expendendâ funt, quæ do&iffimi viri oppofuerunt,

ut Theoriam hanc labefa&arent. P. Francifcus Ter

tius de Lanis e Soc. Jefu tom. 1., Magifterii natu

ræ , & artis Tra&tatu 3 , lib. 1 , a cap. 1 ad 4 ratioci

niis , & experimentis jam captis a P. Milliet de

Chales ex eadem Societate Tom. 2. Mundi, Ma

thematici, Lib. 2. Staticæ Prop. 1 1. oftendere ni

titur, Mathematice loquendo habere locum Theoriam

Galilei fpatiorum, quæ fint ut numeri impares na

turales i, 3, 5, 7 &c. Phyfice autem fpatia fin

gulis temporibus effe, ut numeri naturales I , 2. ,

3 , 4» 5 , 6, 7 &c. , , … * * * ,

- 497•

.
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I. 497. Ratiocinia funt hæc 1° Prop. 71. animad

f! vertit ideo fpatia exprimi per triangula A B C ,

*, A E F , quia fupponimus gravitatem tribuere cor- £36. V.
■ pori initio cafus velocitatem infinite parvam § 374, Fig. 5.

Π 375 , at aliter natura operatur , & cum gravitas fit

Vis phyfica, & determinata, tribuere debet, corpori
íi velocitatem determinatam, quæ proinde linea AD

+ determinata exponetur , quare fpatium primo tem
i* pore A B defcriptum exprimetur per re&tangu

2* lum A B C D ; ita fpatium fecundo tempore
X. confe&um , cum corpus duos gradus recipiat ve

locitatis æquales A D, exponetur per 2 B E L Cat

$ que ita porro. Hinc Phyfice loquendo fpatia fingu

|1 lis, temporibus percurfa erunt ut numeri naturales

() I , 2 , 3 , 4 , 5 &c. ' - , ' • • - _

Κ 498. – Ut hanc folvamus difficultatem *, fatemur

í* quidem naturam determinata ratione operari , non

Κ tamen per faltus, ut ajunt , fed gradatim . Cum

Π vis aliqua corporea agit , & determihatam veloci

tatem tribuit corpori, incipit, a nihilo, & per fe

¥ riem velocitatum affidue crefcentem, progreditur ,

á . donec velocitas finita fit , & ex infenfibili evadat

*£! fenfibilis , fi continuo velocitatis augmento non

fl, •peraretur , fed gradum aliquem intermitteret, eo

`g. momento ab a&ione ceffaret ; ideoque vis omnis

MV extingueretur; oftendimus enim corpora omnia na

3. tura fua inertia effe , nec habere vim a&uofam ,

è & liberam, qua ad nutum poffint agere , & non

\% agere . Audi in hanc rem Lucretium Lib. 2. de

Ê Rerum Natura . . . - • • « • '

;3 Prima moventur enim per fé prinordia rerum ,

f* Inde ea, quæ parvo funt corpora conciliatu ,

• * Et quafi proxima funt ad vires principiorum ,

% 1 * Iάibus illorum caecis, impulfa cientur : . . .

Ipfaque , quæ porro paullo majora laceffunt.

- *,

- $ic
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*** $ic a principiis afcendit motus , & exit

* Paullatim noftros ad fenfus , ut moveantur,

Illa quoque in folis, que lumine cernere quimus ;

* Nec quibus id faciant plagis apparet aperte. _

' 499. 2° Prop. 76. idem de Lanis ita ait. Cum

Galileus , & qui eum fequuntur, ab experimentis

intuleruht , fpatia effe ut quadrata temporum , ufi

funt momentis adeo infenfibilibus, ut obfervari non

poffint ; fi autem adhibuiffent tempora fenfibilia ,

æque ex iis deduceretur Galilei , ac de Chales Hy

pothefis. Nam cadendo corpus ab aliqua altitudine

infumat minuta quarta 32 , primum fpatium de

fcriptum fit pedis 1 , cum quadratum numeri 32

fit Io24, exponet hic numerus pedes defcriptos in

hypothefi Galilei . In ea autem P. De Chales ,

fpatia hoc tempore defcripta habebuntur, fi addatur

juxta regulas Arithmeticæ feries' numerorum natu

ralium f, 2, 3 , 4 &c. ufque ad 32, & fumma

erit * 528. Jam vero inter Io24 , & 528 fenfibile

eft difcrimen , quia ufi fumus tempore minutorum

quartorum , quod fènfibus explorari nequit . Utere

jam tempore minimo , fed magis fenfibili ,

nempe 4 minutis: quartis, jam tempus a gravi ca

dente infumptum érit 8 ; nam 4 in 8 dat 32 .

Cum autem tempus I *in' hoc cafu referat 4 mi

nuta quarta, in quibus juxta P. De Chales pedes

confe&ti funt : Io , nempe fumma numerorum I ,

2 , 3 , 4 ; Si fumas proportionem Galilei quadra

toruih temporum erit 1 ad 64 , quod eft quadra

tum numeri 8 , ut fpatium pedum io percurfum

tempore I , ad fpatium ' percurfum tempore 8 ,

quod invenietur ex regula proportionum ducendo

64 in Io , eritque 64o pedum , quod multo mi

nus eft fpatio primum dete&to. Io24, ideoque mi

nus diftat a fpatio; 528 , quod defcribitur a cor

^ . - po•
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pore' gravi in hypothefi P. De Chales, cumTfüpmi

tur tempus explorandum fenfibus. - - .j

5oo. Ad alterum ratiocinium refpondendum eft

fenfibile adhuc difcrimen effe inter fpatia defcripta

in memoratis hypothefibus, licet fumatur tempus

fenfibile , nempe non 32 , fed 8. Nam in hypothefi

Galilei fi corpus minuto quarto defcribat pedem I, mi

nutis 4 pedes erunt I 6 ; nam I eft ad I ut 16

ad 16. Quare fpatia defcripta tempore 8 erunt 64

in 16 , feu I o24 , ut antea ; fpatia enim in hac

hypothefi effe debent ut quadrata temporum ; non'

itaque 64 ducendum eft in- Io , qui numerus ex

primit pedes defcriptos in hypothefi P. de Chales,

non autem in ea Galilei, ut fuppofuit in argumen

to P. de Lanis. * • • - - - -

^ 5oI. Experimentum autem , quod affertur Prop.

827 a P. de Lanis illud idem eft', quod inftituit

P. De Chales loco citato, & hoc repetitum ita fe

habuit. Demiffum fuit corpus ab aliqua altitudine,

&° tempora, & fpatia ita fe habueruht pluries re

petito experimento. -

Mihuta fecunda. Pedes defcripti. '

- -- -- -- -- 4 £ * -

-- -- -- 16

- -- - 36

--- -- -- 6o . .

-- -- -- 9o. *

- - • -- -- -- I 2,

Hæc vero proportio plurimum differt ab hypothe

fi Galilei , & magis accedit hypothefi P. de Chales.

. 592. Ad experimentum refpondemus ex eodem

magis confirmari Galilei Theoriam , ' Nam ut re

ferre ad invicem poffimus tempora, & fpatia, pri

ma dividantur per ;, Spatia vero per 4 , adhuc
* .• ,. 1nter

L^.

• \

í

-í£
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intér hæc eadem manebit proportio , & tabula in

hanc mutabitur. , ,

Tempora. Spatia

* * * 1 -- ----- -- 1
e 2. -- -- -- -- 4

3 -- -- -- -- 9

, , 4 -- -- -- -- 15

, s -- -- -- -- 22

- 6 ---- -- -- 3o § . - *

Si dato primo fpatio 1 +; inftituatur proportio

inter quadrata temporum , & fpatia , ita hæc pro

dire debebunt in hypothefi Galilei 1 +, , 4 ; ,

r • • . • ,

;*•

*

u * .

•,

í

9 £;, 17, 26 £;, 38 §. Haec fane “differunt ab

iis, experimenti capti a P. de Chales , fed initio

vix aliquod difcrimen eft , in fine temporis eft ma

jus. Hóc vero oftendit globos, quibus üfus eft, füb

imagna mole minimam materiam continuiffe, ideo

qué aeris refiftentia faétum fuiffe ut in fine teg

ris aberraret experimentum a Theoria' GalileT.

t fane licet' de Chales non memoret globorum

pondus, de Lanis tamen ait alios fuiffæ plumbeos,

quorum pondus erat £; pars unciæ, feu grana 25,

3, quod fane minimum eft ob fenfibilem aeris re

fiftentiam , præcipue in altitudine pedum 123.

Globi alii , quos adhibuit, erant gallæ quernæ , qua

rum pondus fuit #; unciæ fere , feu granorum 46;

cum uncia contineat grana 576. Patet autem gallas

maximum volumen, & minimum habere pondus,& áe

ris refiftentiam affidue agere in corpus ab alto ca

dens, ideoque majorem in fine , quam initio mo

tus effe. Ex his itaque experimentis tantum abeft,

ut Galileana Theoria labefa&etur, quin potius de

ducendum fit ex his motum gravium acceleratum , tam

- dem
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dem ob aeris refiftentiam æquabilem fieri , quod abfo

lutis legibus gravitatis oftenderhus, ut etiam gravi

tatem corporum non in omnibus terræ locis eandem

effe. ' • '

I 5o3. Plenius itaque confirmata Theoria Galilei

extra omne dubium erit Gravitatem uniformiter

corpora accelerare, aut libere cadant , aut per pla

na utcumque inclinata , re&ta , vel curva devol

vantur. Hinc corporibus gravibus merito appligari

poterunt fex ea problemata motus, uniformiter'va

riabilis, quæ folvere § 381 , , & feq. fuperius abun

de docuimus. Hic tamen merito quis' quaerere po

teft quanta fit acceleratio corpori cuilibet libere ab alto

cadenti, a gravitate tributa. Hæc fequenti patet ex
perimento. a. -

5o4. Experimentum. Chriftianus Hugenius in Pro

pofitione ultima fui Horologii Ofcillatorii ex plu

ribus experimentis demohftravit corpus grave in

Gallia, tempore minuti fecundi cadendo defcribere

pedes Parifienfes 15 , pollicem 1 , lineas 2 i; .

Tanta itaque eft acceleratio gravitatis, ut in Gal

lia fpatium pedum 15 £, , & aliquid amplius per

currat ; quapropter 6o fecundis , vel minuto pri

mo conficiet pedes 5435 1. pollices 4. lin. 2. Si

nempe faéto quadrato Tecundorum 6o , quod eft

36o6, fiat hæc proportio ex § 377; Ut í eft ad

36oo ; ita i5 pedes , pollex 1 , lineæ z ; ad

quartum proportionalem. In aliis vero terræ locis

Å. hocTa gravibus defcriptum primo minuto

ecundo , paullo majus, fi accedas ad Polos terræ ;

paullo minus fi accedas ad Æquatorem invenietur,

ut inferius oftendemus.' .

5o5. , •Altera Gravitatis lex 'eft Gravitatem effe ma

terie corporum proportionalem . Legem hanc debemus

Galileo, cum ex prima deducatur, experimentum

- autem,
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autem , quo, eadem comprobatur , primus' omnium

inftituit Newtonus oftendens corpora omnia in vacuo

pofita, cujufcumque ponderis fuerint, eodem tem

pore cadere, fi ab eadem altitudine „demittantur.

Hoc tamen experimentum jam indicaverat Lu

cretius Carus . Lex itaque, hæc & ratiocinio

deducenda eft.ex prima , & experimento com

-probanda • - -

5o6. Motus gravium cadentium eft uniformi

ter "acceleratus ; [quare demiffis pluma , & globo

plumbeo ab eadem altitudine, erunt § 378.Tem

pora , quibus cadunt proportionalia fpatiis confe

&is, feu altitudini a qua cadunt ; fed hæc altitu

do eadem eft, ex hypothefi ; tempora itaque æqua

lia erunt . Quare corpora quælibet eodem tempo

re, & eadem velocitate acquifita ab eadem altitu

dine cadent . Cum autem corpora inæqualis maf

fæ, eodem , tempore, & velocitate feruntur , mo

tus § 368, feu vires § 443. 444. funt maffis pro

portionales; Vires itaque gravitatis proportionales

erunt materiæ corporum. Q. e. d. . - *

5o7. Ex lege itaque prima deducitur fecunda,

& fimul experimentum , quo hæc eadem Lex fe

cunda comprobatur . Newtonus univerfalius more

Mathematicorum eandem legem deducit a tertia

gravitatis Lib. 3 Prop. 7. Principiorum. -

I. 5o8. Experimentum, quo comprobatur hæc lex

jam fupra retulimus § 356. Ex hoc vero confir

matur ratiocinium § 5o6 , & ex eodem experi

mento, deduci poteft lex fecunda, ut docuimus §

35o. Hic itaque notabimus tantum Lucretii ver

fus, quibus jam fucceffum experimenti prædixit ,

uod pluribus poft ipfum fæcülis fuit inftitutum ,

% machinam defcribemus, qua idem experimentum

facile repetitur. ' ' ' · · ·

*

«

5o9•
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5o9. Lucretius lib. 2. de rerum natura prepen

dens motus, gravium in aere , & in vacuo libere

cadentium , ita ait.' • * -*

Nam per aquas quecumque cadunt , atque aera

deorfum , , - . -

Haec pro ponderibus , cafus celerare neceffe eß ;

propterea , quia corpus aquae , maturaque te

•, mu1s . . . . ' . ~

.Aëris haud poffunt æque rem quamque morari ;

Sed citius cedunt gravioribus exuperatae . . . .

.At contra nulli , de nulla parte, neque ullo -

Tempore inane poteft vacuum, fubßßere rei ;

Quin fua , quod natura petit concedere pergat.

Omnia quapropter debent* per inane quietum … ,

Æque , ponderibus non æquis concita ferri. •

Galileus etiam eodem fere ratiocinio Tomo 3. Dia

logo I. utitùr, ut legem fecundam oftendat, cum

animadvertiffet globum aureum cadentem * ab alti

tudine brachiorum ico, vix 4 digitis anteire glo

bum æreum, licet hoc multo ponderofior fit.

5 1 o. , Macbina autem , qua demonftratur æqua

lis omnium corporum cafus Pneumatica vocatur ,

quia ejus ope aer educitur e vafis . Di&ta etiam fuit

IMachina Guericbiana ab ejus inventore Othone Gue

richio Confule Magdeburgico , ut apparet ex ejus

libro , cui titulus Experimenta nova Magdeburgica

Norici anno 1654, & ex ejus epiftolis ad P. Ca

fparrem Scotti e Soc: Jefu fcriptis, quas hic auétor

ihferuit Technicae Curiofè eodem loc6- editæ anno

1664. Machinam hanc expeditiorem reddidit Ro

bertus Boyle Anglus, ut apparet ex ejufdem ope

ribus, quæ tribus voluminibus comprehenduntur ,

& Venetiis requfà funt ; ideoque etiam vocatur

JMachina Boyleana . Eandem perfecere poftmodum

Phyfici doâiffimi Haukfbee , s' Gravefande , &
ToM. I. X a. Pe
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Tab. X.

Fig. i.

-

Petrus, atque Joannes Mufchenbroekius ambo fra

tres Hollandi, nec non Abbas Nolletus Parifinus.

Hujus tamen machinæ ideam licet imperfe&am ha

bemus ex Heroiie Alexandrino § 339 , qui libro

Spiritalium Parifiis edito anno 1583 , ex Græco in

latinum verfo a Federico Commandino Urbinate ,

$ 56 docet modum , quo ex cucurbitula aer ab

fque igne educatur , & § 57 feorfim defcribit an- "

tliam , feu fyringam , quam pyulcum vocat, cujus

ope exugitur aer. -

5 1 I. Conftru&io autem hujus machinæ , ma

ximi ubique ufus in Phyfica-, fimplicior , quam

tradit Nolletus hæc eft . Firmiter bafi F G apte

tur tubus ex aurichalco , feu antlia fugens A D per

pendiculariter , intus probe pofita ufque ad fplen

dorem , & ejufdem ubique latitudinis interioris .

Bafi D adhæreat minor tubus. D , qui cum antfia

communicat , & cum difco- HI in B . Difcus a

tribus brachiis Antliæ hærentibus fuftentatur . Tu

bus D. perpolita , & conica clavi orichalcea muni

tus eft, quæ epiftomium vocatur . Clavis haec cum

jacet ut in figura, ita perforata eft ex utraque par

te , ut antliæ aer communicet cum eo campanæ

vitreæ, quæ fuper difcum H I ponitur . Si autem

vertatur clavis , tunc ex parte fuperiori nullum

habeat foramen, quo cum difco communicet , ex

parte inferiori vero fit foramen produ&um ufque

ad medietatem craffitiei Epiftomii, quod deinde fe

vertat , & hiet ex parte ánteriori ejüfdem clavis ,

ut aer extra campanam aditum patentem habeat

cum aere antliæ . Embolus BT verfus extremita

tem T munitus eft orbibus coriaceis oleo inun

&is , qui pollicis cum dimidio craffitiem confti

tuunt , & pelle. oleo imbuta teguntur, * & non fine

vi intra antliam intruduntur, üt perfe&e cum ejus
C2
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cavitate conveniant . Ut in fchemate exprimitur

embolus, totus depreffus, eft , & ne cadat , oper

culo in medio perforato inftru&a eft antlia inT.

Ope manubrii C attollitur embolus , & intra an

tliæ cavitatem , intruditur , prius vertendo clavim

D , ut aer antliæ foras extrudatur . Super difcum

H I pone orbem ex pelle formatum, & aqua ma

defa&tum , huic impone campanam , vitream a qua

educendus eft aer , Tpofko pede in ftapia B depri

me embolum T B., 'antlia A D evacuabitur aere,

& cum nullus aeri externo aditus fit per orbes

coriaceos, neque per clavim , neque per campanæ

bafim , quia pelli madefa&ae incumbit , aer cam

panæ elaftica vi fua expandetur per antliam jam

vacuam , ideoque in campana rarefiet . Converfa

clavi D, impediatur ne amplius antlia communicet

cum campana ; & tunc attollatur embolus, ut aér

antliæ per foramen anterius clavis exeat. Deprima

tur denuo embolus , & fimul epiftomium D ver

tatur, rurfus aer campanæ dilatabitur intra capaci

tatem antliæ , & campana ab aere fuperincumben

te, cum minuta fit vis aeris interni , valide ap

primetur , & hærebit difco. Verfo denuo epiftomio,

intrude embolum in antliam , ut aer, qui e cam

pana defcendit, eiiciatur . Ita reciprocando has ,

quas vocant exantlationes , campana fere omni ma

feria evacuabitur. ; atque ita vacuum producitur .

Ut fcias quando äer eTcampana eduétus eft , fub

parte difci B H adfit tubus metallicus ferrumina

tus difco, qui cum tubo D communicet . Ope co

chleæ, pelle oleo imbuta munitæ , fufpendatur huic

rubo fifiula vitrea K n d , « quæ immerfa fit in cya

tho b d pleno mercurio ; tübo n b adhereat 'regula

lignea, quæ inhæreat fuperficiei mercurii, & in hac

nötati fint pollices Parifienfes ab 1 ufque ad ? p.

2. ve

*

«
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Fig. 2
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veî fi Rhenolandici fuerint ufque ad 3o pollices •

Conftat enim experimentis has effe maximas alti

tudines , ad quas pervenire poteft mercurius in tu

bo vacuo b n per aeris externi preffionem . In

fingulis edu&ionibus aeris e campana , cum tubus

b n cum ea communicet, aer tubi etiam rarefiet ;

ideoque aer externus impellet mercurium intra tu

bum , atque ejus afcenfus indicabit quando aer omnis

edu&tus eft a campana. - *

5 12. Defcripta machina Pneumatica par eft ut

defcribamus inftrumentum , quo cafus gravium æqua

lis exploratur. In promptu fint plures cylindri cry

ftallini fatis crafsi D , D , A longitudinis palmi

cum dimidio, & probe complanatæ Tbafis . Iis in

terponatur cera cum oleo , & refina liquefa&is ,*

extremus autem D A fuperimponatur difco H I in

terpofito orbe ex pelle aqua madefa&a. Ne autem

cadant , aut ab aere externo removeantur a perpen

diculari , includantur machinæ CCCC , cujus

bafis folo innitatur . Superiori cylindro aptetur

in A vas cryftallinum E. Hoc cooperiatur oper

culo F F ope ceræ interpofitae vafi E agglutinan

do. Operculo firmata fit ope columnæ G machina

compofita ex rota K , cujus axi adhæreat planum

fex laterum metallicum C X . Super hoc planum

aptata fint fex elafteria ex orichalco , quæ verfus

peripheriam vi aliqua elevari poffint- a plano exa

gono iubje&o , & prope centrum x firmata fint

eidem plano . Singula elafteria- rimam oblongam

habeant , per quam totidem bacilli orichalceis tran

feant firmati arriculo mobili plano exagono , & in

cufpidem ita definant , ut cum ope bacilli T U X

depriiiiunrur, cufhis bacilli ob articulum mobilem,

cui adhaeret , erigatur , & elafterium aperiat, atque

hoc dimittat eodem tempore plumam , & globum

* fìr
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;

plumbeum C. Singula fex elafteria * detineant duo

corpora leve unum , ponderofum alterum , ut fe

xies repeti poffit experimentum , poftquam cylin

, dri omnes D.D A E aere evacuati funt. Cum ela

fterium C dimifit corpöra , quæ detinebat , atque

ita femgl obfervatum eft eodem tempore pluniam ,

& plumbum petere difcum machinæ , ope cochleæ

fine fine I , cujus brachium N prominet ex oper

culo F F, & brachiis H H detinetur , rota K ver

tatur , & cum ea etiam lamina CX, ita ut fccun

dum elafterium cum corporibus, quæ detinet , im

mineat cylindris , inde denuo filo orichalceo T X

deprimatur bacillus fecundi elafterii , , ut hoc aperto

demittantur alia corpora , ita repetetur experimen

tum. Hac ratione , faéta unica cylindrorum eva

cuatione, fexies idem experimentum inftitui pote

rit ; & in omnibus obfervabimus eodem tempore ,

eademque celeritate corpora omnia defcriberè cy

lindrorum altitudinem. - .

5 13. Quoniam innumera experimenta nedum

machina Pneumatica , qua aer e vafis educitur , fed

machina comprimente , qua aer in vafis comprimitur,

a Phyficis inftituuntur, placet hic alterum hoc ma

chinæ genus defcribere ; binæ enim hæ machinæ
- » ---: - -

præcipua funt Phyficæ experimentalis -inftrumenta.

ca preffionem aeris Academiæ Florentinæ ita eam de

' fcribit. Eft A vas cylindricum orichalceum 8 pol

lices longum , diametri 7 pollicum, ab utraque ex

tremitate apertum . Parti 'B , & idem intelligatur

de parte oppofita , aptetur orbis ex corio , quod

probe fit oleo madefa&um , inde huic aptetur pla

mum opperculum CCCAC ex orichalco , cochleis

apprimendum cylindro , ne aeri patere poffit exi

tü§. Operculum habeat foramen Diametri polli
, * X 3 - ' cmm

Muffchenbroekius in additamento ad experimenta cir- Tab. XI.
Fig. l.
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Tab.XI.

Pig. 2.

cum 3 , quod vitro firmiter adhærente munitum

fit , cujus craffities fit ; pollicis . Cum aer intra
] 5 P

vas A comprimendus fit , vitrum hujus craffitiei,

ut conftat experientia, refiftere poterit vi librarum

1 6oo. Quare cum pondus, feu preffio aeris fuperin

cumbentis plano rotùndo, cujus diameter fit pollicum

3, per obfervationes æqualis fit libris 121 , unciis

2 , drachmis 4 Amftelodamenfibus, cum mercurius

in tubo vitreo vacuo fufpenfus manet ad altitudi

nem pollicum Rheni 29 , patet vitrum hoc Dia

metri 3 pollicum fuftinere poffe aeris preffionem ,

licet hic ter decies magis condenfetur, quam eft in

ftatu naturali. In F adeft cochlea firmiter claufa ,

quæ tamen aperiri poteft, ut ei aptetur tubus, aut

aliquid aliud pro pluribus experimentis inftituen

dis'. In E adeft epiftomium, füpra quod cochlea ad

ne&itur index G , ut in figura tertia exhibetur ;

& huic ope cochleâ jüngüíïìáí , adhibendo

femper inter cochleas orbes ex pelle oleo imbuta,

ne aer prodire poffit. Per embolum I , qui attol

litur , & deprjmitur in antlia H , verfa prius cla

vi E, aer comprimitur intra vas A , quoad libue

rit. Antlia H videtur in figura fecunda, quæ in K

foramen habet, quo liber pätet aditus aeri'externo,

cum embolus attollitur , | inde hunc deprimendo

intra antliam aperitur valvula L ex corio madefa

&o, & aer prémitur intra vas A . Cum aer vi

propriâ elaftica regredi conetur, valvula L ita con

ftruéta eft , ut apprimatur, & exa&e claudat foramen,

per quod ipfi non pateãt aditus in antliam . E

«du&to rurfus embolo, aeri externo denuo patet adi

tus in antliam per foramen K , depreffo embolo

hic aer, aperiendo valvulam L , vi ingreditur vas

A , nec amplius egredi poteft . Hac ratione com

primitur quoad placuerit aer intra vas A. Ut ve- '

* 1^Q
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M. :o fciri poffit , quam compreffionem paffus fuerit

T. aer, adhibetur index G, qui in fig. tertia delinea- Tab.xi.

Aur'. Vas M N ex orichaico formätur , una cum ***

canali N Q R S P, & tubo Q . Huic firmiter ag- .

; gutinatus eft tubus vitreus craffus Q R S P polli

[1 cum 5 , & hermetice , feu eodem vitro claufus in P.

ij In O Q ad longitudinem pollicis mercurio plenus

is eft. Menfuratur longitudo fuperftes Q P , quae ae

ô re externo plena eft . . Hæc longitudo non femper

i. eadem eft , cum aer externus affidue mutet fuum

| pondus. Si velis intra vas A duplo magis compri

ì faere aerem , quam, fit aer externus , diyide bifa

riam Q P, in R, inde aerem ope antliæ H compri

í me in vas A, donec mercurius O Q pervenerit ad

R. Si velis aerem triplo magis comprimere , quam

. fit ejus ftatus naturalis, divide Q P in tres partes,

. & fit P S tertia pars ; cum aer vi ada&us intra vas

$ A impulerit mercurium ufque ad 5 , erit triplo

magis condenfatus, quam antea ; jj 1ta porro .
. - . - x ,

fì, , Nam demonftrabimus in altera Phyficæ parte fpa

tia ab aere occupata effe quam proxime in ratio

:}; ne reciproca ponderum comprimentium . Cum ita

1% que aer occujat fpatium S P, quod eft tertia pars
íí primi fpatii P Q , triplo magis erit condenfatus ,

M. uam antea in tubo P Q, ac proinde etiam in va

$ fe A, quod cum tubo communicat.

£ 5 14. Ex Lege fecunda gravitatis deducitur pon
M. dus cujufcumque corporis r íidere a numero particu

0% larum materiæ , cum , … idus nihil aliud fit quam.

£! gravitas ipfa per materiæ partes diffufa, iifque pro

$ portionalis. Quapropter póndus non pendet a forma
í corporis ut Ariftotelés putavit , neque a figura , fi

â tu, diffpofitione, aut fuperficie corporum ut opinantur

τ; Cartefiani. Et fane mutata licet corporum forma,

ß* fuperficie, aut difpofitione partium , dummodo ea

ß* X 4 dem
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dem maneat materiæ quantitas , idem etiam pon
- -

dus in corpore perfeverabit. , ,

5 1 5. Tertia Gravitatus Lex eft Gravitatem in ma

joribus a terra diftantiis effe inverfe ut, quadratum,

diftantiæ corporis ab ipfa tellure. L ex hæc, quam.

debemus incomparabili viro Newtono , ita intelli

genda eft . Si corpus , aliquod ponatur ad diverfa;

fucceffive diftantias a terra, quæ fint inter fe ut, hi

numeri 1 , 2 , 3 , 4, 5 &c. gravitas in his erit

ut hi numeri fequentes ' I , ; , ;, ;;, ;; &c.

nempe ad diftantiam duplo majorem prima , gra

vitas erit quarta pars primæ gravitatjs ; ad diftan

tiam triplo majorem prima , erit noncuplo minor

prima, atque ita porro ; ac proinde gravitas dice

tur' fequi rationem inverfam quadratorum diftantia

rum . Cum enim diftantiæ fint 1 , 2 , 3 , £,3
&c. horum numerorum quadrata funt I , 4, 9 , 16,

25 &c. & , qui eorundem fequuntur rationem in

verfam funt i , â , ;, ;;, $i &c. quemadmodum

enim 4 eft quadruplo major ufiitate, 9 eft noncu
plo major, ita ; eft quadruplo minor , ' ; eft non

cuplo minor unitate ; quare cum gravitas fit inver

fe ut quadrata diftantiarum , fequetur, rationem ho

rum númerorum 1 , ; , ;. ExThoc modo determi

nandi rationem inverfami clarius patet , quod §

344, 354, & 365 de ratione inverfa demonftra

V 1 rmllS . - · · · · · … -

5 16. Intulit autem legem hauc Newtonus a

contemplatione virium , quibus corpora cæleftia

circa Solem moventur . Nam primo cum Planetæ

circa Solem defcribant lineas curvas neceffario ur

eri debent § 322 , a duabus viribus , quarum una

É ad Solem , circa quem conftafiter revol

vuntur , altera vero eos.nitatur a Sole remoyere
per lineam tangentem earn orbitam , quam defcri

;*- bunt.

;* -
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bunt. Prima vis dicitur Centripeta , quia eos impel

lit ad Solis centrum , altera vero , quæ eos a fole

removet, Centrifuga diéta fuit. Quemadmodum autem

Planetæ ut Mercurius, Venus, Mars, Iupiter, &c

Saturnus circa Solem , ita Luna circa terram conver

titur vi centripeta tendente ad terram , & centrifuga,

qua per, tangentem orbitæ fuæ , nempe per lineam

re&tam affidue a terra removeretur, nifi a vi centri

peta jugiter defle&eretur in orbem. Planetas autem

circa Solem , non vero ' circa terram , & Lunam

circa hanc revolvi deducitur ex æquabili defcriptio

ne arearum , quas Planetæ circa Solem , & Luna

circa terram determinat. Si a duobus quibufcum

que pun&is orbitæ Planetarum ducantur ad centrum

Solis lineæ, hæ conftituent triangulum , quod area

circa Solem vocatur. Jam vero fi ex pluribus pun

&is orbium fingulorum Planetarum concipiantur plu

res lineæ ad Solem duétæ , Areæ ita determinatæ a

motibus Planetarum inveniuntur proportionales tem

poribus , quæ infumunt Planetæ cum arcus* fuarum

orbitarum defcribunt ; ita ut duplo tempore

duplo major prodeat hæc area , triplo majori

tempore , triplo major &c. Si hæ areæ determi

nantur refpe&u terræ , non prodeunt temporibus

proportionales . Quapropter Planetæ circa Solem ,

non circa terram revólvuntur , atque eorum vires

centripetæ ad Solem tendunt. Et fàne Planetæ re

fpe&u terræ non femper obfervantur progredi mo

tu proprio ab occafu in ortum , fed,quandoque vi

dentur retrogredi, nempe ferri ab ortu in Occafum.

Refpe&u Solis tamen dire&i femper funt , unde

prodit æquabilis arearum defcriptio. Contra vero.

Luna refpe&u terræ perpetuo dire&ta apparet , ideo

que areas defcribit circa terram temporibus propor

tionales, &*vi centripetâ ad terram tendit . Secun
• s- de
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do conflat ab obfervationibus a Tychone Brahe ,- &

Joanne Keplero habitis fuper ftellam Martis, hanc

defcribere Ellipfim , feu ovatam peripheriam circa

Solem , hoc exiftente non in centro , fed in alio

punéto, quod Focus ellipfis dicitur ; idemque etiam

dicendum eft de aliis Planetis, & de Luna refpe&tu

terræ § 39. Conftat infuper ab obfervationibus qua

drata temporum Periodicorum eam proportionem

fervare, quam habent cubi diftantiarum a Sole, vel

a terra , fi de Luna agatur. Tempus periodicum vo

catur tempus illud , quod Planeta infumit ad pro

priam orbitam defcribendam. Ratio autem hæc ita

etiam exprimitur a Newtono , tempora periodica

Planetarum funt in ratione fefquiplicáta diftantia

rum. Tertio oftendunt Mathematici in Traétatu de

viribus centralibus corpora, quæ defcribunt ellipfes

circa aliquod corpus immotum , & exiftens in foco

ellipfis , impellenda effe a vi centripeta , quæ fit in

verfe ut quadratum diftantiæ ab eo corpore, circa

quod revolvuntur- Eandem etiam legem fervandam

effe a vi contripeta oftendunt , fi tempora periodi

ca fint in fefquiplicata ratione diftantiarum , At ut

fecundo demonftravimus utrumque obtinet in quin

que Planetis, qui circa Solem revolvuntur, & in Lu

na, quæ circa terram convertitur: vis 1taque centri

peta Planetarum circa Solem , & vis centripeta Lu

næ circa terram eft inverfe ut quadratum diftan

tiæ. Quare cum vis, centripeta Lunæ circa terram

fit vis, qua Luna ad terram tendit, & gravitas fit

vis , , qua corpora terreftria ad tellurem feruntur ,

ac proinde ambæ fint vires ejufdem generis , patet

§ 5o vim ipfam gravitatis , removendo corpora a

tellure , effe inverfe ut quadratum diftantiæ ab

eadem. - , • • * , -_*

517. Vim autem centripetam terræ amet, ef.

e
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fe ac vim gravitatis , ex immediatis etiam obfer

vationibus ita confirmavit, mira computatione New- -

tonus. Tellus fit T, Orbis Lunæ portio fit M L B. Tab.XII.

Luna orbem integrum conficit diebus 27, horis 7, Fig. i.

minutis 43'. Cum dies fit horarum 24, hora mi

nutorum primorum 60' ; reducendo numeros fupe

' riores ad minuta , erit | tempus periodicum Lunæ

primorum 39343'. Luna. nón femper eandem fer

vat a terra diftantiam, mediocris eft femidiametro

rum terreftrium 6o. ; . Semidiameter terræ T E.

mediocris juxta Piccartum eft pedum Parifienfium

196158oo , qui numerus du&us in 6o . £ dabit

diftantiam mediocrem Lunæ a terra , nempe 1i

meam L T pedum Parifinorum I 18675 59oo. Or

bis Lunæ , cum fumpta fuerit diftantia mediocris

LT, licet fit Elliptiéus, fumitur pro circulo , qui

ex Geometria dividitur ut omnes alii circuli in par

tes æquales, feu gradus 36o , & quilibet gradus in -

minuta prima 6o', quodlibet primum in 6o* fecun

da. Duétis tribus ii§ numeris inter fe , horum pro

du&tum 1296ooo' exprimet minuta fecunda, in quae

orbita lunaris, divifa concipitur. Sume arcum L B ;

quem Luna defcribit minüto primo , temporis ; ut

fcias quot minuta fecunda circuli contineat hic ar

cus LB, dividenda erit orbita lunaris 1296ooo' per

tempus periodicum fupra dete&um 39343 , . quo

tus, qui erit 33' fecundorum, indicat minuta fecun

da gradus, quæ continet arcus L B defcriptus a Lu

na minuto primo temporis . Cum diftantia Lunæ

IL T fit fenfibilis , & arcus L B fit minimus, quia

33' continet, reputari poterit refpe&u ingentis or

bitæ lunaris ut linea reéta. Demiffa itaque perpen

diculari B D fuper L T, & du&a L CTparallela ,

& æquali B D , jun&aque B C. lineæ L D. , L C

expriment vim centripetam , « senuit sem ; qui- '

3llS
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-o

bus jun&is Luna defcribit Diagonalem , feu arcum

L B § 4o3. Supereft itaque ftabilienda linea LD

quot pedes contineat , ut fcire poffimus quot pedes

Luna defcriberet minuto primo temporis in hac a

terra diftantia , fi ceffaret ejus vis centifuga L C,

& fola centripeta L D in ipfam ageret ; hoc vero

ita determinatur. · · · · - -

5 18. Cum notus fit arcus B L minutorum fecun

dorum 33', feu , quod idem eft, angulus L T B ,

quære in Tabulis Trigonometricis Sinuum , Tan

entium, & Secantium Adriani Ulacq Sinum ver

fum anguli. 33' , qui ex Trigonometria dicitur li

nea L D, pofito L T radio circuli , vel Sinu to

to. Si in Tabulis divifus concipiatur radius L T

in partes æquales I oooooooooooooo , harum par

tium linea L D, vel finusverfus continebit I 275235,

juxta Tabulas Trigonometricas . Quare inftituatur

proportio, ut L Tfinus :otus, ad L D finum ver

fumi, ita LT nota in pedibus Pauifinis, ad L D

in pedibus inveniendis . Hæc autem in ftatuetur

Ioooooooooooooo : 1275235 : : . I 1867559oo :

Du&is poftremis duobus numeris, produétum eorum

35 1339266o1365oo digidatur per primum , quod
fiet refecando a numero dividendo t yt numeros, quot

notæ , vel zero funt in divifore , nempe 14 , id

quod fupererit ex refe&tione erit quotus , qui in

noftro cafu eft 15 , & fupereft fra&io £3£££££ì:,

quæ æquivalet fere ,;, pedis, ut patebit fi fiat hæc

proportio ioooooooooooo: 1339266oI 365 :: I 2 :

ad quartum proportionalem , qui eft paullo major

unitate. Quapropter fi ceffante vi centrifuga in Lu

na, caderet fola vi centripeta, minuto primo tem

É ad eam diftantiam , in qua eft , defcriberet pedes

arifinos I 5 ;, , feu lineam L D §. 394 . Finge

jam Lunaï ëïé in terræ fuperficie F , fexagies
-• *- pro
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proximior erit centro terræ, quare cum quadratum

6o fit 36oo , & vis centripeta -fit inverfe ut qua

dratum diftantiæ § 5 16, vis ejus centripeta termil

le & fexcenties major erit in F, quam in L , ac

proinde minuto primo fpatium tantundem majus.'

quam in L defcribet ; nempe fpatium minuto pri

mo a Luna cadendo defcriptum habebimus ducendo

15 Ę, in 36oo, eritque pedum Parifienfium 543oo.

At quodlibet grave corpus, ut docuit Hugenius §

5o4 conficit minuto primo pedes 543oo , fi fpa

tium minuti fecundi fumatur pedum 15 #;: Vis

itaque centripeta Lumæ eadem efl ac vis gravitatis .

Quapropter cum Vis centripeta Planetarum omnium

fit inverfe ut quadratum diftantiæ , eandem etiam

rationem fequetur Gravitas terreftris ad majores di

ftantias a terra , ut ex obfervationibus immediate

deducitur, quæ eft Lex tertia Gravitatis.

519. Ex hac tertia gravitatis lege patet quam fim

plex, & fibimet uniforme fit Newtonianum Syftema,

cum aufu inimitabili oftendendo vires centripetas

Planetarum diverfàs non effé a vi gravitatis, viam

Aftronomis aperuerit mira facilitate , & eodem prin

cipio explicandi motus omnes corporum cæleftium

vel maxime implexos , quo Phyfici exponunt co

haerentiam corpórum omnium , figuram , quam fem

per eandem Planetæ fervant , & ordinem , quem

majora mundana corpora ut Sol, Planetæ, ftellæ,

& terra tuentur fimplici vinculo mutuæ gravitatis,

de qua tamen capite feparato agendum erit * .

52o. Lex prima , & fecunda gravitatis locum

obtinet in iis a rerra diftantiis, j quas inftituere

poffumus experimenta , quæ diftantiæ vix fuperant

tria milliaria . In majoribus autem diftantiis adhi

benda erit tertja Lex gravitatis, qua determinatur

diminutio ea, quam pátitur gravitás, cum a tellu
- re
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re- magis recedimus, quod inverfam duplicatam ra

tionem fequitur diftantiarum. Hæc autem diminu

tio, aut augmentum , quod oritur in totius cor

poris gravitate, producetur etiam in gravitate fin

gularum corporis partium ; ita ut in iifdem habea

tur proportionalis mutatio. Quare fi poftquam plu

ra corpora æqualiter a terra recefferunt ,. ibi ma

nere poffent , cum gravitas in fingulis eorum par

tibus jam receperit diminutionem in ratione inver

fa quadrati diftantiæ ad quam eve&ta funt, ulterio

rem fi ibi maneant non patietur diminutionem , &

adhuc denuo obtinebunt Lex prima , & fecunda

gravitatis; nempe gravitas uniformiter ibi corpora

accelerabit , & proportionalis erit quantitati mate

riæ fingulorum. ' , _ – – – – – – –

52 I. Si tamen duo corpora ad diverfas, & fen

fibiles removerentur a terra diftantias, tunc nedum

habenda effet ratio maffarum , quas poffident , fed

infuper quadratorum diftantiarum eorundem a ter

ra. Hinc gravitas fingulorum determinanda effet divi

dendo eorum materiam per quadratum propriæ a terra di

ftantie.§ 354. Ponamus materiam unius corporis

effe ad materiam alterius ut I ad 4, diftantias ve

ro effe ut 2 ad 4 ; gravitates in terrarâ erunt ut

3 ad £;; cum autem. £, fit idem ac £ , fi nem

pe uterque numerus dividatur per 4 quo non tol

litur ratio inter numeros ; patet ambo hæc corpo

ra eadem gravitate ferri tellurem, verfus . Sit jam

materia primi ad eam fecundi ut 1 ad 2 , diftan

tiæ vero, fint ut 2 ad 4, gravitates erunt inter fe.
ut ; ad *;, feu ut £ ad i ; fed £ eft pars dimi

dia ;, nam ; faciunt ; ; igitur in hac hypothefi

gravitas fecundi érit dimidia gravitatis primi cor

poris tellurem verfus ., Theorema hoc fundamenta

1e eft pro determinanda gravitate corporum , s;m
- - 3.
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ad fenfibiles, & diverfas inveniuntur a terra , vel

Sole diftantias , & fundamentum præbet computa

tionibus, quæ circa gravitatem , & motus Planeta

rum inftituuntur. • ' , ^ . -

522. Expenfis , & demonftratis legibus gravita

tis, par eft ut quoad primam legem expendamus,

an pofita uniformi gravium acceleratione in aere

libero, ob hujus refiftentiam , quam contra corpo

ra cadentia affidue exerit, motus tandem ad æqua

bilitatem reducatur ; & quoad legem fecundam , li

cet gravitas in eodem, loco materiæ proportionalis

£; , ideoque conftans , an etiam in omnibus terrae

cis idem obtineat. . , ' -

• 523. Quoad primum , Galileus primus omnium

cenfuit, Dialogo 4 de motu, tomo 3 fuorum ope

rum , globum plumbeum ballifta ignea ejaculatum

majori i&tu ferire marmor fi ab altitúdine duorum

cubitorum ejacularetur, quam ab altitudine cubito

rum roo. Ex hoc vero concludit aerem impedire

celeritatem, quam globus a pulvere nitrato recepit,

fi globus plumbeus minus complanetur fuper pavi

mentum marmoreum cum demittitur a majori altitu

dine, quam cum cadit a minori. Ac proinde idem

erit ratiocinium in corporibus gravibus , cum ab

aliqua -altitudine cadentia accelerantur a gravitate,

fi aeris refiftentia obfiftat motui corporis cadentis.

Hoc tamen experimentum Galileus non inftituit',

fed poft ipfum Academia Cimentina , & poft hanc

alii ; ut nedum oftenderent aeris refiftentiam mi

nuere corporum cadentium velocitatem , fed infu

per tantam nonnullis corporibus opponere refiften

tiam , ob fenfibile eorum volumem , & minimam

maffam , quam habent , ut poftquam altitudinem

aliquam efhenfa funt, tandem eorüm motus nön am

plius acqgleretur, nempe quantum celeritatis' a gra
V1•
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vitáte recipiunt, tantundem ipfis detrahat aeris re

fiftentia; ita ut profequantur defcenfum fola ea ce

leritate, quam poft datam altitudinem receperunt.

Experimenta autem ad hæc demonftranda fequen

tia funt, • • / ' . .

524. Experimenta . Academici Florentini Parte

2. Tentaminum Experimento 3 circa motum Pro

je&orum explodendo globum cum catapulta ftriata

contra;loricam ferream obfervarunt faveas in hac

excitatas majores effe cum globus a minori proji

ciebatur altitudine, quam cüm a majori . Ex hoc

experimento fequitur aerem propter fuam refiften

tiam corpora celerrime impulfa , magis retarda

re , quam, eo tempore a gravitate accelerari pof

fint. Quare corporâ abfque ullo impulfu libere ca

dentia ab aliqua altitudine non augebunt, femper

propriam celeritatem, quam a gravitate receperunt,

fed tandem hæc æquabilis fiet.. . · · ·

525. Experimenta. Id ulterius evincitur experi

mentis inftitutis a Domino Frenicle, ut refert Ha

melius in Hiftor. Acad. Regiæ lib. 1. Se&.5. cap. .

3. Demifit hic auétor a fenfibili altitudine globum

diametri 4 linearum formatum, ex medulla fambu

ci , quæ leviffima eft & poftquam defcripfit : pedes

2o non amplius accelerato, fed æquabili motu. de

fcendit, ut oculis conjeétari licuit , Ingluvies Gal

li Indici ab omni liberata pinguedine, & aere in

flata , poft emenfos. pedes 12. æquabili motu fere

batur.- ., . - v. - -

526. Experimenta. Newtonus Principiorum Phi

lofophiæ - Lib. 2. Prop. 4o docuit dérerminare refi

ftentiam , quam corpora in quolibet medio fluido

patiuntur cum cadunt , & Theoriam eximiam adin

venit*; inde ex refiftentia flüidi ftabilivit maximam

velocitatem , quam cadendo acquirere poffunt , ita
- *. - ut
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ut poftmodum æguabili. motu' defcendafit. Tandem

in Scholio hujus Propofitionis experimenta tentam.

de in aqua, & aere , ea obfervävie theoriîTî.

•¥imejï • Animadvertit autem tantam ef.

f£ aeris refiftentiam , ut corpora ejufâem moii, , fed

diverfe denfitatis, fes ponderii, nempè eterogenea , &*

corpora diverfae molis, fed ejufdem denfftat;*, . feu ho

"mogenea non eadem velocitate cadant , fed que majus

pondus, aut minus volumen habent , magis accelerentu; in

aere, quam ea, que minus pondus fub eodem volumine Æe„,,

vel majus volumem cum eadem denfitate. Contra, ver6

evenit, in vacuo , ut oftendimus § 5 1» iii quo

omnia corpora eodem tempore , & Celeritate &a.

dunt , quodcumque pondus, aut volumen habeant.

Experimenta autem Newtonus inftituit globis vi
treis mercurio plenis , quorum diametri`erant ;?;

digiti , vel É; digiti ut apparet ex prima tabel

Ha, &gum globis vitreis aere tantum plenis, quo.

rum diametri erant digitorum 5 ,£, &c. üt 'ob.

fervatur, in fecunda tabella . . Demittebat autem fi.

mul globum vitreum mercurio plehum, & vitreum

aere plenum eo ordine, quo in tabellis funt,.a cul

mine Ecclefiæ* S. Pauli in urbe Londini , cujus a

Platea diftantia erat pedum Londinenfium %zo,

qui æquantur quamproxime ex Newtono pedibus

Parifienfibus zo6 pollicibus 8. Nam ex Newtono

pedes Lodinenfes 257 æquantur pedibus Parifinis

241 £ quamproxime. ' , •
2, • *

• - -

-

*.
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Tabula Prima. ' • ^

Glqborum Mercurio plenorum.

Pondera Diametri. ' Tempora

in granis. | ' in partibus | lapfus in

- digiti ... l . min. fecund. ;

9o8 /. o.8 .'] . . . 4. , . }
- 983 - - - o.8 4. . ... _ • *•

866 o. 8 ~ I - … 4 . .,

.- 747 | o. 75 • | . . .4f.

. 8o8 o.75 || 4. .

| _784 o. 75 I. . . 4f .
-

-
-

+
-

Tabula Secunda.

Globorum aere plenorum

5 το 5 . I • 8, : 12*

642. - $ '2. - 7.: 42• '

s99 ' |. 5. 1 - 7. : 42. '

v, 5 I5 . . || 5 . o 7.: s7.

' 483 $ . o 8* ; ra ,

$. 641 5. 2 . „7":42"

-

* - -

In tértia columna ubi adeft fignum --• poft nu

merum 4, indicat defeciffe aliquid 4 min. fècundis;

cum adeft fignum f indicat fuiffe 4 min. fecundâ

& amplius. Eadem Newtoni experimenta bis re

petiit Joannes Theophilus Defaguliers Londimi*or

tus anno 1683 , coram Newtono, Halleio, Jurino

Foulkefio, & Grahamo viris peritiffimis. Prima non

memorabimus, quoniam, ut iidem animadvertunt in

tra breve admodum tempus pera&ta funt , ut ali

quis error irrepere potuerit . Secunda experimenta

inftituta funt cum veficis fuillis aere inflatis intra

formam fphæricam ligneam, ubi exiccatæ funt, &

poftea demiffae ab altitudine pedum Londinenfium
• . -

- '. 272
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272 in éodem templo Divi Pauli Londini TDia

metri , & pondera veficarum , & tempus , quo

É;.emenfæ funt`hanc altitudinem in tabula &a ob

fervantur. *-' - * , » - .

Diametri ^ * ' Pondera * | Tempóra lapfusf

in pollicibus, &| • in granis |in min, fecundis.}

partibus decima- | · · · | . . '

*fibus pollicis. | * ; ' ' ■ '

, , 53, 3 ' I ' 128 T. I . 14 ;

J. . . . 5 • I93 - . |. I 56 | * , , $.

5 •' 33 s 137 ; . |, , i4 3 .

… 5. 36 , ] , , 97 § s ] ' I, §
5 • 2. . *, J. . . . 7 3.

1ex his omnibus clare patet corpora in aere Hibe-'

re cadentia eo magis accelerare motum , quo ma

jus pondus , & quò minus volumen habenf, & eo

fum velocitatem tandem* maximam” fieri , ita ut

poft hanc ulterius non accelerentur , fed æquabili
motu cadant. * •. .• . , . , , • • • • *

527. 3Jt vero concipiamus, quomodo aeris refi

ftèntia motum gravium tandem ad æquabilem per

ducat, animadvertere neceffe eft 1° difcrimen, quod

datur inter gravitatem , & pondus § 471. 472.

2.° fingulas materiæ partes, fi agatur tantum de al

titudine defcribenda ,•ut evenit' in loco aere vacuo,

aeque a gravitate accelerari ; ita ut omnia corpora

eadem férantut celeritate. 3° fi agatur de refiften

tia*fuperanda, tunc § 369. gravitatem ipfàm à per

materiæ partes diffufaf , feu pondus integrum ad

hibendum effe à corpore gravi cadente , ita ut fi

refiftentia' vincenda a gravi defcendente infupera

bilis fuerit, ut effet pavimentum, tunc omne pon

- Y. 3 dus
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dus fuftentetur a plano , & gravitas nonnifi cona

tum , feu preffionem in corpus fubjeétum exer

CCat. · · · · ·

528. Finge jam duo corpora ejufdem volumi

nis, & diverfi ponderis, ab alto cadere, eorumque

pondera fint ut 1 ad 4. Cum cadere incipiunt àe

rem dividunt , cujus partes ut feparentur, vim,

feu pondus aliquod requirunt . Aeris partes divi

fioni obfiftendo refiftentiam in corpus cadens exe

runt, quæ eo majos erit , quo major eft. numerus

partium aeris-dividendarum ; unde fi major fuerit

ältitudo, aut majus volumen corporis , eo major

etiam erit aeris refiftentia. Poftquam ambo corpo

ra defcripferunt pedes Io altitudinis, ponamus tàn

tum fuiffe . aeris renifum, ut amiferint. fingula fe

miffam gradus, quo urgebantur à gravitate I Amif

-fio in , ambobus æqualis effe debet ob volumen

aequale , quod habent , & celeritatem æqualem ,.

a qua urgentur a*gravitate. § 35o. Cum pondera

fuerint ut I ad 4 , in primo corpore remänebit

£ , in altero 3 ; ponderis. Quare antequam emetian

tur pedes 2o in prim6 cofpore nulla amplius accele

ratió producetur a gravitate , quafi ac pondus pri

mi corporis a plano aliquo fuftentaretur : & tùnc

celeritate ea , quam acquifivit motu æquabili fere

tur ; in corpore vero majoris ponderis fupererunt

adhuc gradus 3 , quibus ulterius accelerabitur ejus

motus.' Quare corpbra. æqualis voluminis , & inæ

qualis ponderis nom. eadem ferentur celeritate in

aere , aut alio , fluido refiftente, & eorum celeritas

tandem ad æquabilitatem deveniet . Idem accidet

corporibus ejüfdem denfitatis , , feu omogeneis , &

diverfi voluminis ; nám in his refiftentia aeris ,

ideoque etiam acceleratio inæqualis eritĘVO

Iumina diverfa, cum ob pondera inæqualia ; refi

• , - * * • ften
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ftentia enim , quam ab aere patientur, erit ih ra

tione dire&ta vóluminum , & inverfa ponderum ;

quæ habent ; quapropter acceleratio , quæ eft. reci

proce ut refiftentia aeris , erit in 'ratione dire&ta

ponderum , & inverfa voluminum. Si tamen ambo

corpora fenfibile pondus habeant, & altitudo nimia

hon fit, neque fehfibile erit velocitatum difcrimen

in ipfo aere , ut docuimus § 512. -

* * 529. Hinc explicatur cur aquæ guttæ …, aut

eædem maxima* frigoris vi in aere conglaciatæ ,

feu grando vix offendant vegetantia , & alia cor

pora fubje&a. Guttæ aquæ formantur a vaporibus,

qui per aerem difperfi ventorum vi colliguntur,

& aere graviores redditi cadere incipiunt , atque

in itinere alios offendendo vapores augentur, ita ut

aquæ guttam producant. Eodem modò grando pro

dúcituF, fed cum venti ,' qui fpirant, frigidi fint,

vapores. conglaciant , atque •ita oriuntur eæ Tguttæ

conglaciatae. Sint • autem aquæ, autgj; gut

tæ ; ambæ a fenfibili altitudine cadunt ; tantam

itaque a propria gravitate velocitatem reeiperent,

ut aquæ guttæ fenfibiliter offenderent plahtas, gran

dinis vero guttæ nedum plantas, fed domos ipfas,

& quælibet Talia corpora fubverterent . At obfer

vamus aquam fuo impetu non nocere plantis, fed

tantum quandoque ipfis officere falibus , aut ful

phureis particulis , quas in aere offendit ; grandi

nem autem tunc tantum arvis obeffe , cum vi ven

torum impellitur , aut fenfibile habet pondus : id

itaque unice repetendum eft a motu æquabili, quo

guttæ omnes poft aliquodfpatium emenfum deferuntur.

53o. .4lterum quod expendendum fupereft circa

gravitatem eft an in omnibus terræ locis eadem ,

& invariata maneat in eodem corpore. Cum enim

egimus de fecunda gravitatis lege, jam oftendimus

- - 3 gra
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gravitatem in eodem loco conftagtem manere , li

çet corpus ad plures , evehatur à terra diftantias.

Dabitur quidem `aliquod difcrimen juxta ea , quæ

diximus in lege tertia ££; , fed hoc adeò

erit minimum', ut fenfibus explorari non poffit.

531. Dominus Richer, ut óbfervavimus § 148.

I57, primus omnium animadvertit anno 1672. im

Infula Cayana, quæ ab Æquatore diftat gradibus

4. minutis 55', hórologium fuum pendulo inftru

&tum, quod Parifiis, ad conftantem diurnum ftel

larum motum conformaverat , & fecum ad Caya

nam detulerat,. tardius hic , quam Parifiis move

ri; ita, ut decurtandum fuerit pendulum.horologii

lifiea Parifina cum quarta pärte , ut denuo ad

ftellarum diurnum motum conformaretur . Cum

animadvertiffet difcrimen hoc , ftatim ejus cau

fam inquifivit . Motus penduli, dependet a grayi
tatCÉÉ , qua fit ut, fi attollatur , cum relinqui

tur defcendat arcum circuli defcribens , & defcen

dendo per hunc arcum, velocitatem, acquirat , . qua

in partem contrariam , per æqualem arcum afcen

dat , atque ita reciprocet ofcillationes., Pendet etiam

motus penduli a longitudine fili , cui. globus ap

penditur , quæ quo major eft , eo tardius ofcillat,

quo minor , eo` celeriüs ... Jam vero cum explo

raffet Richerius longitudinem exilis virgæ metalli

cæ penduli fui horologii , cui globus erat appen

fus, invenit eandem effe , quæ erat Parifiis . . In

zona torrida, feu prope HEquatorem , ob majorem

aeris calorem , quam Parifiis , quia,ibi, radii Solis

magis dire&ti funt, corpora omnia magis extendun-.

tur a calore quam alibi ; quapropter virga pendu

li utpote metallica debuit fane aliquam diftenfio

nem pati, fed hæc , ut, obfervavimus § 153 vix

in orichalco-eft fenfibilis , neque ad lineam 1 ;

- -
lan- ,. r

\ * •
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unquam afcendere poteft , quanta nempe fuit Tde

curtatio penduli a Richerio adhibita ut horologium

citius moveretur. Omne itaque difcrimen refun

depdum effe cenfuit Richerius in diminutionem vis

gravitatis, quæ tantam non tribueret corporibus ca

äentibus accélerationem prope Æquatoré*, quan

tam in locis ab eo remotioribus. Quanta fit ac

celeratio gravitatis Parifiis jam cum Hugenio do

cuimus § 5o4. . . . - -

, 532. . Poft Richerium plures , alii. obfervatores

eandem diminutionem animadverterunt, ita ut mo

go , extra omne dubium , fit gravitatem ejufdens

corpori$ a Polis terræ accedendo ad Æquatorem,affidue

minui ; ab Æquatore vero accedendo ad Polos affidue

augeri . Obfervationes. omnes, , , quæ accuratiores

funt , jam notavimus in tabula , quam § 157 ap

pofuimus. Ibi, autem cum D. de Maupertuis omi

fimus nonnullas , obfervationes aliquorum , utpote

quæ minus accurate effent 'inftitutæ , ideoque ab

aliis plurimum difcreparent ; has vero refert Bre

mondus, § 421 in Tranfaétionibus anni 1734.

533. Duplici -methodo fe gefferunt Phyfici ut

hanc diminutionem gravitátis. explorarent . Prima

eadem eft, quæ Richerii § 531 nempe deferendo

in plura terræ loca horologium pendulo inftru

&tum , & affidue ipfum ad Stellarum motum diurnum,

& conftantem conformando, ut determinari poffit

quamnam accelerationem , aut retardationem fupra

fixarum motum patiatur. Si acceleratur producen

.dum eritĘ , ut tardius moveatur , fi re

tardatur, abbreviandum erit ut celerius peragat ofcil

lationes. Ad id expedite præftandum , & ad evi

tandam aeris refiftentiam Ioco globi 'adhibent cor

pus metallicum figuram habens{enticularem, quod

. ultro citroque per virgam metallicam.penduli pro

4. naove
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moveri poffit , & ubique firmum maneat ope ela

fterii exilis eidem lenti adhærentis . Tabulam ac

celerationis , & retardationis horologii, in , diverfis

terræ locis jam dedimus § I 58. -- , - T • •

534• £'. methodus a pluribus obfervatori

bus adhibMta conftituta eft in determinanda longi

tudine penduli , quod ifocronum fit Parifienfi in

pluribus locis terræ , ut docuimus § 156. 157 ,

übi etiam appofuimus tabulam diveffarüm - l6rigi

tudinum penduli in diverfis terræ locis juxta plu

rium obfervationes . Nos hic aliam • tabulam da

bimus , in qua notatur ratio , quæ datur inter

gravitates diverfas ejufdem corporis in diveMis ter

ræ locis , quam eruit, Petrus Ludovicus de. Mau

pertuis ab obfervationibus fa&tis a diverfis obfer

vatoribus cum iifdem tamen inftrumentis , & eo

dem modo . Hanc ille dedit in compendiooperatio

num inftitutarum pro menfùra gradus, Meridiani

prope Polum Borealem , quod habetur in opufculis

diverfis ejufdem Auétoris Amftelodami editis an

no I744. ' « , * * * • .
- -

-

-

^-
-

• * - - p. •T A E. U. L A , ' - ' - •

, Gravitatis diverfæ ejufdem corporis

. . . . . . in pluribus terræ locis.

- -. - - - - • - -—

Νomina Latitu- 1 Gravita- i Obfervatores.

locorum. , | dines. ] tes. -•

. - - - '.- Clairaut,Camu$,

Pelli. - [66o 48 | 1 oor37 [Mohnier,& Mä
- «I i upertuis,

.. ' • ' . . - - *

• • • • - - Nomi

!



D E V 1 R 1 b U s I n s 1 r 1, &c. 348 .
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… Nomina } Latitu- ■Gravita- obfervatores.
h- locorum. . | dines. t€S. r . '

Löndini. |51° 31 | iooo18] Graham. •

Parifiis. [48° 5o|iooooo | Obfervatores !

; • , | | omnes.

In Infula S. Do-| 19° 48 | 99647 Deshayes.

| minici. . - - - -

in infulas. Do-|3? 27| 99732 ' Godin.

minici . . * • . ■ • . • . \ - - -

In infia Ja- .] 18° o || 99744 | Campbell. .

… maica. f - ' | -

| In fnfi, S: 17? 19| 9959o I . Deshayes.

-
Chriftophori. , ' ' I ' ^ 9 ' • '

-• _ •-, —--—----

Varin , desha
In Infula Gua 16° o 5

dalupa. - » 33 yes, & de Glos.

In iï Mar-|AETA, *. [TDSEVE • -

| tinica - - - 4- 44 99533 - • k

"l. .- . -. | . . . v i ' - Varin desha-|

In InfulaGorea |i4* 4o] 99546 [''£
-
----------—- —H- - - ." - .

In Portu Beli.|9°. 33' | 99665 | . Godin.

In Infula 4° 56' : 997i6 TRieherius.

Cayapa. * | minus | 99533 | Deshayes.
• ' ' * * quam . . ) . . -'

535. Ex

/
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535. Ex hac tabula , apparet gravitatem ver.

gr. Parifiis effe ad gravitatem ejufdem corporis in

, Infula Jamaica ut numerus Iooooo ad 99744. Hac

, methodo fimul comparantur gravitates aliorum lo

- ' ' corum inter fe. Qüam autem legem fequatur hoc

gravitatis augmentum, 'quöd fit ab Æquatore per

gendo ad Pólos oftendit Newtonus Prop. 2o lib.

3 Principiorum. Ibi enim docet : incrementum gra

'vitatis ab Æquatore ad Polos effe quamproxime ut eß

/inus verfùs Latitudinis duplicatæ, feu, quod idem efi,

ut quadratum finus reííi Latitudinis. Hac autem re

. gula confici poteft. tabulâ augumenti gravitatis, &

graduum circuli Meridiani ab Æquatore pergendo

'ad Polos,.& fimul longitudinis Penduli, quod ad

minuta fecunda peragat ofcillationes . Secundam ,

& tertiam tabulam Prop.- citata jam cohfecit ex

Theoria Newtonus, eamque vix abludere ab Ob

fervationibus detexerunt Àcademici, Parifienfès an

ino. 1736 a Rege Galliæ ad Polum Borealem , &

, AEquatorem miffi ut definirent longitudinem gradus

Meridiáni terreftris, & ex hoc figuram terræ deter

minarent. . , • ' ' . -

;.. 536.. Expenfis obfervationibus , quæ abunde

' oftendunt gravitatem ubique eandem non effe ,

caufa hujus difcriminis inveftiganda. eft . Quatuor

caufæ affignari poffunt hujus.phænomeni. Prima

Vortices Cartefiani. Secunda denfitas terræ diverfa.

Tertia Figura terræ : ovata . Quarta motus terræ

circa proprium axem. Cum hæ omnes hypothefes

fint, videamus quænam concinnior fit •,• & aptior

ad phænomenon gravitatis explicandum.

r,,.xii. 537. Vortex Cartefianus eft materia quædam te

Fig.7.Tnuiffima, quæ affidue circa terram A E S Q revol

vitur , nempe cujus Poli funt iidem , qui Poli

terræ A, S. Omnes hujus materiæ partes, cum

jugi
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jugiter circa tellurem revolvantur, acquifiverunt vim

recedendi ab axe, circa quem peragùnt revolutio

nes , quæ dicitur vis centrifuga . JAvis vocatur li

nea A S, quæ duéta coiicipitur a Polo ad Polum

terrae . Cuî corpora alia , quæ in terra funt , fi

in aere ponantur , cito non poffint motui hujus ,

vorticis obfecundare , pellentüf a *vi 'centrifuga

partium hujus materiæ tellurem verfus , atque ita

corporum, gravitas ih Syftemate Cartefiano expo

netur . Ex hoc fequitur non omnes partes hujus

materiæ eadem velocitate ferri § 36o. Quemad

modum enim fi terra, etiam circa * fuum axem A

BS converteretur , partes,, quæ fub • HEquatore E

Q funt, * majorem velocitatem haberent quam par

tes fub Tropicis TT , vel, fub circulis Polaribus

PP, quia majorem defcribunt circulum quam par

tes fub Tropicis , aut Polaribus ; ita , idem dicen- s.

dum eft de omnibus partibus materiæ , quæ fupra

terræ fuperficiem ad quamcumque diftantiam fe re

volventes vorticem circa ipfarh defcribant.*Jam

vero ex hac velocitate `oritur vis centrifuga ; „ma

jorem itaque vim centrifugam habere debent pat

tes- vdrticis füb Æquatore', quam eæ , quæ Polis

propiores funt. Ex hoc autem fequitur materiam

vorticis fub Equatore majori vi premere· debere

corpora fubje&a tellurem verfus, quam in locis ab

AEquatore remotis, ideoque Gravitas eorporum fub

AEquatore major effet eâ, quam corpora habent

verfus Polos.' Hoc cum experientiæ cónfonum noh

fit , patet tantum abeffe,* ut in hypothefi Cartefia

na gravitatis explicetur ejus diminutio.Ę *3

Polis ad Æquatorem , ut potius ex hac obferva»

tione demonftrari poffit gravitatem corporum, a

materia premente non proficifci . , . . . . .

538. v4htera Aypothefi eorum eft, qui difcrimen

- - gra
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gravitatisĘ; a diverfa terræ denfitate. P. Rogge

Ëius Bofcovík e Soc. Jefu Romæ in Collegio Romano

Mathefis Profeffor id contendit in differtatione de

inæqualitate Gravitatis &&. edita anno 1741. In

hac nititur fufpe£tas reddere obfervatiopes Acade

micorum Parifienfium, quibus definiverunt terram

effe ad Polos cohmplanatam , & fub HEquatbre

elevatam , his tamen difficultatibus fatisfecit P. Pau

lus Frifius Mediolanenfis , Clericus Regularis, in

Difquifitione Mathematica in caufam Phyficam Fi

'guræ ,& magnitudinis Telluris noftræ edita Mediolani

anno 1751, inde lauda;us auâor duplicem hypothefim

cudit pro explicanda inæqualitate gravitatis in diver

fis terræ locis . Prima eft terram fub Æquatore

minus denfam effe quam* fub Polis , ' ex qüo fta

tim fequitur gravitatem minorem fore in locis

Tab. xii.prope jEquatorem , quam in remotioribus. Finge

Fig. a. enim fub Æquatore E ingentem dari rotundam caver

nam ,ÄÈÉÉÉ fit mifliariorum 4. Cum

femidiameter , terræ E B fit circitér milliariorum

4ooo ; & cum ex prop. 72. lib. 1 Principiorum

Newtóni gravitas corporum a fuperficie terræ de

fcendendo `ejus centrüm •verfus fit •proportfonalis

diftantiæ terræ a centro , feu ejufdem terræ femi

diametris, gravitas corporis in totam tellurem ad

gravitatem in globum terræ æqualem cavernæ erit ,

ut femidiameter, feu radius terræ , ad radium glo

bi , féu ut 4ooo ad 4., nempe ut I coo ad' 1 .

Quare gravitas, corporum in globum milliarium 4

radii , erit tãtã , feu millefigna pars gravitatis

terr®ris. Si itaque hic globus materiæ fub Æqua

tore detrahatur., ut remaneat caverna , auferetur

a corporibus fub Æquatore millefima pars gravita

tis . Quare fi gravitas fub Equatore vocetur i ,

obhanc detra&ionem globi fiet I minus;#;s,feu-;'?;.

Ad

*
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Addatur hic globus materiæ Polo S , cum gávi

tas fub Polo S, terra exiftente ejufdem denfitatis,

fit etiam I , evadet 1 plus ;;;;, feu ####.Qga

re gravitas fub Æquatore erit ad eam Poli in hac

hypothefi ut 999 ad fooi. Cum autem horum nu

merorum differentia fit +**;;, feu dividendo totam.

fra&ionem.per 2 , fit ;;;, patet differentiam gra

vitatis inter E, & S effe quingentefimam partem gra

vitatis. Concipe jam cavernam fub Æquatore dari,

quæ duplo majorem habeat radium , jàm differen

tia inter gravitates duplo major effet , nempe

tá: , feu dividendo per z, effet ;;; ; haec vero

âïëéntia ea fere eft , quam per obfervationes fa

&as Academici Parifienfès detéxerunt. Ut vero di

verfam hanc terræ denfitatem adftruat P. Bofcovik

plura profert. Fortaffe in locis `ubi experimenta

prope Æquatorem inftituta funt, aderant ingentes

cavernæ. Infuper calor rarefacit omnia corpora, &

magis ea, quæ minorem materiam poffident ; jam

vero inter Tropicos TT, TT, quod fpatium Zo

na torrida vocatur , cum Sol, in motu fuo annuo

limites : hos non tranfgrediatur , major eft calor

quam in Zonis temperátis TP PT, & hic major

quam in duabus frigidis P A P, PS P, quare ma

teria terræ verfus Equatorem magis a calore rare

fa&a eft, quam verfus„£'*' ubi majorem ob fri

gus denfitatem habere debet . Infuper experimenta

prope AEquatorem ab Academicis in America infti

tutâ funt [in locis ab Oceano interminabili circum

datis , cujus maris rarefaétio a calore major. eft ,

uam in partibus terreftribus, & cujus profunditas

ÉÉ eft. Contra vero obfervationes prope Po

los inftitutæ .funt in locis a mari elevatis , & re

motis , ubi proinde minor eft rarefaâio, & major
. ' * ' • - - . quan

- - - - -
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quäntifas materiæ , eaque magis compa&a. Ni1

iìirum itaque ab hac diverfa terræ denfitate pro

diiffe gravitatem minorem prope Æquatorem , quam

prope Polos. . ! . . . .

539, , Hypothefis hæc cum phænomenis diminu

tionis gravitatis non cohæret. Nam ex obfervatio

nibusŠ eft augmentum gravitatis effe

quam proxime in ratione duplicata finus Latitudi

iiis cujuflibes loci, fi rationem hanc exaâe non fe

quitur , aliquam, tamen legem conftantem fequi

dftendunt ' obfervationes . At quemadmodum con

trarium eft' relationibus a Præ e&tis fodinarum , &

iis, qui de interna telluris conftitutione egerunt ,

ut obfervabimus in Phyfica particulari ,.terram ubi

que effe ejufdem denfitatis , ita pariter falfum eft

ά hanc . terræ decrefceré juxta aliquam

conftantem rationem a Polis pergendo ad Æquato.

rem, fed conftat ab obfervationibus tellurem inæ

qualis ubique denfitätis effe,, quæ nullam fequatur.

proportionem. Rationes vero a do&iffimo viro al

latæ ingéniofae quidem funt , fed non, excedunt li
- - - - - - - - - - • - - - ; .

mites poffibilium . Quemadmodum enim poffibile

eft plures ingentes cavernas fub Æquatore fuiffe in

iis locis ,. ubi obfervationes inftitutæ funt ; ita

etiam cur non g£i; , imo" verifimilius effe

judicabimus in locis ab Æquatore , diffitis , &

Ę. in locis eminentibus multo majores fuif

' cavernas, eo præcipue quod, ad alendós fontes ,

& fiumina requirantur cavêrna? in montibus confi

derabiles , ut in iis ea,congregetur aquæ copia ,

quæ requiritur ut flumina per "annum affiduè de

currant ? Fontes,& Flumina a pluviis oriri, in Phy

fica particulari oftendemus. Quid plura ? Hiftoriæ

fofforurn omnium oftendunt. ingentes, in montibus

cavernas ubique' inveniri . Maris ingens tra£tus in
- ΠΩC
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America quidem datur, nempe in zona,. ut vocant,

torrida; rìaris tamen ingens 'etiam traétus ille eft,

qui ad Polum Borealem , & Auftralem ufque ex

porrigitur . Calor fenfibilis effe deberet in locis

ubique in Zóna torrida fitis , fi hic tantum a ra

diis, Sglis : dire&is , oriretur ; verum plures caufae

funt, “quæ hanc véterum opinionem de Zonæ Tor

ridæ maximo calore , ideoque ob hunc , ut ipfi

* putarunt inhabitabilis, infirmarunt. Solertia Itine

ratorum , &*Phyficorum oftendit dari loca maxi

me frigida in Zona torrida , & temperata , dari

loca temperata in Zonis frigidis , & maxime cali

da in Zonis temperatis. Soli- conftitutio, & fitus,

& venti has inæqualitates producunt . Sub Zona

torrida eft ventus affidue fpirans ab Oriente Occi

dentem verfus , qui aeris calorem temperat . Ad

funt etiam ibi terræ : nitro maxime abundantes ,

quod fenfibile ibi frigus producit. Loca, quæ pro

pe montes fita funt in Zonis temperatis calore fer

vent, ob radios Solis jugiter a montibus in ea lo

ca repercuffos. Qalor infuper a radiis Solis produ

&us yix , ' ut obfervabimus ad paucorum pedum

profuhditatem intra terram pertingit. Paucis dicam,

poffibile quidem eft Academicos prope Æquatorem

obfervationes inftituentes offendiffe foca terræ mi

noris denfitatis quam fint alia ab Æquatore remo

tiora ; aeque tamen impoffibile eft ut in tot obfer

vationibus diverfe a pluribus Obfervatoribus infti

tutis , aliquando non offenderint locum aliquem

verfus Polum ,. qui minoris fuerit denfitatis alio

loco Æquatori proximo ; in quo cafu animadver

tiffent gravitatem, minorem in locis ab Æquato

re reinotioribus, quod tamen adhuc animadverfum

non eft. - - ,

54o. Tertia Hypothefis, quæ eft fecunda adhibi
t3
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ta Ta P. Bofcovik in citata differtatione , fupponit

terram effe ovatæ figuræ , nempe , depreffam fub

AEquatore ,.& elevatám fub Polis . Ponit infuper

gravitatem originariam tendere affidue ad duo pun

réta axis majoris terræ , quæ Poli. Ellipfis terre

ftris vocantur. Hac vero hypothefi ftabilita corpus

quodlibet rhotu compofito feretur per Diagónalem
•-* - - - - • •

parallelogrammi"formati a dire&ionibus virium , &c

erit ut quadratum finus re&i Latitudinis. Ingenio- '

fe quidem id demonftrat , cum tamen : fupponat

terräm figuræ ovatæ, ftatuit id quod Obfervationi

bus manifefte repugnat , quæ demonftrant terram

effe inftar Cæpe, nempe depreffam fub Polis , &

fub Æquatore elevatam . Infupcr fingit gravia ad

duo punéta axis tendere , quod non convenit cum

fimplicitate naturæ ... Re&tius Mairanus in Memo

' riis Academiæ Regiæ anni 172o putavit , pofita

terra ovata, gravia nom ad centrum , fed tendere

per lineas tangentes 'quatuor portiones curvarum,

uas concipit circa centrum terræ, ex quarum evo

utione congipit figurain ovatam, telluris oriri. Sed

Mairani opinio cum & ipfa ponat tellurem figuræ

ovatæ , fupponit id, quod pugnat cum obfervätio

nibus.' • -^ • ' • - . .

541. . Quarta Hypothefis eorum eft , qui hanc

gravitatis diverfitatem reiiciunt in motum terræ

giurnum circa proprium axem. Corpus omne, quod

in orbem yolvitur$'. vim recedendi a centro per

lineam ad centrum ipfum dire&tam, & hæc dicitur vis

centrifuga. Nam dum corpus in qrbem fertur fingulis

momentis a linea re£ta recedit § 4o9. Cum itaque

affidue primam mutet dire&ionem; quia a vi cen

tripeta retrahitur a tangente, feuTelemento curvæ,

quod defcribit , & ad centrum curvæ dirigitur, ex

Lege prima motus § 314 propria vi insti-,;i-
- et

:
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ftet vi centripetæ juxta contrariam dire&tionem ;

ex quo orietur conatus ille recedendi a centro mo

tus , qui vis centrifuga vocatur . Quare fi. PApaTab. XII.

- „Fig. 3*
fit tellus, P, p Poli, linea P Cp axis circa quam

revolvitur, Aa Axis AEquatoris, pars terræ A de

fcribet circulum cujus radius erit A C, pars terræ

D defcribet circulum cujus radius erit D R axi

perpendicularis, ita etiam reliquæ terræ partes de

fcribent fingulæ totidem circulos , quorum radii

erunt normales axi , & centra in ipfo axe erunt.

Omnes itaque terræ partes recedere nitentur, vi cen

trifuga propria, ab axe motus, feu terræ Pp per líneas

eidem perpendiculares ; quare Uis centrifuga in A

• exponi poterit per A Q datæ longitudinis , & vis

in D per D Z. Cum autem parsTA majorem ve

locitatem habeat parte D, quia majorem circulum

defcribit eodem tempore § 337, majorem etiam

vim centrifugam nancifcatur oportet parte ipfà D.

Quapropter vis centrifuga eo major erit, quo ma

gis accedimus ad Æquatorem , & eo minor, quo Polo

propiores funt terræ partes, Jam vero cum corpo

ra omnia ad terram tendant per lineas terræ per

endiculares § 474. & Diametri P p, A a norma

es terræ fint, vis gravitatis in P , & A fiet ju

xta dire&iones P C, AC . Cum autem vis cen

trifuga in P, p nulla fit, quia nullum circulum Poli

defcribunt, Gravitas fub Polis integra erit , & cum in

A vis centrifuga per A Q dire&e opponatur gravi

tati , quæ agit per A S, vis Gravitatis fub AEquatore

, maximüm decrementum a vi centrifuga"patietur ; & di

cetur Gravitas diminuta. In locis autem intermediis vis

centrifuga minus gravitatem minuet, quam fub .£quato

re , quia gravitati non dire&e oppofita , ideoque

dici poterit Gravitas media . Itaque fi vis centrifu

ga in D exponatur linea DZ, & vis integra gra
ToM. I, Z vita:
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vitatis , quam habet corpus , linea D Q ,, corpus

quodlibet viribus conjunátis D Z', D O defcribet

Diagonalem DT parallelogrammi D O TZ , &

;;;*;§474 erit terræ normälis in D. Quare, data
quantitate D Z vis coatrifugæ, determinare poffu

ihus origtnariam grayium, direéîionem D O. , fi.

nempe excitata perpéndiculari PT, quæ æqualis fit

Κύtati in D, compleatur parallelogrammum ZDQT,

íít D o dire&io , & quantitas gravitatis origi

Ëiae, fi nullum a vi cefitrifugâ detrimentum ja
Terentùr corpora. Contra vero fi vis gravitatis fub

iEquatore A exponatur Jinga AG3 , yi§ centrifuga.

ìùm linea A Q , faáa H G æqualiAQ, erit A H.
gravitas corporis A diminuta , Sub Æquatore ita

que non mutant gravia„Î¤É dire&tionem ,

άImaximum patiúntur decreiiientum. Ex his vero

patet decrementum gravitatis in quolibet corpore ac

3edendo ad Æquatorem oriri a majori circulo , quem

άrpus defcribit , & ab angulo ZDo , qui major

Å'in locis Aeqüatori proximis, quam in Tremotio

i$us. Hæc duö vero confequuntur ex majori cor-,

porum propinquitate AEquatori, terreftri. Jam ' vero

ítitudö löci D exponitur arcu D A , feu diftan

tia loci ab AEquatore A , & • angulus D C A voca

tur angulus Lätitudinis, feu elevationis Poli. De

miffa perpendiculari DS, hæc vocatur finus re&tus

latituäinis, feu anguli elevationis Poli, His præ

miffis oßendit Dominus. Sigorgne in Inftitutioni.'

Èus Newtonianis, quæ anno i747 Parifiis prgdie

funt Tomo 2. § 193 , 194 augmentum grayitatis
ab Æquatore pérgendo' ad Polos in locoÉ llí

quadratum finus DS , vel du&a D R normali ad

axem P p , ut quadratum lineæ R C, : quæ eft æqua

iis D S. Demonftratignem omittimus, cum gravi

vatis augmcntum exa&e hanc regulam non fequa•

tur,
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tur, ut docuerumt Academici Parifienfes ad Polos,

& AEquatorem miffi .. Interim notabimus nedum

data vis centrifugæ quantitate in D poffe determi

nari primigeniam gravium dire&ionem, fedid etiam

obtineri poffe data quantitate gravitatis mediæ. Sit

gravitas media DT, quæ normalis erit fuperficiei

terræ in D, Demittatur TM perpendicularis D S, &

<T N perpendicularis D R. Vis media gravitatis in D

refoluta erit in duas per D M,& D N., quarum.

D N. eft immediate oppofita vi centrifugæ D Z.

Quapropter fi vis centrifugæ quantitas exponatur.

linea DZ, hæc denuo addenda erit gravitati D N ,

ut habeamus gravitatem primigeniam. Faéta itaque

N V æquali D Z, produ&aque M T verfus O, &

excitata perpendiculari V O , duéta Diagonali D O,

hæc exponet quantitatem Gravitatis originariæ , &:

centrum O, ad quod tenderent corpóra, nifi adef

fet vis centrifuga.. . . . . . ,• • .

542. Hac pofita vi centrifuga patet aquas ma

ris verfus Æquatorem. A minori gravitate urgeri

aquis , quæ, funt fub Polis P , pT. Cum autem

omnia fluida in æquilibrio fint , & aquæ in A mi

mus graves fint aquis in P, neceffario altiores erunt

in A, quam in P, ut, minor gravitas in A majo

ri: quantitate materiæ compenfetur; quapropter ma

re fub Æquatore' altius erit quam fub Polis, &;

terra tota figuram habebit fphæroidis latae fùb E

-;? elevátæ, & depreffae fub Polis, ut hic in

&hemate exhibetur. Pofita itaque vi centrifuga ex

plicatur etiam figura terre, de qua agemus in Phy

fica particulari. ' . • - .

543. Quoniam pofito motu diurno terræ circa

proprium axem pulchre expeditur diminutio gravi

tatis fub Equatóre, & figura terræ complanatæ fub

Polis , qualem invenerunt obfervationibus Acade
- Z 2. ITA1•
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miöi Parifienfes, hypothefim hanc ut magis aptam.

Phænorhenis explicandis poffumus ufurpare , donec

major lux pro eorundem explicatione folertia

Phyficorum affulferit. Sunt , qui putent hoc motu

diurno terræ circa proprium axem tantam corpora

terreftria acquirere poffe vim centrifugam, ut ter

ra tota difperderetur , imo jam nulla amplius ter

ræ pars fuperftes fuiffet. Enimvero Hugenius etiamfi

fuppofuiffet corporum gravitatem pergendo a fuper

ficie , terræ ad centrum non diminui in ratione

dire&a diftantiæ a centro terræ, ut Newtonus pu

tat ; fed gravitatem eandem manere in omnibus a

centro diftantiis, attamen oftendit terram fe revol

vendo circa proprium axem vi decies , & fepties

majori , quam modo fupponatur moyeri a Semi

'Copernicanis, adhuc tamen vim centrifugam ab hoc

motu ortam minorem effe gravitate : & diame

ter A a terræ per iEquatorem duéta duplo major

evaderet axe P p ;. fi motus major foret, tunc vis

centrifuga major evaderet , & partes terræ diffipa

rentur ; Tejufque centrum tantum fuperftes effet ; ut

όftendit D. Maupertuis in Difcurfu de figura Aftro

rum, qui inter ejus Opufcula extat in Scholio Pro

pofitionis 2. Eodem quoque loco oftendit in hypo

thefi gravitatis Newtoniana , quæ pergendo a`fu

perficie terræ ad centrum fit proportionalis diftan

tiæ , fi vis centrifuga æqualis evaderet gravitati ,

terram mutari, in planum circulare , evanefcente

ejufdem axe . . . . . . " - - - - -

… 544. Gravitas autem corporum eft ad vim centrifu

gam, quam babent fub Æquatore, ut 288 ad I juxta

recentiffimas obfervationes ; quapropter gravitas

corporum per vim centrifugam fub Æquatore non

nifi parte 7 ducentefima O&togefima o&ava dimi

f}u£tur. - - -

- 545•
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545. Expofitis legibus , quibus gravitas corpo

rum fubje&a eft , aliqua fuperfunt dicenda de éjus

caufa , fi aliqua revera fit , quæ corpora deorfum

impellat. Nunc præcipuas exponemus Phyficorum

explicationes. • · · · · · · · ·

: 546. Ariftoteles Lib. 8. Phyficorum cap. 4. ex

ponendo Veterum de caufa gravitatis opiniones

contendit hanc a principio interno corporibus ori

ri non poffe. Nam I °* fi a feipfis moverentur cor.

pora deorfum , poffent etiam-, fe fiftere , haberent

nempe a&uofum in feipfis principium , feu animam,

quod contra experientiam repugnat. 2° corpus eft

aggregatum partium , feu aliquod continuum , hoc

vero concipi nequit effe fimul movens , & mobi

bile, nempe caufam , & effe&um. Putares jam Ari

ftotelem caufam aliquam externam gravitatis pro

laturum effe , vocibus tamen inanibus rem*totam

expedit afferens , hanc effe maturam levium ut furfum

afcendant , gravium vero ut defcendant. Paullo poft fub

dit gravia & levia moveri ab eo, qui hec generavit *,

aut ab eo, qui abflulit omnia , que poterant eorum mo

tum inpedire. His autem verbis fi intelligat gravi

tatem effe primigenium impulfum a Deo corpori

bus tributum, hoc etiam nos fatemtur, ut inferius

oftendemus ; fi vero aliquid aliud concipiat , ingenue

fatemur illud nefcire. Parum ab hac abludit opinio

P. Pauli Cafati e Soc. Jefu in ejus Differtationibus

Hydroftaticis Parmæ editis anno 1695 , & fenten

tia Andreæ Rudigeri in Mifnia, orti anno 1673 in

ejus Phyfica diviía Francofurti edita anno 17i6:

hi enim afferunt ideo gravia defcendere , quia non

inveniuntur in proprio Toco, feu in centro terræ ,

quod jugiter exóptänt. Ha, & confimiles explica

tiones',T quæ gravitatem exponunt per defiderium ,

conatum, potentiam, appetitum ; & alia hujufmodi fi-,
3 n©
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ne're verba, quæ competunt folum corporibus ani

matis, excludenda prorfus effe a corporibus iner

tibus, & inanimatis quifque facile videt.

' 547. Guillielmus Gilbertus natus Caftri Clau

dii in Anglia, in fua Philofophia nova de Magne

te &c. & magno Magnete tellure edita anno 16oo

Amftelodami , & Petrüs Gaffendi in Epifcopatu Di

nenfi ortus anno 1592. in fuis Commentariis ad

Phyficam Epicuri, & Democriti contendunt tellu

rem effe ingentem magnetem refpe&u omnium

corporum , quemadmodum magnes eft relate ad fer

rum. Putant itáque jugiter a terra emanare effiu

via, quæ corpora omnia ad terram trahant . Cum

autem modum Mechanicum non ' docuerint , quo

hæc effluvia agunt, ideo Francifcus Bernierus Gaf.

fendi difcipulus ita rem exponit Lib. z. Compen

dii Philofophiæ Gaffendifticæ, quod prodiit in lu

cem anno 1678. Ponit has particulas a terra ema

nare veluti tótidem radios a centro terræ prodeun

tes .* Cum hæ offendunt corporis fuperficiem ,

excepto radio medio , . qui perpendicularis eft

corpori , alii omnes oblique corpus: 'impellunt .

Corpus itaque oblique impülfum e6dem tempore a

pluribus viribus defcribet Diagonalem parallelogram

mi, nempe impelletur juxta'dire&iofiem radii ejus

fuperficiei perpendicularis, atque ita ad perpendicu

lum terram petet. ' - ' ^ . . -

548. Explicatio haec nullis fuffulta eft experi

mentis , & gratis confi&ta, ut optime animadvertit

IPetrus Silvanus Regis Agini ortus in Gallia an

• no 1632 , Lib. 2. fuæ Phyficæ editæ anno 1692,

non dgcet infuper cujus generis fint effluvia hæc

a terrâ emiffa , cum , ab obfervationibus tantum

conftet tellurem jugiter emittere a feipfa præter va

pores , feu aquarum partes, omnigenäs etiam partes

*.* . COr
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corporum folidorum exhalationes di&as : vapores

autem , & exhalationes copiofiores funt æftivo ,

<quam hyemali tempore ; fi autem ab his gravitas

oriretur, æftate majór effet quam hyeme, qüod Le

gi fecundæ contrarium eft . His accedit pófita hac

explicatione concipiendum effe in quolibet corpore

numerum pororum æqualem, partibus externis , &

alium æqualem partibus internis corporum , quod

non obfervamus , cum pori longe fuperent partes

(olidas , nec legem hanc determinatam fervent ,

nempe pori corporum non fint proportionales ma

seriæ folidæ, & fuperficiei folidæ corporum . Hoc

vero fequi* ex allata- explicatione patet. Nam hæc

<fluvia non trahent corpora, veluti totidem. ünci,

aut catenæ annuli, prout ea concipit Lucretius, me

ra enim tunc effet petitio Principii'; fupereffet

enim , explicandum , cur annuli, aut unci poftquam

<arripuerunt corpora, denuo ad terram redeant , fed

hæ particulæ per impulfum agent in corpora , quae

'in dere ponuntur. Jàm vero particulæ a terra emif

£æ , quæ impingunt in partes folidas corporis , hoc

furfum impellunt per Diagonalem parallelogrammi.

Solæ eæ párticulæ, quæ póros corporum ingrediun

tur , aptæ effe poffunt ad impellendas oblique par

tes internas corperis , eafque deorfum determinan

' das. Quapropter requiretur numerus pororum æqua

lis numéro^ partium folidarum füperficiei cor

poris , • ut deftruatur , impreffio , quam hæ in

altum recipiunt . Cum aütem per legem fecun

dam gravitas fit materiæ proportionalis , tot in

fuper âlii pori in corpore feqüirentur , . quot funt

partes omnes folidæ corporis , ut effluvia haec po

£os ingreffa , & obliqué in has particulas inciden

tia , eas. poffint deorfum determinare vi materiæ

corporum proportionali . . . • • . .

- - Z 4 549•
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549. Cartefius fuppofuit initio Deum, creaffe

materiam uniformem , & ejufdem , ac maximæ den

fitatis , ita ut nullum interftitium vacuum relin

queretur. Fingit infuper fingulis materiæ partibus,

quas veluti , totidem cubos propinquos concipit ,

tribuiffe motum circa proprium axem . Partes hæ

rotari circa feipfas non potuerunt , nifi abraderen- !

tur anguli , & tandem ex cubicis rotundæ fierent.

\

|

Ex jugi hoc attritu angulorum duplex materiæ ge-'

nus in Mundo ortum eft , primum fimile pulver?

tenuiffimo, qui primum elementum , , vel æther , fei

materia fubtilis di&a fuit ; alterum vero ex inæqua,

libus particulis compofitum , quæ atteri* non potu

punt , & tertium elementum di&tum fuit , fecundum ve

ro elementum funt globofae partes , quæ ex cubicis

profluxerunt. Ex triplici hoc elemento, nempe ma

teria ætherea, globofa , & inæquali ortum eft tri

plex illud corporum genus , quod in Mundo ob

fervamus. Corpora quæ lucem, emittunt ut Sol, &

Stellæ ex primo elemento , feu æthere formata

funt. Corpora opaca, ut Planetæ, Cometæ, & ter

ra noftra ex tertio præcipue elemento , feu parti

bus inæqualibus componuhtur. Corpora vero dia

phana ut fpatium cœlefte , vitrum ,, cryftallus ex.

fecundo elemento , feu , materia globofà præcipue.

confurgunt. Inter materiæ globofè partes fuperftes

tamen fuit ingens ætheris copia, qui cum fit præ aliis

duobus elementis agitatiffimus Iob minimam figu

ram , & quantitatem partium , ex quibus con

ftat , poftquam plura corpora compofuit , quæ

ftellæ di&ta funt, reliqua ejus pars in gyrum äöta

circa quamlibet ftellam , fecum rapiens, globulos

fecundi elementi vorticem illum compofuit , qui

circa quamlibet ftellam , Planetam , & Cometám

revolvitur, atque hæc ex æthere, & globulis compo

- fita,
« -*

.



D Ε V 1 R 1 B u s I N s 1 r 1 s &c. 361,

fita , materia caeleftis diéta fuit. Corpora omnia ini•

tio Creationis erant ftellæ , progreffu autem tem

poris nonnullæ ex his ftellis, quæ minores fuerunt,

cum plures admixtas haberent partes, tertii elemen

ti , paullatim cum magis craffæ evaferint, earum

partes componentes in corpus folidum, & opacum.

abierunt, quod Planeta, aut Cometa diétum fuit;

circa haec tamen corpora cum vortex adhuc fuper

ftes fuiffet , ea in gyrum rapuit circa proprium.

axem , & vortex ipfe circa Solem fe fe revolvere

una cum Planeta coa&us fuit a vortice Solari , qui

majorem vim na&us fuit . Hæc eft hiftoria , feu

origo Vorticum juxta mentem Cartefii . Licet hanc

non omnes Cartefiani Recentiores admittant , ma

teriam tamen vorticis aut ex folo æthere, compofi

tam., aut ex hoc & globulis coagmentatam præ

fra&e, tuentur. Originè vorticum â Cartefio expofi

ta , tandem parte 4 Principiorum § 2o , 21 , 22.

&c. ex -his ita repetit gravitatis explicationem •

Cum ea fit lex corporum , quæ in orbem ferun

tur , ut acquirant vim recedendi a centro motus ,

omnes vorticis partes , quæ funt circa tellurem

poftquam determinatam- quantitatem propriæ vis

infumpferunt, ut circa axem , proprium terram ver

tant, eamque rotundam efficiant , refidua vi nitun

tur affidue quaquaverfus a centro terræ recedere

per lineas ejufdem fuperficiei perpendiculares.

Vim hanc , centrifugam licet etiam terræ par

tes recipiant -, multo tamen minor. eft ea , quam

habent vorticis particulæ , quæ exiliffimæ fünt ,

ideoque majorem habent celeritatem. Ex hoc vero

oritur • ut ftatim ac aliquod faxum in aere col

locatur , cum ob ejus craffitiem obfecundare non

poffit motui vorticis , ab hujus vi centrifuga de

orfum impelletur per lineam fuperficiei terræ per

-' pen•
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peridicularem ; atque hæc erit ea gravitas , quam
£orpora terreftria jugiter oftendunt. - - - y •,

55o. Vetuftiffimam explicatio, hæc originem ha

bet, ut habemus ex Ariftotele libro 2. de Coelo.,

qui ait Empedoclem putaffe terram abiiffe in cen

trum Mundi, ob Coeli converfionem . Idem refert

Diogenes Laertius de Epicuro , . qui putavit /idera

effingi per vertigines , & lib. 9, de Leucippo , qui

ait multa ex infinito -corpore &c. converfionem efficiunt..

&c. variis modis fe circumvolventia.)Idem etiam fen

fit Hippocrates Medicorum : princeps in libro Car

nium . ' In eadem * fententia fuit Jordanus Brunus

Nolanus , qui foruit anno 1582 cum ait in, libro

adverfus Peripateticos, artic. 72. pag. 12o. I 21.

<9uodcumque (^aflrum ) dum circa proprie magnitudinis

centrum revolvetur , totum immenfum ,, univerfifquq cum

afiris univerfum , &c. motu rapidiffimo circumvolvi vide

bitur. - ;' ' i a. * * * , , •

… 551. Ut vero Cartefius experimento aliquo pro

priam confirmaret explicationem , refert in fuis epi

ftolis intra vas , inclufiffe fcobem ferream., & li

gneam, inde vas claufum rotæ horizonti parallelæ

άmpofuiffe*. Poftquam rota maxima, velocitate in

orbem a&a fuit , aperto vafe obfervavit fcobem.

ad fuperficiem , ligneam vero ad centrum vafis con

fluxiffe. Partes ferri , & ligni motum vafis recepe

runt , majorem tamen eæ, ferris utpote magis fóli

dae ; ideoque hæ fuperficiem petierunt ob, vim cen

trifugam majorem , quam in rotatione na&tæ funt.

Hugenius in difcurfu de caufa gravitatis confimile

refèrt experimentum a fe inftitutuih ad confirmandam

.Cartefii Theoriam. Intra vas album , gumma illi

-tum , ex- creta Faventina formatum , . rotundum ,

planæ bafis , cujus diameter erat unciarum 8 , al

stitudo, trium , pofuit ramenta ceræ Hifpanicæ , inde

-* * * V2\S

^
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vas aqua repletum, & operculo vitreo probé obtu

ratum , firmavit fuper rotam horizonti parallelam ,

quam in orbem egit . ; Initio motus obfervavit ra

menta , quæ in fundo vafis erant, paulatim peri

pheriam bafis petiiffe, hæc enim, utpote inæqualis

figuræ , cum vas tangerent citius aquæ partibus ,

motum vafis in orbem a&i receperunt , ünde ma

jorem habuerunt vim centrifugam . Cum tunc ro

tam detinuiffet, primæ, quæób inæqualem figuram

amiferunt motum vafis , füerunt partes ceræ Hifpa

nicæ, aquæ autem partes utpote leves, & rotundæ

motum vorticis retinentes pàullatim per lineas fpi

rales coegerunt ramenta ad centrum fundi vafis ,

ibique hæc globum fere rotundum compofuerunt .

Êï Phyficæ parte 2 cap. 25. § 7. miffa ex

plicatione Vorticum Cartefianâ , eodemi utitur ex

perimento ad confirmandam explicationem gravi
tatis , ; · · · •

552. Vortices hos precarios effe, & gratis con

fi&os quis non videt ut a Cartefianis concipiun

tur , qui nempe fint caufa rotationis Planetarum

circa proprium axem , fi agatur de vorticibus, qui

circa Planetas funt , & circumverfionis Planetarum

circa Solem, fi agatur de vortice Solis. Admitti

mus qüidem vortices circa Planetas, , , fed hi non

funt caufa motus eorundem , fed effe&us a rotatio

ne, Planetæ circa proprium axem, & circa Solem

produ&us ab eorum viribus centripetis , & centri

fugis a Deo impreffis initio Creationis. Cum enim

Planetæ finguli circa proprium axem revolvantur,

Atmofphæram materiæ, qua cinguntur fecum rape

re debent, ideoque ejus partibus communicaremo

tum , quo & ipfæ vorticem circa Planetam con

fìituant ; hic tamen vortex ut effeéìus motus Pla

netæ , non vero ut caufà cenfendus eft. s; licet

A■'•
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taftefianis hos vortices concederemus ^ tamquam

hyothefim , ut motus Planetarum , gravitatem ter

reftrem, aliofque effeétus naturales explicarent, plu

ra tamen impediunt, quominus eofdem vortices ad

mittamus, quæ ~ex obfervationibus effeétuum natu

ralium deducuntur • ' ; . -- -

553. Prino. Si gravitas oriretur a vi centrifu

ga materiæ vorticis, non effet proportionalis mate

riæ, quod eft contra Legem fecundam § 482. In

Atmofphæra enim præter ætherem , & globos fe

cundi elementi juxta Cartefii mentem , aut præter

folum ætherem , qui juxta Cartefianos recentiores

conftituit materiam vorticis, dantur etiam vapores,

& exhalationes jugiter a corporibus fluidis, & fo

lidis emiffae , & partes lucis , & ignis , quæ licet

a materia vorticis in orbem circa tellurem agan

tur, non* habent tanen , ob. diverfàm fuam foli

ditatem , vim centrifugam eandem , quam partes

vorticis; ideòque, lapis in aere pofitus excludit qui

dem, in hypothefi Cartefiana pleni, volumen aëris
aequalis denfitatis ac lapis, íj hæc materia exclu

fa, cum, tota ex vortice non fit , non tota agit

fua vi centrifuga , ut impellat corpus deorfum vi

proportionali materiæ lapidis . In vacuo machinæ,

Boyleanæ tantummodo. corpora premerentur a má

teria vorticis, cum ibi per Cartefianos folus æther

maneat , exclufis vaporibus , & exhalationibus. Ibi

itaque major effet acceleratio gravitatis, quam in

aere, & ibi folummodo corporâ defcenderent, vi pro

portionali quantitati materiæ. Cum autem nullum

obfervetur difcrimen in gravitate corporum ; & æque

in \re., ac vacuo gravitas fit pröportiórialis, miaf.

fæ , `fi corpora fub mediocri vólumine plurimum

materiae poffideant , ex hoc aliud deducimus argu

nmentum contra vorticum explicationem. .,

' • - s54.

*-
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554. Non me latet P. Mallebranche in Lib.

delinquirenda veritate pag. 464. editionis Parifien

fis anni 1736 , & poft ipfum Jacobum Bernoulli

in Differtatione de gravitate AEtheris in A&is Lips.

fienfibus anni 1683 , & Privatum de Molieres in

Memoriis Academiæ anni 1735 , & in Le&ioni

bus Phyficis , atque Gamachium in Aftronomia

Phyfica , aliofque recentiffimos Cartefianos conci

pere Vortices compofitos non ex particulis infini

te parvis Ætheris , ut veteres Cartefiani , fed ex

aliis minimis vorticibus ; ita ut quælibet particula

AEtheris fit alius, minimus vortex. Hoc autem fup

pofito, cum lapis in aere ponitur excludit, ut ipfi

ajunt, volumen mihimorum vorticum , quod habet

vim gT£ , qua recedere nititur a centro ter

ræ, & hac deorfum premit lapidem vi proportio

nali quantitati materiæ ejufdem. Hinc vi centrifu

ga totius vorticis terreftris gravitatem , explicant

Cartefiani recentiores, ut vi centrifuga fingulorum

' vorticum minimorum , qua nititur qüilibet recede

re ab axe próprio, explicant cohærentiam , feu du

ritiem partium corporis.

555. Verum, etfi hanc novam hypothefim Car

tefianis concederemus , non tollerent eam , quam,

contra Cartefium difficultatem propofuimus. Adhuc

enim inter hos vortices minimos adeffe debent va

pores innumeri , & exhalationes , quæ perturbare

debent, preffionem a vi centrifuga ortam , &

uæ eft ipfa gravitas corporum . Non autem

Éoiîim Thanc concedere poffumus Cartefianis; fi

enim concipi nequit, duratio (vorticis terreftrisCar

tefii inter tot aeris inæquales motus, qui oriuntur

a ventis, ab aeris perturbationibus , . aliifque effe

&ibus, quos paffim in aere obfervamus, quomodo
- . - - • fub

- -

• . .
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fubfiftere poterunt inter tot aeris mutationes mi

nimi hi innumeri vortices ? certe ha&enus omnes

evanuiffent, in maximum vorticem terreftrem de

generantes . Si enim vel unicus ex his vorticibus

minimis alio major ob quamcumque caufam fie

ret, jam auéta ejus vi centrifuga , vicinos omnes

abforberet, atque ita jugiter capiendo 'incrementum

in; unicum vorticem magnum mutaretur. -

536. Secundo. Cqrpus quodlibet non tenderet

ad terram per lineam fuperficiei terræ perpendicu

larem , ut obfervavimus § 474, fed per lineam axi

terreftri normalem , quae proinde fuperficiei obli

qua eft. Nam cum vortex circa axem rerræ revol

vatur , omnes ejus partes defcribent totidem circu

los HEquatori parallelos, ac proinde recedere niten

tur fingulis momentis a centris horum circulorum,

quæ omnia , ut patet in fig. 2. Tab. XII. funt in

axe terræ A S. Vis itaque centrifuga partium vor

ticis coget corpora terram verfus Tper lineas Axi

AS perpendicülares, ac proinde obliquas fuperficiei

S EA , quia non tendunt ad terræ centrüm B. Difficul

tatem hanc primus movit Jacobus Bernoulli in epi

ftolis ad Joannem Chriftophorum Sturmium Neo

burgenfem , ut apparet ex ejus Collegio curiofo No

rimbergæ edito anno 1676 , & in A&is Lipfienfi

bus anni 1686. Infuper corpora nedum oblique fu

per terram caderent, fed per lineam curvam, im

pulfa nempe a vi rotationis ejufJem vorticis. Cum

enim terreftris vortex rapiat terram totam circa

proprium axem in hac hypothefi fpatio fere hora

rum, 24, impoffibile eft ut aliquam faltem velocita

tem faxo in aere pofito nön communicet , qua per

lineam nedum obliquam terræ , fed infuper cur
vam , in terram ipfàm cadat, '. • - *

557. Ad vitandam Bernoulli difficultatem,& cur

- - V1•
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vilineam dire&ionem-, qua corpora terram pete

rent, plura commenti funt Cartefiani. Saurinus in

Ephemeridibus Eruditorum , Gallicis anno 17o3 ,

17o7 cum fufficere non judicaffet id , quod Hu

genius excogitaverat pro folvenda difficultate Bernoul..

liana , aliam fubftituit explicationem ejufdem. Pu- .

tavit Hugenius ætheram , cum fphærica fuperficie

includatur, fub ea infinite variis dire&ionibus mo

veri , &ecundum arcus minimos circulorum fphæræ

maximorum ; ex his vero motibus fæpe contrariis

ortum eft, ut hæc materia 'fubtilis in plures con

centricas fuperficies fphæricas divifa fit , quæ juxta

omnes Dire&iones circa terræ centrum moveantur.

Hinc conatus , centrifugus hujus materiæ dirigere

poterit corpora verfus terræ centrum . Cum Sauri

no videretur prorfus, inexplicabilis motus hic vor

ticis in omnes partes , füppofuit locis citatis vor

ticem terreftrem circa axem quidem terrae ab Oc

cidente in Orientem revolvi , fed nifum ad terræ

centrum , quo vortex premit corpora fubje&ta , ori

ri in vortice putavit a rea&ione fuperficiei fphæri

cæ , in qua inclufus concipitur . Georgius Bernar

dus Bulfingerus in A&is Academiae Petropolitanæ

tomo 1 , & 2. ,, cum nimis dura ipfi videretur hy

pothefis Hugeniana , & una cum Saürino plures diffi

cultates moviffent Parentius, & Montreus, ut ap- •

ret ex Memoriis anni 17o9 , aliam excogitavit.

É.jî; folutionem. Putavit nempe ma

teriam fubtilem eodem , tempore circa duos axes

moveri , & circa hos conftituere -duos vortices ,

infuper in eadem materia pofuit adhuc alios duos

vortices primis contrarios ; atque ita quatuor vor

ticibus contendit explicari poffe direétionem gra
vium terræ perpendicularem. - , • •

. . 558. Tres hæ hypothefes a pluribus confia*

- ad
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* adTolvendum dubium Bernoullianum inextricabili

bus involvunt vortices difficultatibus , & impoffi

biles funt, quia motus confufos , & contrarios in

materia vorticis fupponunt , qui tandem fe mutuo

• . contemperantes in vorticem unicum materiam æt

heream neceffario cogere, debent , qui fiat circa

axem terreftrem. Difficultate• has animadvertit ipfe

Bulfingerus cum ait locis citatis eos , qui negant

vortices , fundamentum capere ex male fufcepto a

Cartefianis patrocinio , caufæ vorticum cœleftium .

Idem etiam, repetito experimento Hugenii, de va

fe Faventino cum vafis cylindrico, & fphærico, fa

tetur deduci ab ' obfervationibus taritum vortices Car

tefianos producere poffe nucleos cylindricos , non autem

fphæricos ut videmus effe figuram terræ in centro

vorticis conftitutam. Plura etiam in hanc rem ex

perimenta inftituit accuratiffimus Abbas Nolletus ,

|quæ refert tomo 2. Le&tione 5 Phyfica . Cum in

órbem ageret globum cryftallinum aqua plenum, in

quo pofuerat portionem olei terebinthinæ , quod

aqua levius eft , globum ex cera , & globum ae

ris, & alium globum ex cera ponderofiorem aqua,

obfervavit pluries repetito experimento hæc omnia

corpora fefè difpofuiffe non ad centrum globi , fed

juxta longitudinem axis , , circa quem globus revol

T,£.xiivebatur. Aliud inde inftituit experimentum , in quo

Fig. 4. coegit globum B aqua plenum eodem tempore ,

quo fune M rotæ majori applicato , quæ hic non

exprimitur circa duos polos A , E revolvebatur,

aliam revolutionem perficere circa Polos S, S ope

rotæ C, & minimarum rotarum D, D, per quas

alius funis tranfibat , ut fatis apparet in figura .

Globus hic aqua plenus communicare debuiffet aquæ

duplicem hunc motum circa hunc duplicem axem

AE, SS , verum quofcumque conatus adhibuerit
y ' - Nol.

^
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Nolletus , nunquam tamen animadvertere potuit

duplicem hunc motum aquæ communicatum , licet

eundem haberet globus ipfe . Ex duobus Nolleti

experimentis apertiffime evincitur ,• quafcunque hy

pothefes Cartefianas ad refarciendos vortices Car

tefianos inutiles prorfus fuiffe , & futuras, fi animad

vertamus diverfos motus in eodem corpore tan

dem in aliquem tertium motum inter hos , me

dium perpetüo degeneraturos, fi vera funt ea, quæ

de, motu compofito fùperius, demonftravimus. Cor

pora itaque térreftria nunquam a preffione materiæ

vorticis cogi poffent ad terræ centrum , fed per

- petuo defcenderent per lineas axi terræ perpendicu
I. lares. ', • ; •, * ,

559. Difficultati vero §. 557., qua oftendimus.

corpora , fi, premerentur a materia vorticis , ne

dùm oblique , fed infuper 'per lineam •curvam ca

: dere debere, refpondet Dionìfius Papinus in A&is

? 1„ipfienfibus anni 1689 , de Gravitatis caufa ; vim

3 centrifugam ætheris, quæ gravitatem producit, tan
X, tam effe, ut cogeret terram peragere 24ooo revolu

? tiones circa proprium axem horis, 24 , * cum vis

: ejufdem ætheris , qua terra in orbém agitur , non

? nifi unicam revolutionem producat in tellure eo.

& dem temporis fpatio . Cum itaque rapidiffimus fit

¢ motus in corporibus a vi centrifuga ortus, & vix

f. ' fenfibilis fit ille, quo eadem una cùm terra rapiuntur

■ , in orbem , nil mirum effe debet corpora cadentia

V. lineas re&as , quoad fenfum defcribere. -

i£ 56o. Etfi &onatus ~centrifugus ætheris quater,

& vicies millies, major fit motu , quo terra circa

Π proprium axem vertitur ab eodem 'vortice , cer

$ tum tamen eft corpora omnia una cum terra fà

* tis confiderabile fpatium defcribere cum in ejus fù

g .perficie funt : fi itaque a terra feparentur , &. in

i. ToM. I. A a 2€r€
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aere ponantur , adhuc fenfibilem arcum percurrere.

, debent : unde licet vi centrifuga ætheris maxima

celeritate terram verfus impellantur ;

vorticis etiam abripientur , ut non reéta , fed per

lineam cervam tellurem petere debeant .

561., Tertio - vorticibus adverfàntur binæ Keple

rileges, quibus Planetæ circa Solem revolvuntur.

Prima eft Planetas omnes circa Solem defcribere

areas temporibus proportionales ; altera vero qua

drata temporum Periodicorum Planetarum effeTin

ter fe ut cubos diftantiarum §. 5 1 6 , feu tempora

periodica effe ut radices quadratas cuborum diftan

tiarum . Leges has , quas Planetæ in fuis revolu

tionibus fervant, ex mültiplici obfervationum ferie

Aftronomi recentiores poft Keplerum deduxerunt.

Jam vero fi vortex circa Solem in plures concep

tricas fuperficies concipiatur divifus , quoniam Pla

netæ incipiendo a Sole hoc ordine circa ipfùm re

volvuntur , ut proximior Soli fit Mercurius, inde

'Venus , Mars , Jupiter ,-& Saturnus omnium re

motiffimus , & Planetæ finguli circa Solem defcri

bant areas pröportionales temporibus , debet ex

Traétatu Viriurh Centralium velocitas , fingularum

fuperficierum vorticis * Solaris : effe reciprocè ut di

ftäntia ejufdem fuperficiei a centro.” Solis;... Ut

vero tempora revolutionum eorundem Planétarum

fint, ut radices quadratæ cuborum diftantiarum , de

bet velocitas fingularum , fuperficierum concentrica

rum vorticis SoIaris effe reciproce ut radix qua

drata diftantiæ ejufdem fuperficiei à Sole. Cum au

tem eadem fuperficies non poffit fimul fequi ve

locitate fua • duplicem hanc: rationem diftantiae , &:

radicis quadratæ ejufdem , patet binas leges Keple

rianas in quacumque hypothefi vorticum fimul fta

rre non poffe.. Vortices itaque , ut patet ab ipfis.

$ tamen , mOtu ,
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ebfervationibus, funt impoffibiles. His accedit mo

tus ipfe Cometarum , qui cum nulla hypothefi vor

ticum convenit. Cometæ enim a regione fupra Sa

turnum , fere per lineam re&tam ad Solem ufque de

fcendentes, permeant per vortices omnium Pianeta

rum-, inde fub Sole tranfeuntes , denuo fere re&ta

afeendunt fupra Saturnum , orbitas oblongas circa

Solem defcribentes , quin proprio vortice motum.

Planetarum perturbent, & -viciffim ab eorum vor

ticibus pertürbentur. . ' ' , . . * ' ' -

562. ' Difficultatem a legibus Keplerianis , &

Cometarum motu petitam optime animadverterunt

Joannes Bernoulli in novis cogitatis de Syftemate

Cartefiano, pro qua differtatione præmium ab Aca

demia Parifienfi anno 173o recepit ; & Au&ores

binarum differtationum epiftolariüm , quæ funt in

tomo I r , & 14 pro annis 1731 , 1732., Biblio

thecæ Italicæ , quam Genevae edebant , Artic. I ,

& 5 ; & Gamachius in Aftronomia Phyfica. Fa

tentur autem celebres 'hi auétores, quacumque po

fita hypothefi Vorticum difficultates has folvi non

poffe . Hinc au&ores differtationum in Bibliotheca

Italica conantur fufpe&um.reddere Cometarum mo

tum, putantes hos Luna fuperióres non effe , at

que -ita. evidentiffimis obfervationibus Aftronomo

rum manifefte repugnant . Gamachius: vero leges

Κeplerianas conatur infringere , quæ Aftronomorum

omnium fuffragium meruerunt.' · ·

563. Plura alia addere pro non cohærentia Vor

ticum , ut diminutio gravitatis , §. 537 quæ iis ad- •

verfatur , „ plenum perfe&um , quod impoffibile

eft , & alia hujufmodi , opportunum non judi

camus , cum hæc facile vel leviter attendenti oc

currere poffint. • - - -*

564. `Ejufdem furfuris, quæ Cartefianorum, eft

A a 2, CX•
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explicatio Gravitatis, quam exponit, Nicolaus Hart

foeker, vir ad contradicendum natus Goudæ in Hollan

dia anno 1656 in Curfu Phyficæ edito Hagæ Comitum

\ .anno 173o Lib. I. Cap. 3. Artic. 3. & fequentibus.

565. ' Petrus Varignonius in Hiftoria Sapientum

putavit gravitatem corpgrum, in aere pofitorum

oriri ab interrupto. æquilibrio inter columnas aevis.

- Cum enim omnes aeris partes, more omnium flui

dorum , in æquilibrio fint , concipiendo aerem

divifum in plures columnas, incipiendo a terræ fu

perficie , æquales , vel inæquales , fi lapis in aere

ponatur , columna aeris, quæ lapidi imminet,.gra

viof erit contiguis , , ideoque hæc præponderabit,

& faxum defcendet. , , . • • *• - •

566. Si Varignonius. lapidis defcenfum repetit

a vi centrifuga columnæ aereæ faxo fuperincum

bentis, jam ejus explicatio eadem, eft , quæ vorti

*, cum Cartefii. Si, vero rem explicat per totius ae

reae columnæ faxo imminentis pondus præpollens

columnis contiguis , jam gravitate aeris explicat

corporum gravitatem , nempe fupponit id, de quo

agitur , feu petit principium. - -

567. Newtonus Lib.3 Opticæ Quæftione 2 I ', &

in epiftola ad Illuftrem Boyléum, quæ habetur tomo

35. Bibliothecæ rationalis, Parte prima , ut nonnullis

obfecundaret , qui ab ipfo expetebant aliquam de gra

vitate explicationem , novam excogitavit hypothefim

pro gravitate . Ponamus dari fluidum æthereum ,

cujus partes aere , & lumine fubtiliores fint, , quod

Ę terram rarius fit, quam in locis remotiori

us, ita ut quo magis a terra removetur, eo den

• fius fit , infuper maxima vi elaftica præditum fit,

ut fe undique diffundat. Jam fi aliquod corpus in

* * aere conftituatur, ab hoc fluido, quod vim expan

fivam undique habet , premetur eam partem. ver•

fus
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fus , ubi fluidum minorem denfitatem habet, nem

pe verfus terræ centrum , atque ita hac preffione

gravitatem forfan oftendet, ut ait Newtonus., qui .

in ea Quæftione , & epiftola quærit tantum , an

gravitas ita 'poffit explicări. Idem âutem au&or in

adnotatione generali poft . Principia. Mathematica.

ita exponit conditiones , s quæ requiruntur ut hoc

fluidum producere poffit gravitatem . Oritur utique

hæc vis ( gravitas ), a caufà aliqua , quæ penetrat,

ad ufque centra $olis , & Planetarum fine virtutis, di

minutione , quæque agit non pro quantitate fuperficierum

particularum, in quas agit , ( ut fòlent caufe mechani

cæ ) fed pro quantitate materiae folide ; & cujus aélio

in immenfas dißantias undique extenditur , decrefcendo

femper in duplicata ratione diftantiarum . Subdit inde

fe non velle hypothefes cudere, fed de rerum na

tura loqui per experimenta , & tandem concludit.

•4djicere jam liceret nonnulla de- fpiritu quodam fubti

liffimo torpora craffa pervadente , & in iifdem latente,

cujus vi , & a&ionibus particulæ corporum ad minimas

diftantias fe mutuo attrahunt , &* contiguæ faóhe cohæ

rent &c: $ed hæc paucis exponi non poffunt ; neque

, adeft fùfficiehs copia exprimentorum , quibus leges aáio

mum bujus fpiritus accürate ' determinari , & monftrari

ejut .. • * * * * * * . - ' . <!-- .

568. Ex ha&enus di&is de caufa , gravitatis

patet quamcumque hypothefim : vorticum non^ fuf

ficere , ad *;££ leges, & phænomena grayi

tatis; nec fatis effe ea, quæ Newtonus protulit

de fiüido 'tenuiffirmo, & ' efaftico, ut iis, qui hy

pothefibus dele&antür morem gereret: imo nec fi

bimet placuiffe Nèwtonum ea hypothefi. evidente*.

patet* ex conditionibus , quas requirit in fluido ,

quod gravitatem produceré debet. Nam. fiuidum
Hoc non ageret per impulfum ,• ut folent-aliæ gau

* • - ; • A a 3 fæ.
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fe naturales , * quæ , juxta fuperficiem corporum

agunt , fed moveret corpora tleorfum juxta quan

titatem materiæ in ipfis- contentæ , feu tamquam

caufa interna corpori, & fingulis particulis inhæ

rens, <quoties per experimenta philofophari -veli

mus, nec cudere hypothefes , quæ cum , Phænome

nis non cohæreant . Suffecit. Newtono oftendiße

ab effe&ibus revera dari gravitatem , & hanc effe

innumerorum naturalium effe&um caufam , accu

rate oftendit leges, quibus operatur , & parum de

ejus caufa follicitus fuit . . . _ _ _ . T · · ·

^ 569._ Gum itaque hypotefes ' ha&enus expofitæ

non fufficiant ad explicandam gravitatem , & caufa

haec debeat effe interna , & in, toto corpore , nec

agere, poffit per impulfum , & , cum nulla ratio de

tur, per- quam gravitas , reputanda fit ut effe&us

potius, quam caufà , nifi inveteratus fcholarum

ufus, inquirendi in caufam gravitatis, nobis: licebit

cum Joanne , & Jacobo Keiiliis, cum Davfd Gre

gori , s' Gravefandio , Muffchenbroekio , aliifque

INewtonianis cenfere gravitatem effe primum , impul

fùm , feu motum a Deo tributum fingulis. materiæ par

tibus, quo ad fe mutuo stenderent , & omnes fimul

serram peterent legibus determinatis. Gravitas itaque

per nos erit principium, non mechanicum omnium ef.

fe&uum naturalium , & . fingulis materiæ partibus

in fingulas competet, ut Cap. fequenti oftende

mus. Cartefiani tamen plüra opponunt huic fen

tentiæ, quæ breviter exponenda funt. . . . . .

57o. ' Primo. Juxta methodum Recentiorum

Philofophorum * omnia per leges Mechanicas expo

nenda: funt , •non vero per- inutilia , & abftra&a

verba more veterum Scholarum. Peripatetici, ut

naturales effeétus, exponerent , fingulis fere naturæ

phænomenis propria nomina affignabant , & fin

--*. * *-. gu•
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gulis corporibus virtutem quandam , feu occultam

qualitatem cenfebant ineffe , qua effeétum produ

cerent, determinatum. Hinc orta.funt vana ea no

mina Virtutum elementarium, $ympathiæ, .4ntipathiæ,

v4ntiperifiatis &c ; quibus nullus fuberat conceptus.

qualitates has occultas a Recentioribus jure , &

*merito profiigatas denuo in Phyficam ingerere ni

tuntur Newtoniani vocabulo hoc JMttraélionis. Si

, quæras ' a ' Peripatetico cur , manna purget , refpon

debit quia habet virtutem purgandi; fi quæras cur

vinum cum aqua mifceatur, per fympathiam ,. cur

oleum non mifceatur cum aqua, per antipathiam.

Ita etiam fi Newtonianum , interroges cur gravia

deorfum ferantur , refpondebit per attra&ionem,

cur , plantæ fuccum a terra , recipiant, per , attra

&ionem ; atque ita unico, & inani vocabulo om

nia Phænomena exponent, quod Philofopho indi
gnum eft. ' • • - ".-

º 57t. Injuftæ huic Cartefianorum , querelæ ref

pondemus maximum effe difcrimen inter Peripate

ticos •, & Newtonianos , nec hos revocare qua

litates occultas Peripateticorum. Nam Scholæ ve

-teres, ut exponerent Phænomena naturalia, nedum.

fuppofuerunt motum corporum , fed infuper fingulos

naturæ effe&us per virtutem quandam particularem

córpori , & occültata , quæ ágeret ratione prorfus

obfcura expofuerunt . Virtutes. autem has adeffe

c6rporibus non probabant, nec modum , expone

bant, quo fingulæ operarentur. Contra vero Newto

miani prius ope plurium obfervationum oftendunt

dari in omnibus corporibus gravitatem, & in fin

•gulis materiæ partibus vim Thanc mutuam , quam

attrahentem v6cant. Inde ab experimentis dedu

<unt leges, quibus operatur in corporibus : & tan

«lem de ejus caufa inquirentes, dum nullam, of

- A a 4 fen
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fendant, qua leges, quibus operatur, exponere pof.

fint , gravitatem habent non ut effe&um alterius

caufae , fèd ut primam motuum omnium caufam , vel

ut primum motum a Deo tributum fingulis ma

teriæ partibus. Non itaque plures admittunt, qua

litates occultas , & tot , quot funt phænomena

Mundi, ut Peripatetici , fed unicum tantum princi

pium non mechanicum , quod , prius dari often

dunt, inde determinant leges , quibus operatur , &

tandem eodem principio pofito mechanice .poftmo

dum exponunt phænomena naturalia , non quidem

per merum nomen, fed per primam , feu imme

diatam motuum omnium caufam , a qua explica

tio mechanica effe&um fingulorum dependet . Nul

lum invenies Philofophorum Syftema, in quo non

fupponatur aliquod principium non mechanicum,

<de quo nempe nulla ratio, reddi poffit, nec de

beat . Qgis unquam de .motu rationem aliquam

protulit ? omnes motum T fuppofuerunt , tamquam

originem effe£tuum , naturalium . Cartefiani licet

phænomena' omnia per vortices exponant, tamen

de motu vorticum • nullam rationem protulerunt.

Deus tribuit motum materiæ partibus , quo hæ

in orbem conftantiffime aguntur , & vorticem con

ftituunt, ex quo oriuntur. effe&us naturæ. Motus

autem non ab alia caufa , quam ab Omnipotenti

Creatore , dependet, mechanice itaque, non explica

tur. Cur· non æquo jure Newtonianis liceat, fup

ponere motum , non quidem vagum , & qui diu

'perdurare non poteft , ut eft ille vorticum, Carte

fianorüm , fed motum determinatum , quo fingulæ

materiæ, partes ad, fingulas ,tendant , legibus déter

minatis, qualis eft motus gravitatis, feu attra&io

nis Newtonianæ ? Ut materiæ partes, vorticem con

ßituant, fingulæ debent duplicem habere motum,
* : , v • quia
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quia circulos affidue defcribunt, contra vero , ut ad

invicem , ferantur , unica vis impellens requiritur ,

quia reéìa fefe mutuo petunt , quod fimplicitati

fiaturæ magis conveniens eft . Hoc itaque datur

difcrimen inter hypothefim Vorticum, & Attra

&ionis , ut in prima hypothefi motus fit compo

fitus, non aptus ad phænomena explicanda , qui

vix fubfiftere diu poffit , & omnino precarius; in

hypothefi vero Attraétionis, motus. fit fimplex ,

refpòndeat phænomenis , & duret donec voluerit

Deus, quin materiæ proprietates ipfum deftruant,

atque ab obfervationibus, & experimentis deduca

tur. Hoc , autem, commune éft utrique hypothefi ,

ut immediata motuum omnium caufa mechanice

explicari non poffit. * * * . ' ' •

' 572. $ecundo oppönunt Cartefiani. Cum corpo•.

ra natura fua impcnetrabilia fint, fi corpus ali

quod in motu pófitum offendat aliud quietum ,

non poterit in motu pergere, nifi hoc penetret,

aut ipfi motus partem communicet, atque ita am

bo : moveantur , & primum profequi poffit fuum

motum. Penetratio corporum naturaliter eft im-^

poffibilis: Deus. itaque ftatuit aliquam , legem in

i&u corporum , per quam - corpora fibi invicem

motus communicare debent. Philofophi itaque ,

qui corpora omnia impulfù moveri contendunt,

eu contaífu mwtuo fuperficierum habent fundamentum,-

quo ftatuant legem communicationis motus, ope

conta&us. Contra vero Newtoniani cum afferant

corpora abfque mutuo impulfu , fed fola præfentia

difflantiæ per attra&ionem , feu gravitationem uni

verfalem, agere, aut moveri, nullum habent funda

mentum , * quo ftatuant motum corporum ; cum

enim corpora diftantia funt , nulla datur ratio,

per quam- fola præfentia in fe mutuo agere poß

-* - fint,
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fint. His accedit , ut corpus aliquod in aliud

agat, admittendum effe hujus a&tionis vehiculum.

Qui corpora omnia impulfu moveri putant, ut Car

tefiani, vehiculum aétionis afferunt effe contaétum

fuperficierum ; qui vero ftatuunt fola præfentia cor

póra moveri , ut Newtoniani, nullum agnofcere

poffunt, a&ionis vehiculum : nulla enim dantur

corpora intermedia, per quæ aétio corporea tran

fire poffit , & fi darentur, a&io caderet in hæc

intermedia, nec pertingeret , ufque ad corpus , extre

mum ; fi autem, ibi perveniret , hoc effet benefi

cio impulfus, non vero præfentiæ. Infuper fi cor

pora nón impulfu, fed fòla præfentia in fe mutuo

agerent, daretur , ut ajunt fcholae , a£iio in dißans,

nempe • corpora agerent extra fphæram proprie effica

cie. Nam omnis aétio nedum habere debet vehi

culum, fed infuper `requirit obftaculum , in quod
recipiatur § 319. : •' ', ' \ .

573. Ratiocinia hæc folidiffima funt omnium,

quae contra attra&ionem a Cartefianis proferri poffunt.

$ingulis itaque refpondendum eft. 1° Ajunt. In Syfte

mate impulfus neceffitas legis communicationis mo

ius oritur ab impenetrabilitate, ideoque datur fun

damentum hujus legis a Deo latæ.. Refpondemus

hanc neceffitatem : non daris: * omnis enim lex a

Deo 1ata in corporibus , a libera ejus voluntate

dependet. Nonne poterat Deus velle, ut omnis

mótus in i&u periret, quin de corpore tranfiret

ih corpus? Ex impenetrabilitate 'aeque fequitur mo

tus extin&io , ac communicatio , & pofito conta

&u corporum §. 285 ex hoc non oritur motus

communicatio. Si autem ulterius contendant , fal

tem conta&um effe fundamentum , quo Deus hanc

legem ftatuit, reponimus etiam abfque conta&u

dări fundamentum , quo Deus ftatuere potuerit at

*.- tra
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tra&ionem Newtonianam. Ut Planetæ, & Stellæ

omnes propriam fervent figuram , earum partes

gravitate ' mutua conjungi debuerunt ; ut ordo hic

inter corpora coeleftia conftanter fervaretur, atque legi

bus determinatis eadem in orbem agerentur, vinculo

aliquo detinenda erant, quod variabile non effet,

nempe non penderet a particulis fpatii intermedii,

$uæ pluribus mutationibus affidue obnoxiæ funt;

hoc autem vinculum aliud effe non potuit, quam

mutua corporum attra&io , , quæ fola præfentia ,

feu diftantia determinata perageretur, abfque ope

corporum intermediorum , ; quæ É'; Imll

tuas conftantes a&iones corporum cœleftium § 473.

Alteri ratiocinio refpondemus a&iones corporeas ,

quæ non pendent, ab immediata caufà motuum

dmnium , requirere quidem vehiculum , non ita

tamen a&iones, feu motus primi , qui immediate

oriuntur a caufà omnium motuum ; his enim in

quocumque Syftemate penden; a libera Dei volan

fate, quibus ita placuit ftatüere motus corporum.

Nam neque conta&tus, neque præfentia corporum

aliquid influunt § 285 ad mofum producendum ,

fed funt tantum fundamentum , quo Deus voluit

motum de corpore in corpus tranfire. Requiritur

in impulfù , ut motus communicetur, mutuüs con

ta&tus corporum ; requiritur in attra&ione , ut cor

pora in fe invicem agant, determinata diftantia».

& omnis impedimenti remotio , hæc, funt a&ionis

impéllentis , & attrahentis vehicula . Si. corpora

nimis inter fe remota fuerint, quemadmodum non

dicuntur fpe&tare amplius ad potentiam vifivam ,

qúia amplius a noftris oculis non videntur, ita etiam

ad invicem pertinere non amplius cenfentur; ideo

que eorum a&io , quæ decrefcit, ut augetur qua

dratum diftantia, infenfibilis prorfus evadit. As

tol•
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tolfe fàxum, a terra ad aliquot, milliarium diftan

tiam, ad terram adhuc pertinebit, evehe ad 3o

terræ femidiametrorum diftantiam , adhuc terram

tamquam centrum refpiciet, licet enim medium fit

inter- Terram , & Lunam , cum tamen Terra mul

to major fit Luna, magis trahet faxum. Evehe

ad diftantiam 5o femidiametrorum a Terra , non

amplius ad Terram , fed ad Lunam pertinebit , &

in eam vi attrahente cadet. Idem evenire obfer

vamus corporibus , refpe&u oculorum . Si duo ho

mines diftent inter fejî quinque , & cur

rus re&a inter eos moveatur , cum primus homo

eum non amplius videt, fecundus homo eum vi

dere incipit.^Alia conditio attra&ionis præter de

terminatam diftantiam , eft remotio, omnis impe

dimenti ; fi enim darentur corpora intermedia,

a&io corporis primi in ultimum reciperetur in

hæc intermedia , ideoque ad ultimum non perve

niret. Tertio ratiocinio , quo contendunt hac ra

tione admitti a&ionem extra fphæram efficaciæ cau

farum, refpondemus corpora non exire extra fphæ

ram propriæ efficaciæ, cum non prætergrediuntur

!imites , quos ipfis Deus affignavit, ut in fe mu

tuo agerent. Limites autem pro attraétione affi

gnati funt determinata: diftantia , & ratio inverfa ,

quam fequitur attra&tio ' quadrati diftantiæ , &'re

motio omnis impedimenti. Si corpora in fé mu

tuo agerent majori -vi ad majorem , quam ad mi

norem diftantiam , tunc excederent vires proprias,

& agerent extra fphæram propriæ efficaciæ, _.

- 574. Vindicatâ ita Artraétione ab obie&ioni

bus , Metaphyficis, quibus triumphum agere Car

tefiani fibi videntur, fupereft ut. oftendamus re

vera vim hanc dari inter materiæ partes , ita ut

nedum corpora terreßria in terram , fed etiam in

,, •'• - - fe
•
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fe mutuo gravia fint , & corpora omnia Mundi in

fe mutuo gravitent legibus determinatis. Simul au

tem oftendemus ita peragi mutuam partium mate

riæ gravitationem , `ut `in pluribus experimentis

me fufpicio quidem fit attra&ionem hanc peragi,

impulfü , fed fola præfentia particularum determii

nata. Si quando autem fortaffe quifpiam evidentem

aliquam hujus attra&ionis caufam protulerit ; ita

ut attra&tio haec non ut immediata motuum caufa,

fed ut effe&us reputanda fit, ex his obfervationi

bus , & experimentis faltem demonftratum erit

omnes materiæ partes in fe mutuo graves effè , & Gra

vitatem effe , mediatam motuum omnium caufàm , &*

commune illud vinculum, quo materiæ partes cohærent,

©* ingentia haec Mundi corpora venußum hunc' ordi.

nem , &' conf}antes hos motus tuentur , ' .•
+

c A P U T xrv.
*. *

* ,

, , , ,

De Gravitate univerfali , feu •Attra£iione. . .

575. V 7 IM trahentem partium materiæ adeo evi

' denter a Phænomenis deducemus, ut mi

hil magis . Hæc autem vis nonnifi a. Newtono ,ò -

' ejufque feâatoribus ope obfervationum demonftrata

fuit. Sufpicati quidem funt nonnulli ex antiquis ,

& recentioribus vim hanc dari inter materiæ par

tes, verum immediatis obfervationibus eam non de

monftrarunt. Hippocrates Democriti æqualis, vel ju

xta alios difcipulus putavit effe&us omnes naturæ repe

tendos effe a vi, qua materiæ partes fimiles fe mutuo

petunt, diffimiles vero a fe invicem recedunt. In quar

to libro de morbis ita ait. Cum quis comederit , aut biberit ,

corpus ad fe , ex ventriculo commemoratam humiditatem

attrahit , & fontes per venas de ventriculo trahunt ,

/ini
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fimilis humiditas fimilem , & in corpus difiribuunt ,

nom fecus ac in plantis , fimilis humiditas ex terra fi

milem attrahit. Et in libro de natura pueri fic lo

quitur. •4* vero caro , dum increfcit , a Spiritu di

fcernitur, in eaque fimile quoque ad id quod fimile fer

tur , denfum ad denfum , rarum ad rarum , humidum*

ad humidum , ferturque unumquodque in proprium locum,

ad id cum quo cognationem habet , &*, ex quo etiam

ortum ef}. Ita etiam in libro de natura humana

idem docet de operationibus medicamentorum ; &

in Se&ione 6. Lib. 6. Epidemicorum, aerem attra

hi a poris cutis apertiffime oftendit. _ ' ' '

576. Vim etiam trahentem , feu gravitatis in

ter majora corpora hujus univerfitatis , nempe in

ter-Solem , & Planetas, inter Planetas & Planetas

fufpicati funt adeffe veteres,-& plures ex recentio

ribus, primus, tamen omnium id demonftravit New

tonus . Vide ia hanc reni Diogenem Laertium in

Anaxagora, in Democrito, & in Platone , & Plu

tarcum* de Placitis Philofophorum , & de facie in

orbe Lunæ . Joannes autem Keplerus ex recentio

ribus • Planetarum motus apertiffime exponit per

vim trahentem Solis, & Terræ in Epitome Aftro

nomiae Copernicanæ , præcipue lib. 4, & 5. Libro

enim 5. §. 1. ait. Ut Sol trahit Planetam , fic Ter

ra trabit corpora ; ob quem tra£fum corpora dicuntur

gravia ; inde in alio loco ita loquitur . Verif.

fimae ' cawfes,- & quantitates , & plage motuum .Ap.

fidum , & Nodorum Planetarum , & reliqua hujufmodi

/atent in pandaáis ævi fequentis, non ante difcenda ,

quam libram hunc Deus .4rbiter feculorum recluferit mor

talibus . Et fane , quæ initio fæculi decimi feptimi

Keplerus innuit, initio hujus faeculi decimii o&avi

Newtonus feliciter abfolvir. Nos Newtoni vefti

giis inhærentes vim attrahentem materiæ partium ,

"•. & gra
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& gravitatem mutuam corporum majorum à Phæ

nomenis inferemus . Phænomena, autem præcipua

erunt ea , quæ obfervantur in folutionibus metal

lorum ope fpirituum faétis, in folutionibus falium

ope aquæ, in luce , & igne, in fluidis omnibus ,

& in cohaefione corporum , quæ complanata funt.

577. •Experimenta. Argentum probe depuratum,

& in igne fufum proiice perlaminam metallicam plu

ribus föraminibus perviam in aquam frigidam, abibit

in grana. Super unciam hujus argenti, quod gra. '

nulatum vocant Chymici, injice in vas vitreum fpi

ritus nitri uncias. 2., Spiritus ex fale nitro educi

tur perfe&iffimus, fi fali in calcem redaéìo per ignem

mifceas bolum, nempe terram quamlibet 'abforben

tem, ut Kemniam, Armeniam &c., quæ cum figif

lo loci munita fit , dicitur terra /igillata ; inde bi

nos hos pulveres probe mixtos , & exiccatos in re

torta violento igni exponas. Poftquam fpiritus ni.

tri fuper argentum inje&us fuit, folvetur totum ,

& difparebit, ita ut liquor pellucidus fit. Concu- ,

te liquorem, agita ad ignem , non deponetur pulvis

argenti ad fundum. Si in argento admixtumfuerit

aliquid, auri , hoc non folutum deponetur ad fun

dum vafis fpecie pulveris nigri. Si in fpiritu nitri

admixtus fuerit fäl maris, gemmae , aut ammonia

cus, non folvetur argentum, etiamfi fi fpiritus ad ignem

ebulliat . Si in argento adfuerit cuprum , . fiquor.

erit amæni viridis. In hanc folutionem argenti gut

tatim injice , muriam falis marini , vel gemmæ ,

turbabitur ftatim liquor , & paulo • poft præcipita

bit ad fundum vafis integra uncia argefiti in te

nuiffimum pulverem reda&ta , quæ nullum habebit

falem admixtum . Muria falis eft lixivium falis ,

feu fal in aqua calida folutum, & per coaétile tra

je&um. Si vas, in quo eft folutio pellucida argen
- - ' ti •



384 s * c T 1 o IV. C A P g r XIV.

-

ti opponas microfcopio , inde folutioni admifceas

vigecúplum aquæ, & folutioni ita dilutæ immergas

lamellas politas cupri, obfervabis particulas argenti

nitro copulatas, non fine jucundo fpeétaculo , un

dique ftatim confluere ex toto liquore ad lamellas

cupri , & in earum fuperficie fubfiftere reli&tis

partibus falis nitri , & liquor colorem viridem amæ

mum indùet. Detraétis paulo poft , & exiccatis la

mellis, fi lanuginem, qua veftiuntur, detrahas, hanc

obfervabis effe unciam argenti in pulverem tenuif.

fimum reda&am. Superficies autem lamellarum cor

rofa apparebit, fi opponatur microfcopio. Si in fpi

ritu nitri , puro proiicias aurum in grana reda&um

non folvitur . Sume fpiritum falis marini eodem

modo formatum , quo fpiritus nitri , vel quatuor

partes hujus , & unam falis marini , feu commu

nis, in hoc liquore , qui ad flavum vergit, pone

auri puri, feu obryzi grana , folventur perfe&iffi

me , & liquor aurei erit coloris , nec deponetur

pulvis aureùs ad fundum, nifi iniicias in liquorem

fal aliquod volatile , vel fal alkali fixum , quod

nempe invenitur in cineribus cujufcumque corporis

combufti ; tunc totum aurum in pulverem reda&um

ad fundum vafis vitrei præcipitabit , & erit co

loris nigri , fed abfque ullo fale admixto . Nigre

do tollitür, fi abltfatur lixivio falis Tartari. Siin

tra aurum adeft argentum , hoc non folvitur , fed

intaétum deponitur ad fundum . Spiritus itaque ni

tri , qui dicitur etiam aqua fortis, argentum, & non

aurum ; fpiritus falis marini , féu aqua Regia fol

vit aurum , & non argentum . Sunt hæc experi

menta diligentiffimi Hermanni Boerrhave Hollandi

Parte 3 Operationum Chymicarum Proceffu 18o ,

185 , 2o5. Tomo. 2.. Elementorum Chymiæ recu

forum Venetiis anno 1737. ' . ' ` ` · ·

578.
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378. Tria hic præcipue explicanda funt? 15 quo

modo perficiatur folutio argenti , & auri. 2° quomo

do partes metalli licet graviores fpiritu füfpenfæ :

tamen in eo maneant . 3° Cur aqua fortis folvat

argentum , & non aurum ; aqua vero Regia aurum,

& non argentum. -

579. Cartefiani phænomena hæc explicant per

impulfum ignis, aut minorum vorticum , per fi

guram acuminatam falium , & determinatos poros

metallorum. Primo itaque putant folutionem fieri,

quia partes falium cufpidatæ funt inftar, cuneorum,

& impulfu adiguntur intra poros argenti , aut au

ri , prout eos inveniunt aptos ad has partes reci.

piendas, atque ita hæc falium fpicula fejungunt par

tes metallicas , & in pulverem redigunt.

58o. Obftant tamen Phænomena huic explica

tioni. Si enim folutio impulfu perficitur, curæque

facilis eft, fi liquor frigidus maneat,, aut fi cále.

fiat? Cur cum jam folutum eft argentum, & cum

nitro confociatum , partes hæ undique confluunt

ad lamellas cupri , eique, reli&tis argenti parti

bus, uniuntur ? Quænam . eft vis impellens , quæ

moveat partes nitri , & argenti , ut cum cupro iün

gantur ? Cur idem non præftant, fi lamellâm mar

moris , aut ligni fruftum in liquorem injicitur ?

Confugient forfàn Cartefiani ad figuram acumina

tam falium ; hæc tamen licet adjuvet folutionem,

mon tamen potiffima eft caufa. Nam ftannum , &

plumbum , quæ in oleo , feu fpiritu vitrioli non

folvuntur , licet igni exponatur , fi fpiritui

vel frigido aquam admifceas , ftatim folutio fit ;

hæc autem perfe&io; erit , fi ftannum & plumbum

in oleo communi coquas ; tunc perfe&iffimie folvun

tur , licet oleum nullas partes acuminatas habeat.

Myrrha quocumque acido non folvitur : perfe&iffi
… ToM. I. B b IY12
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ma folutio erit , fi eam injicias in liquorem dul

cem, qui producitur ex albumine ovi duri in pa

tina incruftata detenti per aliquot dies in crypta

fubterranea . Ex folutione itaque metalloruin deducitur

dari determinatam vim affociationis inter materiæ par

tes, quæ fenfibilis efl in corporibus denfis , ut funt fa

les , & metalla ; disjun&tio enim metallorum non

fine vi fenfibili produci poteft. -

581. Secundo partes metallorum funt graviores

fpiritu, nam inje&o fale marino in folutionem ar

genti, præcipitant ad fundum ; fufpenfæ autem ma

nent in fpiritu ante inje&tionem , juxta Cartefia

nos , quia per nonnullos vinétæ detinentur inter

partes fluidi. Si hæc ratio vera effet , jam concu

tiendo liquorem ad fundum caderent , quod cum

non obfervetur , concludendum eft hanc non effe

veram phænomeni explicationem . Re&tius alii Car

tefiani effe&um repetunt a partibus nitri, quæ uni

tae argenti partibus componunt folidum , quod

fpecificam æqualem gravitatem habet mole fluidi

ab ipfo exclufà, hinc partes hæ, ubique in liquore

quiefcere debent. Non fecus ae 'obfefvamus plum

bi fruftum , utpote aqua gravius , petere fundum :

fi tamen ipfi adijcias fuberis fruftum , aut fuperna

tabit fi aquæ mole æquali fiat levius ; aut ubique

in fluido quiefcet , fi ejufdem fiat gravitatis, ac mio

les aquae ipfi æqualis. ·

582. Hanc effe veram Phænomeni caufàm non

diffitemur , fed id quærendum fupereft , quænam

nempe fit caufa , qua argentum nitro unitum ma

net. Infuper, cur fi imponatur cuprum , ftatim ni

trum deferit argentum , ut unjatur cupro. Si cupro

foluto imponatur ferrum , præcipitat cuprum , T &

ferrum folvitur : fi imponatur zinetum , quod eft

femimetallum , folvitur hoc , & cadit ferfum : fi

po
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poftea imponatur pulvis oculorum cancri , præcipi

tat zinetum ; fi fpiritus urinæ infundatur, cadit ad

fundum pulvis , & fal nitri cum eo urinæ jungi

tur ; fi inde aliquod alkali fixum ex cineribu§ cör

porüm combuftorum infundatur , fupernatat fal al

kalinum, quod fpiritu nitri eft levius.

, 583. Poftrema haec Chymica experimenta abun

de oftendunt inter materiæ partes · dari vim attrahen

tem , eamque fortiorem effe in partibus folidioribus , u?

funt eæ metallorum , & falium , quam in rarioribus,

nec inter omnes æqualem effe , & ab impulfu pendere

non poße, fed efse primum motum a Deo inditüm cor

poribus. •

584. Tertio ut explicent Cartefiani, cur aqua

fortis argentum , '& non aurum folvat ; contra ve

ro aqua Regia aurum , & non argentüm , confu

giunt ad poros auri , & figuram partium argenti.

Aurum , ajunt , eft corpus maxime compaëtum,

& ponderofiffimum omnium metallorum : minimos

itaque poros habere debet , per quos partes nitri

cum permeare non poffint, merito aurum a nitro

non folvitur, id tamen non evenit in partibus fà

fis communis, quæ aptæ funt ad ingrediendum poros

auri, atque ita ejus partes feparant.

585. Explicatio hæc aliqua gauderet probabili

tate , fi obfervationibus contraria non effet . Si enim

laminam perpolitam auream , & argenteam Micro

fcopio opponas, obfervabis in aurea pauciores qui

dem numero , fed multo latiores poros , quam in

argentea. Partes itaque nitri , quæ fubire poffunt

poros argenti ', multo magis ingredientur auri po

ros , & cum turmatim in hos irruere poffint ob

eorum latitudinem, faltem , fi calefiat fpiritus nitri

folvere deberent auri texturam ; quod cum non

obfervetur, patet folutionem ab alia caufa repeten

- B b 2 däm
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dami effe , quam a folo impulfu , & figura partium

falis, & pororum , qui in corporibus inveniuntur.

586. Ut vero folutionem metallorum in men

ftruis convenieiìtibus , & quamcumque aliam folu

tionem, pofita vi attrahente inter materiæ partes,

non per merum Attraétionis nomen , ut Cartefiani

pütant, fed Mechanice, feu juxta leges motus ex

plicemus, notandæ, prius funt conditiones, quæ re

quiruntur, ut folutio produci poffit. Attraétio enim

cum fit vis, qua uniuntur materiæ partes , prima

fronte non apparet quomodo ejus ope haberi poffit

folutio. Primo requiritur ut partes diffolventes in

gredi poffint corporis diffolvendi poros, & figuram

aptam habeant ad fejungendas partes. $ecundo cor

pus eas magis trahere debet, quam hæ fe fé invi

cem trahant. Tertio tandem cohærentia partium cor

poris minor effe debet vi , qua partes menftrui tra

hunt partes corporis. -

587. His pofitis conditionibus , quæ a legibus

motus dependent, ita Mechanice folutio exponitur.

Pone vim , qua argentum trahit nitri fales effe ad

vim , qua hi trahunt argentum , ut 2o, ad 12 , in

hac eadem ratione erit denfitas argenti, ad eam ni

tri : vis enim trahens materiæ proportionalis eft,

feu denfitati corporum . Iam vero partes nitri fe

rentur ad partes argenti velocitate 8 , nempe dif

ferentia virium 2o, & I 2 , cum vires attrahentes

contrariæ fint. Cum autem denfitas argenti fit, ad

eam nitri, ut 2o, ad I2 , feu, dividendo utrofque

per 4, fit ut 5 , ad 3 , fi velocitas nitri 8 ducatur

in ejus denfitatem 3 , produ&um 24 § 362 expri

met motum , feu vim attrahentem , qua partes ni

tri petunt eas argenti ; cum autem attraétio par

tium argenti fit tantum 2o, ex hypothefi , patet

nitri partes habere vim , qua fuperare Pofi; CO

£•



DE GRAviTAtE UNIvERsAli , , 389

f.

f,

í.

[ô

â–

y.

fl!

:

hærentiam , feu attraétionem partium argenti, ideo

que ipfum refolvere in partes. Concipe jam plures

particulas falis nitri juxta varias dire&iones appli

catas argenti partibus , cito eas diftrahent , atque

ita in pulverem argentum comminuent . Compara

jam cum fòlutione ab attraétione produ&ta eam, quæ

ope ignis , feu impulfus perficitur , & vocatur fu

fio , feu liquefaéfio, ingens comperies adeffe difcrimen.

Ignis partes inter eas argenti introduélæ, cum ma

xima vi elaftica gaudeant, partes argenti feparant,

eafque fejunétas detinendo , argentum vertitur, in

fluidum aquæ cæruleæ fimile : ftatim , ut ignis

ceffat, denuo redeunt ad mutuos contaétus argenti

partes, & indurefcit argentum. Solutione vero de

ftruitur vis attrahens mutua particularum argenti ,

quia fortius nitro, quam inter fe cohærent, & ar

gentum non imitatur fuidum , in quo aliqua cohæ

fio datur, fed vertitur in pulverem, inter cujus partes

vix fenfibilis cohaefio eft'. Igne refolvitur ârgéntum

in ultima, & infinite parvâ elementa , inter quæ

proinde fupereft adhuc aliqua cohæfio , quia mini

mæ fünt partes, ac proinde maximam fuperficiem

habent fub minima mafla § 182. Spiritu refolvitur

argentum in partes majores , &.fenfibiles , quæ

cum ad invicem 'diftent magis , quam elementa ,

exercere non poffunt, amplius vim attrahentem mu

tuam , fed tantum gravitatem , tellurem verfus , ideo
que manent fejunétæ. • '

588. Vim autem attrahentem in minimis exerceri

•diftantiis , & cum gravitas terreßris particularum ab

aliquo fluido fuflinetur , & docent experimenta fupe

rius relata , & ea , quæ inferius éxponenda funt.

Hinc ortum eft vim attrahentem a Philofophis ob

fervatam non fuiffe , nifi poftquam deteéta funt

3Microfcopia, & accuratius p6ft' Newtonum loquuti

B b 3 funt
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funt de partibus minimis corporum , quæ iifdem le

gibus Mechanieis fubjiciuntur, quibus corpora fen
iibilia. a* , -

589. Experimenta. Solve in aqua plures fuccef

five fales, ver. gr. vitriolum , fal maris, nitrum,

tartarum &c. quôvis ordine , „ inde evaporet aqua

ad ignem , donec pellicula in fua fuperficie appareat;

vel fatura aquam fùcceffive pluribus fàlibus, donec

non amplius foluti cadant ad fundum vafis ; aqua

enim determinatam cujufcumque falis portionem im

bibit. Alterutram ex his aquis repone in loco fri

gido, eique ingere bacillos ligneos politos. Poft plu

res horas, quemcumque ordinem in folutione ad

hibueris , videbis fales omnes concretos ad latera

vafis, & circa bacillos fub forma venufarum cry

ftallorum hac ratione , ut primus in concretione fit

fal maris, figuram habens cubicam ; inde nitrum ,

inftar columnarum fex facierum ; tertio vitriolum,

uod veluti totidem lingulæ erit ; ultimus omnium

érit fal tartari , qui erit ut totidem columnæ ter

minatæ fex pyramidibus hexagonis. Plura alia de fi

gura falium fa&itiorum apud Francifcum Redi To

mo 2. operum ejufdem recuforum Neapoli anuo ,

1748, obfervare poteris . Fluidorum etiam partes

figuram determinatam acquirunt cum, conglaciantur,

& modum peculiarem fervant in conglaciatione. Ita

olei , & fere omnis oleofae fubftantiæ partes rotundæ

funt , cum frigore çonftringuntur ; atque frigore

artificiali dilatatæ , vel frigore naturali, ut apparet

in nive , & glacie , funt veluti tenuiffima filamenta,

& fubï graduum 6o, aut 1 2o confociantur ,

ut notavit pluribus captis obfervationibus do&iffimus

Mairanus in elucubrata differtatione de Glacie ,

*quam denuo edidit Parifiis anno 1749.

59o. * In his omnibus locum non habere impul

fum ,
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fum , imo excludendum prorfus efTe, ut fales in cry

ftallos cogantur, patet ex eo, quod reponenda fit aqua

in aere quieto , & frigido , qualis eft fubterraneus,

& fi agitetur concuffione , aut igne, fales non con

crefcant in feparatas cryftallos , fed fimul confun

dantur. Natura itaque cum ex fe fola operatur, nec

a caufis perturbatur externis, manifefte,oftendit vim

attrahentem minimarum particularum.

591. Ut vero attra&ione pofita explicemus,

quomodo menflrua aliquod corpus folvant , aliud

non tangant, ut vidimus in antecedentibus experi

mentis , & quomodo aqua determinatam falis cu

jufcumque quantitatem fòlvat, & non amplius, in

de fi aliud injicias , novum hoc fal determinata

' copia folvat, atque ita porro, fingamus vim attrahen

tem argenti adverfus nitrum effe %o, vim vero nitri

adverfus argentum effe I 2 , ut fuppofuimus explican

do folutionem hujus metalli § 587. Iam fi in fpiritu

nitri folvas falem ammoniacum, aut marinum, ut

'mutetur in aquam Regiam, quæ aurum non argen

tum folvit, tanta oritur effervefcentia, ut vas vi

-treum frangatur, fi totum fal una injiciatur : Ex

hoc vero patet maximam effe in fale ammoniaco,

& marino attra&ionem, quæ etiam aliunde conftat.

Attra&io itaque aquæ Regiæ erga argentum" non nu

mero 12 , fed majori , puta I6 exprimenda erit.

Velocitas itaque , qua fales aquæ Regiæ ingredi ni

tuntur argentum, in hoc cafu ex primetur numero

4, qualis nempe eft differentia inter 2o, & 16 § 587.

Cum autem denfitas aquæ Regiæ ad eam , ärgenti

fit, ut 16 ad 2o, feu ut 4 ad 5, multiplicando ve

locitatem 4 per denfitatem 4, aquæ Regiae vis, qua

agit in argentum erit 16; attraâio autem partium

argenti eft 2o ; major itaque eft cohaefio partium

argenti , quam quæ ab aqua Regia fuperari pofìt.

- . Bb 4 Κa
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Eadem tamen aqua dividet auri partes . Nam cum

aurum denfius fit argento , & attraétio argenti fue

rit 2o *, ea auri fumi poterit 4o. Quare attra&io

auri ad eam aquæ Regiæ cum fit, ut 4o ad 16,

velocitas , , qua partes falis marini ab auro trahun

tur erit 4o minus 16, feu 24. Cum autem denfi

tas áuri fit ad eam aquæ Regiæ , ut 4o ad 16, feu

dividendo per 8 utrumque numerum, ut 5 ad 2 ,

multiplicata velocitate 24, per denfitatem 2 aquæ

Regiæ , ejus vís ad dividendas auri partes erit 48,

ac proinde major attra&ione auri 4o. Hinc explica

tur quare aqua fortis argentum , & non aurum folvat,

aqua vero Regia aurum , & non argentum . Hinc

etiam patet cur aqua refinas non folvat , fed fpiri

tus vini ; aquæ enim partes ingredi non poffunt po

ros refinarum , . quæ compa&ae nimis funt , non ita

tamen partes fpiritus vini , utpote exiliores iis aquæ. -
-

»
-

-

Spiritus autem vini fales non folvet , quia fpiritus

ipfe fàlibus abundat, quæ maxima vi attrahentegau

dent, ideoque cum ad mutuos contaétus fint , agere

non poffunt in alios fales inje&os in fpiritum. Aqua

autem plures fales fucceffive imbibere poteft , & o

mhium non nifi copiam determinatam . Nam cum

»rimum fal in aqua ponitur , nedum partes. aquæ

É faft proximæ attrahuntur a fale, ejufque tex

turam folvunt, fed infuper etiam ad falem feruntur

aquæ partes remotiores, quo. minuitur earum attra

&io , ita ut alium fàlem ejufdem generis inje&um

folvere non poffint, fi vero alium falem injicias , ad

quem folvendum minor attra&io requiritur , aqua

ipfum folvet ufque ad determinatam quantitatem ,

atque ita porro. Aqua autem pluribus falibus fatura

in molem non excrefcit , plures enim pori figuræ

diverfæ in ea dantur, & per falium folutionem no

vam figuram induunt , quibus forma falium diverfa

' * • •-. * , - apta

.*
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;^ aptatur , ideoque non augetur hac folutione aquæ

i% . volumen . . . -

ìi, 592. ' Experimenta. In cubiculo undique perfe&eTab. Xir.

ô, claufo, ut nullus luci aditus pateat ,'nifi per exiguum *$• 5

I, foramen feneftræ infculptum, radio folido adgmlk per

fì foramen tranfeunti cufpidem metallicam A c B obji

í. ce ad exiguam diftantiam , ver. gr. fi fuerit chaly

1) bea , ad diftantiam o&ingentefimæ partis pollicis ;

■ obfervabis radium non ámplius re&a pergere in Klm,

ā, fed infle&i verfus corpus , & dirigi per, b c , e f,

& hi , cum aliqua fui difperfione ; quod primo animad

Σ, verfum' fuit a P. Grimaldo Soc. Jefu ante Newto

i* num, ut apparet ex ejus tra&atu de lumine'. Sunt,

ā qui putent phænomenón hoc non oriri ab attra&io

I. ne , fed ab atmofphæra, quæ cingit omnia corpora,

; & oritur ab effluviis emiffis jugiter a corporibus. Con

{2, ftabit enim in Optica radium lucis tranfeundo de

ig medio rariori in denfius accedere, ad lineam perpendi

J} cularem fuperficiéi medii, quæ ducitur ab eo pun£to,

a ubi radius medium penetrat. Si vera effet hæc ex

a plicatio , radius quidem parumper infle&eretur ad
i, corpus; quia prope ipfum aer denfior eft ob'effluvia,

- verum paulo poft , cum denuo exeat in aerem, ite

„ rum ex ipfa Optica infle&teretur , & tantundem rece

í deret a perpendiculari ; hæc enim eft lex$ig; ut

... radius a medio denfiori in rarius tranfeundo a per

pendiculari removeatur. Quare exiret radius paulo

poft denuo parallelus primæ direétioni b k , e 1,

h m , quod tamen non obfervatur, ut apparet in fche

;* mate. Newtonus, infuper in Optica computavit vim,

ua corpora omnia lucem trahunt, eamque comperit

e habere ad gravitatem corporum terram verfus, ut

1 oooooooooooooooo ad 1. Ex quo colligitur tan

tam effe' attra&ionem lucis ad minimam diftantiam

fì a corporibus, ut a grayitate terreftri nequeat perturbari.

593•
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593. _ Experimenta . Admove corpus parti im

feriori flammæ candelæ , vel fi metallicum fuerit ,

ac proinde non comburendum , fiamma ad ipfum

incürvabitur , & eo celerius , quo majori celeri

tate accedit corpus . Phænomenon hoc omnino

contrarium eft legibus impulfus: corpus enim, quo

majori celeritate admovetur flammæ , , eo majo

ri vi impellit aerem , & hic flammam , ideoque

flamma recederet potius a corpore, quam erga cor

pus ferretur . Si duæ flammæ propius admovean

tur, curvantur antequam in unam coeant. Nonnul

li putant: ideo conjungi ' flammas, quia aer iis in

termedius rarefit magis , quam externus , ideoque

ab hoc propelluntur ad fe mutuo . Enim vero

flamma quælibet atmofphæra propria maxime cali
da cingitur , j"; no&u fenfibilis redditur fi tem

pore frigoris ad diftantiam fpeétetur flamma , aut

fi ope fjeculi coficavi imago flammæ projiciatur in

parietemi. Atmofphæra hæc circa flammam affi

áue detinetur a vi elaftica aeris undique premen

tis. Cum itaque admovetur flammæ , denfior fit

atmofphæra inter eas ; ideoque magis apta reddi

tur ad refiftendum aeris externi preffioni. Infuper

aer affidue premit atmofphæram , & in hanc, non

in famrfiam agit. Si fub flamma candelæ ponatur

candela alia recenter extin&a , cum fumus elly

chnii flammam tangit , hujus portio per fumum

{enfibiliter defcendens incendit ellycnium candelæ

extin&tæ. -

394. Experimenta . Fluida omnia manifeftam

attíéîionem oftendunt , cum, lente a vafe aliquo

eHunduntur, filum enim continuatum formant ; ita

etiam acu fumatur aquæ gutta , hæc oblongatur

antequam cadat. Si acus ope duorum filorum 'dili

gester imponatur aquæ, non demergitur ; tanta eft
r • 3ttra
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attra&io partium aquae , ut a pondere acus fupera

ri non poffit, licet acus gravior fit aqua . Gutta

aquæ fuper laminam vitream ', metallicam , ` aut

marmoream licet perpolitas , perfeéte rotunda non

eft , fed ea parte, qua tangit planum complanata,

contra vero fuper folia plantarum , licet afpera ,

& inæqualia, perfe&e rotunda eft , ut apparet in

guttis roris matutini. Aquæ partes utpote graves ,

nifi vi aliqua inter fe cohærerent, cum fuper inæ

qualem fuperficiem funt , minimas ejus foveas in

grederentur, , atque ita, tota gutta non rotundam ,

fed inæqualem figuram haberet ; cum autem rotun

dam habeant , patet minimas aquæ partes magis

inter fe cohærere , quam a proprio pondere deor

fum cogantur. Ita etiam gutta mercurii , licet pon

derofiffima fuper chartam , quæ maxime , ftabra eft

figuram fphæricam habet , fuper laminam vitream

licet perpolitam complanata eft ea parte , qua vi

trum tangit . Si lamìiifa fuerit aurea , argentea ,

plumbea , ftannea, aut cuprea , & quidem polita,

nedum complanata eft , fed infuper maxima vi ex

tenditur fuper totam laminam , eique argenteum

inducit colorem ; fi addantur plures mercurii gut

tæ intimam horum metallorum fubftantiam pene

trantes ea in pultem vertunt, ut veluti cera exten

di poffint , quod Chymici vocant amalgamare me

talla . Hoc artificio inauratur argentum . Si duæ

guttæ aquæ a , c fuper plana A d , d B pofitæ Tab.XII.

admoveantur , in unam a d cb coibunt . Si gutta Fig. 6.

aquæ fuper planum proiiciatur, initio figuram ova

tam a b c d induit , inde fphæricam ; ita etiam fiTa, xii.

fphærica fuerit , & vi aliqua complánetur , denuo Fig. 7,

rotunda fit ; ita in fig. 6 guttæ a , c ex figura ob

longa fphæricam induunt . Si fuper fpeculum pla

mumr A B pqlitum ponatur exigua mercurii gutta,

- in
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inverfo diligenter , & inclinato fpeculo , hæc non

reéta per, E D cadit, fed per E F juxta longitudi

nem fpeculi ; fi vero fpeculum inquinatum fuerit ,

aut ejus fuperficiem manu tetigeris., gutta ftatim

feretur per lineam E D . Haec omnia phænomena

æque fuccedunt in loco aere vacuo. -

595. Ex his omnibus apertiffime patet dari in

ter partes fluidorum, & inter has, atque eas alio

rum corporum vim attrahentem . Imo guttarum

phænomena nec a gravitate , ut vidimüs , nec

ab impulfu repeti poffunt. Si preffio aeris, aut æthe

ris , quæ undique circa guttam æqualis eft , eam

redderet fphæricæ figuræ , preffio minor fuperaret

majorem , quod eft abfurdum. Nam fit gutta ova

ta b a d c, cum fuperficies b a d, b c d latiores fint

fuperficiebus in b, & d , preffio aeris in poftre

mas has fuperficies minor erit preffione priorum

a , & c ; ut itaque gutta fiat rotunda, preffiones

minores b , & d fuperare •deberent majores a, &

c, quod eft contra leges Mechanicas ; non itaque

ab aeris preffione gutta rotunda fit . Pofita vero

vi attrahente inter aquæ partes, pulchre res expe

ditur . Partes aquæ difpofitæ juxta longiorem dia

metrum bd májores numero funt partibus, pofitis

in diametro minori a c , atque idem dicendum eft

de aliis guttæ diametris ; quare attraétio juxta lon

giores diametros major eft attra&ione , quæ datur

inter minores ; cum itaque partes aquæ non mul

tum cohæreant , & móbiles fint, dabitur motus in

ter aquæ partes ,. donec omnes diametri guttæ

aequales fiant, æquilibratis nempe viribus attrahen

tibus ; gutta itaque fphæricæ evadet figuræ . Ita

etiam nifi daretur attra&io inter mercurium & vi

trum , gutta E non ferretur juxta longitudinem

EF , pofita attraâione facile ejus motus explica

Tab. XII,

Fig. 7.

Tab. XII.

Fig. 8.
tur •

*
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tur. Gutta E gravitate terreftri impellitur per E

D, vi attrahente per E C ; quare motu compofito

defcribet Diagonalem E F parallelogrammi formati

fuper dire&iones virium E D , E C . Cum autem

interpofita perfpiratione infenfibili manus , gutta

perpendiculariter feratur per E D, patet vim attra

„bentem inter mercurium , Ó* vitrum nonmi/? ad minimas

diftantias validiffimam effe . .

596. Opponent tamen Cartefiani ; cum gutta

mercurii ea parte , qua tangit vitrum plana fit ,

ideoque adhæreat vitro , vis attrahens inter vitri

partes, eafque argenti vivi major effe debet attra-*

8tione partium argenti vivi , quod abfonum a na

tura rerum videtur. Maxime enim conveniens eft

partes fimiles magis fe mutuo trahere , quam dif.
fimiles, ut funt eæ vitri , & mercurii . • .' `

597. Si attra&io effet aliquis appetitus inter

materiæ partes , tunc verum effet' fimiles appetere

fimiles, quemadmodum obfervamus inter homines,

eos magis amicos effe , qui inter fe conveniunt in

lineamentis vultus, in ftatura, & difpofitione cor

poris, atque in modo cogitandi . Aliter, tamen fe

res habet in materiæ partibus , quæ inertes funt,

hæ fequi debent eas leges , quas. voluit Au&or

Naturæ, ut fequerentur, Cum autem ftatuiffet, ut

ex phænomenis apparet , attraétionem exerceri in

minimis diftantiis, & in conta&u validiffimam effe,

fi partes materiæ corporis alicujus rotundæ fuerint,

aliæ vero alterius corporis æque rotundam , fed

cavam figuram habeant, primæ fortius cum fecun

dis unientur ob majorem conta&um , quem exer

cent , quam primæ cum primis , quæ utpote ro

tundæ vix in pun&to fe tangunt. Cum itaque quan

doque dicemus. partes fimiles trahere fimiles , fi

militudo hæc intelligenda eft non de eadem figu

* fà »
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ra, fed de eadem foliditate , & congruentia figu

rarum , quæ congruentia faepiffime plus adjuvat

vim attrahentem , quam æqualitas foliditatis.

- 8. Experimenta. Sint, duo, vafa vitrea C D ,5 - - -

£*XIII A C probe intus linteo polita, primum aqua non
Fig. 1. z.

£ig. I •

Fig. 2.

- -

»
- -

no aqua elevata eft circa labrum , & in medio

cava ; in vafe pleno aqua figuram convexam ha

bet, nempe ad labrum deprimitur ,. & in medio

attollitur . In vafe non pleno colloca forcipe glo

bum vitreum linteo politum b, & aere plenüm ,

ut aquæ innatet ; ftatim, aqua circa ipfum attolle

tur in c d, & fponte labrum petet motu accelera

to, licet afcendere debeat. Si idem globus B po

natur in vafe pleno- A C , • licet prope labrum ,

fponte tamen afcendendo motu accelerato petet me

dium vafis B. Si intra utrumque vas colloces duos

ex his globis vitreis politis ad aliquam inter fe

diftantiam, fe mutuo petent motu accelerato, inde

ambo • fimul velocitate majori, ad labrum vafis fe

rentur, fi vas non fuerit plenum, vel ad medium

vafis , fi plenum fuerit. Si aer, aut aqua agitata fue

rint, perturbabuntur hæc omnia experimenta ; quare

non coram pluribus hominibus inftituantur, né fla

tu oris agitetur aer. Si globum a inun&um oleo,

vel manu inquinatum in vafe primo C D colloces,

aqua in c d circa ipfum nedum non afcendet, fed

infuper ab eo' removebitur , & foveam producet,

atque globus petet medium vafis , vel fi prope labrum

ponatur ; in vafe autem alio pleno AC labrum

verfus feretur. Si duos globos inun&os, aut inqui

natos in alterutro vafe ponas fe mutuo petent , fi

lobum inun&um , & alium politum, fe fe mutuo

refugient . Plura alia jucunda experimenta his glo.

bis inftitui facile poffunt. Hæc omnia accurateTin

plenum , alterum vero plenum ; in vafe non ple

fti
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ftituta funt a s' Gravefandio . . - -

599. Hartfoekerus cüm probe non poliverit

globos, perfæpe contrarium .expertus eft articulo 2o

iüi Curfüs Phyfici. Qui diligéntiam adhibebit, is

obfervabit experimenta, ut a nobis referuntur. Pu

tat Hartfoekerus Phænomena hæc oriri ab aere vi

tro adhærefcente , quo fit ut cum duo globi politi

invicem accedunt, globuli , feu ampullæ aeris uniun

tur, & una cum his etiam globi. Vel fi concede

remus Hartfoekero ita , rem fe habere cum globi

uniuntur , adhuc tamen quærendum fupereft, cur

aer vitro , & aer aeri adhæreat , quod fine vi at

trahente concipi nequit . Non autem concedimus

omnia phænomena per aerem vitro adhærentem ex

poni poffe . Obfervamus enim globos in vafe non

pleno ad aliquam a labro : dißantiam paulatim mo

veri , inde motu accelerato labrum petere , hoc

certe repetendum non eft ab aere , qui circa glo

bum eft , & undique æqualiter, & femper eodem

modo premit , qüo impulfu perfe&e quiefceret ;

caufa hujus phænomeni effe debet vis aliqua , quæ

globum impellat verfus labrum , & quæ affidue

augeatur. Hæc certe alia èffe nequit, quam mu

tua attra&io , quæ datur inter aquam & vitrum ,

inter vitrum , & vitrum , & quæ fenfibilis reddi

tur cum gravitas terreftris aquæ a vafe, & gravi

tas globorum ab aqua fuftinetur.

6oo. Ut itaque attra&ione rem expediamus ,

cum aqua a vitro trahatur, in vafe non pleno at

tolletur circa labrum ; cum aquæ partes cohæreant

inter fe vi aliqua, ifi vafe pleno aqua elevata erit

in medio ; aquæ enim partes fe mutuo fuftine

bunt. Cum globus b in vafe primo, vel B in fe

cundo collocatur , excludere nititur molem fluidi

ipfi aequalem , quæ cum gravior fit globo , rea&io

- m©
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ne fua integrum globi pondus fuftinet , eumque

æqualiter undique premeret ,. ex quo fequeretur
globum quietum mangre, & innatare fluido . Ve

rum cum in vafe non pleno trahatur globus a la

bro, in pleno autem ab aqua , quæ in medio exer

cet maximam attra&ionem , fequetur molis anta

goniftae preffionem minorem effe inter globum &

Iabrum in primo vafe , vel inter globum & me

dium vafis in alio. Hinc preffio major, quæ glo

bum circumftat, prævalebit , & hic ad labrüm , vel

medium vafis fere:ur . Si vero globus inun&us in

alterutro ex vafis ponatur, cum ftatim fovea in ea

excitetur , nec vitrum aquam trahat , ob partes

oleofas 'interpofitas, inter quas , & aquam nulla at

tra&io fenfibilis eft , aut fàltem minor , quam in

ter aquæ partes , hae fe mutuo trahentes vi fenfi

bili fùftinebuntur, nec globum petent, ideoque ma

nebit eadem fovea , quam globus in ingreffu pro

duxit . Quare in vafe non pleno verfusTmedium ,

in pleno verfus labrum propria gravitate defcendet

veluti per planum inclinatum ; ita etiam fi duo

globi inun£ti prope ponantur .'cum ex duabus fo

veis fiat unica, pondere proprio devenient ad con

ta&tum . Si vero unus politus , alter inun&us fue

rit , cum primus trahatur a labro in vafe non ple

no , vel ab aqua media in vafe pleno , fecundus

vero globus non trahatur , a fe mutuo` recedent,

& videbuntur fe fe -refugere. .* »

601. Ex hoc, aliifque experimentis, quibus at

tra&io oftenditur patet vim eam repellentem , quam

fepe in pluribus corporibus obfervamus non eße vim

novam in natur& , fed attraéiionis defe&um , oriri

nempe a fortiori attra&ione, corporum , contiguo

rum . Ita cum aqua & oleum vix fe trahant, &

maxima detur inter partes dleofas stras, fi mi

C€2n•

•



DE GRAviTATE UNIvERsALI. 4or

M.

.
f.

;
:

:

s.

:

•?

fceantur fimul , videntur fe mutuo refugere ; ve

rum fi fluida hæc calore folvas, aut mixta valde

concutias, tunc intime mifcentur . In expendenda

itaque attraétione, quæ datur inter duo corpora ,

fedülo perpendenda eft nedum eorum figura, folidi

tas, & diftantia ; fed infuper alia corpqra , & par

tes minimæ , a quibus circumdantur. Si ferrum po

meretur inger duos magnetes inæqualis virtutis , &

qui majorem vim attrahentem habet, invifibilis ef

fet, obfervaremus ferrum a minori magnete rece

dere, quod phænomenon certe repetendum non ef

fet a vi repellente minoris, fed a fortiori vi at

trahente majoris magnetis. Non bene itaque s'Gra

vefandius in Phyficâ duplicem ex his phænomenis

infert dari vim inter materiæ partes attrahentem

nempe, & repellentem ; fed , ut optime ait New

tonus Quaeftione 31. Opticæ, ubi definit attra&io ,

ibi manifefta redditur reje&io particularum, quem

admodum in Analyfi ubi definunt quantitates pofi
tivæ , ibi incipiunt negativæ. • .

6o2. Experimenta .” Intra vas H L aqua , vel71;*T.

alio fluido colorato plenum immerge exiles tubos

vitreos M N, O P, utrinque apertos, qui cum in

ftar capillorum fieri poffiní, capiHares di&ti funt;

aqua ,.vel fluidum fponte in hos tubos afcendet ad

altitúdinem linearum 2o, aut plurium , ibique fub--

fiftet , nec cadet, tametfi educas tubos a.vafe. Dia

meter horum exilium tuborum major effe non de

bet lineis 2 ; Parifinis. Si ex parte fuperiori claufi

fuerint , hiquor vix ad lineam in tubo afcendee .

De his tu6is capillaribus plura obfervabimus poft

Hydroftaticam. Laminas vitreas A E C B, A D fB,

politas fimul applicatas latere A B, & didu&tas in

E D I C immerge in idem fluidum, hoc inter tabu

ToM.I. C c ' las

Fig. 3.
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las afcendet, fed non æqualiter . Altiffimum erit

in A ubi tabulae fe tangunt , depreffius in d , c ,

b, a, ubi laminæ magis didu&ae funt ; & cum flui

dum fit coloratum, facile diftingues figuram curvam

a b c d A, quam habet inter laminas. Hæc, & quæ

fequuntur experimenta primus omnium inftituit

Hâuksbee, ut apparet ex Se&iones. 5. ejufdem Ex

perimentorum Phyfico-Mechanicorum , quae Italice

Prodierunt Florentiæ anno 1716. : ea denuo repe

iierunt s' Gravefande , & Petrus Muffchenbroek,

in Differtationibus Phyfico-exerimentalibus , &

Geometricis, quæ anno 1729. Lugduni Batavorum

prodiere. Si vas argento vivo plenum fuerit, hoc

nedum non ingreditur tubos, aut intra laminas: fed

fi tubi, & laminæ per aliquot pollices in mercurio

demergantur, -hic ingreditur , fed femper manet de

*;;Tpreffior fuperficie mercurii in vafe ftagnantis. Duas

** laminas vitreas F D CA, E D C B junétas in D C,

& parum didu&as ope ligni B interpofiti in E B

apta machinæ G H I A F, ut apparet in fchemate.

Ope cochleæ G H attolle latus C D , ut fit altius la

tere B E. Infunde ope calami fcriptorii in B E inter

tabulas guttam aquæ, vel olei alicujus, vel fpiritus,

ut nitri, aut falis marini. Gutta a paulatim afcendet.

', inter tabulas , & quidem motu accelerato , jta ut

-prope C D, ubi lamínæ fe tangunt, maxima celerita

te ruat, & extendatur inter laminas. Si, cum gut

ta eft in a , attollas magis tabulas verfus latus

D C, retardabitur ejus motus, & ulterius elevan

do laminas, tandem gutta quiefcet . Tunc adhuc

attollendo tabulas in C D, gutta defcendet verfus

E B. Si infuderis guttam Mercurii, hæc perpetuo

defcendet verfus partem inferiorem BE, etiamfi pars

C D parumper elevata fit . Hæc omnia experimen

- t2
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ta æque fuccedunt in vacuo, ac in aere libero ; fi

tamen tubi claufi fuerint ex fuperiori parte, flui

dum in vacuo eos ingreditur. -

6o3. PhaenowenaThæc repeti poffunt a Gravitate

térreftri corporum, ab aeris, vel ætheris preffione, aut

ab Attra&tióne, feu Gravitate mutua partium materiæ.

Effe&us hos a Gravitate terreftri non oriri patet ex

eo quod in his Phænomenis corpora removeantur

a terra, nempe afcendant, & quidem motu acce

lerato ; corpora autem ob gravitatem defcendunt .

Cartefiani putant in angufto fpatio, quod datur in

tubis capillaribus, aut inter tabulas vitreas nonnifi

aetheremi dari ; aeris enim craffi partes majores

funt, quam ut ingredi poffint minima hæc fpatia.

Cum itaque aer craffus, qui magis premit , quam

aether , fit extra tubos, & laminas, neceffario pre

met fluidum intra tubos, & cum fpatium inter

laminas minus affidue fit , quo magis ad latus CD

accedimus , ideoque plenüm æthere non ubique

ejufdem craffitiei , patet guttam afcendere motu ,

accelerato . Cartefianis res ex voto fuccederet , fi

phænomena ipfà cum hac explicatione non pugna

irent. Si æthere tantum pleni funt tubi capillares,

cur dum ex parte fuperióri hermetice funt claufi ,

fluidum non ingreditur ? ætheris partes juxta Car

tefianos funt adeo exiles, ut vitri poros permeent,

hinc in campana vitrea machinæ Boyleapæ loco aeris

craffi ingreditur æther per poros vitri,iie détur vacuum.

Aerem autem craffum adef{e etiam in tubis, & intra

tabulas patet ex eo quod in £bos claufos fluidum in ae

re liberó vix ingreditur, in campana vacua ingreditur,

quafi ac effent utrinque aperíi , ut obfervavimus.

fnfuper cum afcenfus liquorum intra, tubos , & la

minas vitreas eodem modo fiat in aere libero ac

in vacuo, patet, phænomenon hoc repeti non pof

C c 2. fe
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fe a preffione aeris craffi, fed tantum ab ea £the

ris, inter cujus partes admittendg funt particulg di

verf; craffitiei. , ut qug majores funt extra tubos

maneant, atque ita fluidum intra Jubos impellant.

Jam vero ex hoc oriretur fluidum altius in vacuö

afcendere, quam in aere libero , ubi ætheris par

ticulæ mixtg fumt cum iis aeris craffioris, qug

nullam efficaciam habent ad impellendum liquorem

ut modo oftendimus. Cum autem fluidum .ad ean

dem altitudinem in vacuo , & in aere libero afcen

dat , patet phgnomenis adverfari Cartefianorum ex- .

plicationem , & fluidorum afcenfum non pendere

ab aeris, aut £theris preffione. -

6o4. Supereft itaque ut fluidum afcendat intra

tubos per attraétionem , feu gravitatem mutuam ,

ue datur inter partes vitri , & eas aqug . Cum

ã tuborum minima eft , partes vitri , qug in

ternam tubi capacitatem efficiunt, valde propinqug

funt , ideoque earum vires attrahentes magis con

fpirant , & majores. funt, quam in tubis latiori

bus ; infuper minor eft aqug copia, qu£ tubos in

greditur, ideoque pondus áqug minus attra&ioni

obfiftit , quare attra&io gråvitati prgvalens cogit

fluidum afcendere. Hic afcenfus clarius in Hydro

ftatica demonftrabitur. Liceat hic explicare motum

-É intra laminas, qui apertiffime ' evincit attra

1On€nm.. -

7;x!ti 6o5. Liseg parallele CB, E F reprgfentent
** duas laminas vitreas parallelas. inter fe , & lineg

BC , A C duas laminfs inclinatas fub angulo

A C B, ut funt laming figurg quartg. Si gutta o

ponatur inter duas laminas parallelas , & hg fint

etiam Horizonti parallelg , gutta quiefcet. Gravi

tas enim tota' a plano fubje&to B C fuftentatur.

Attraétio laminarum B C, F E fit per lineas oe ,

ob
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ob , ipfis perpendiculares , qug unicam lineam boe

conftituunt, parallelg enim F E, B C communi per

pendiculo utuntur . Si vero gutta o fuerit inter

duas laminas B C, A C inclinatas , tunc a lamina

B C trahitur quidem juxta dire&ionem o e , verum

a lamina A C trahitur per lineam o c eidem lami

ng perpendicularem ; bo enim non eft amplius

perpendicularis A C, ob ejus inclinationem. Cum

vero vires attrahentes per oc, o e capiant angulum

c o e, gutta , motu compofito defcribet diagonalem

oa , nempe ' afcendet intra laminas , & quidem

motu accelerato , quia fpatium A C B anguftius eft

verfus C , unde vires attrahentes guttam affidue

majores fiunt. Attraétioni autem vitri duo obfi

ftunt cohgrentia partium aqug , ejufque- pondus.

Dum gutta intra laminas afcendit , cum jugiter

inveniat fpatium anguftius , complanari affidue de

bet, afcenfui refiftit attra&io mutua partium aque:

cum tamen hgc infenfibilis fit , non poteft impe

dire effe&um vis attrahentis vitri . Pondus guttg

illud eft , quod hanc attra&ionem diminuere po

teft. Cum laming fig. 4. funt horizonti parallelg ,T,£.xrrr.

totum guttg pondus a lamina inferiori fuftinetur, **&* +

ideoque gutta celerrime movetur. Cum attolluntur

ex parte C D , tunc ex parte tantum fuftinetur

pondus guttg , ideoque ejus pars agit contra attra

&ionem , & gutta non ita celeriter afcendit ; fi ul

terius attollas laminas , minor pars ponderis gut

t£ ab his fuftinetur , minori celeritate afcen

dit ; ulterius elevando tabulas , tandem pondus

guttg gquale fit vi attrahenti , & gutta quiefcit.

Si adhuc attollas laminas , pondus fuperando at

tra&ionem vitri , ' coget guttam defcendere ver

fus E B. En quomodo pofita Attra&ione partium

materig , pulcbre . Phgnomena hgc expediuntur .

C c 3 ' Jam
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7:3£rJam vero inter laminas pone Mercurii guttam o;

**3* £um argenti vivi partes fenfibili vi cohæreant,.&

gutta, ut feratur per lineam o a, complananda fit,

nempe a vi attrahente vitri fuperanda fit cohæren

tia partium argenti, hæc vis' aget in contrariam

partem attra&ionis , feu per lineam o m. Gutta

itaque in contrarias partes diftra&a , ab attra&io

ne `per oa, a cohærentia per o m cedet vi majo

' ri o m , & defcendet ,' ut ipfa docet experientia

§. 6o2. En quomodo defe&us attra&ionis vitri ex

hibeat vim repellentem , quæ tamen vere eft attra

&tio præpollens in partem oppofitam § 6or.

6o6. T Experimenta . Cohærentia arte genita in

corporibus eandem vim attrahentem abunde often

dit. Francifcus Friewald moderator artium Mecha

micarum in Svecia duos globos plumbeos aliqua fui

parte complanatos contorquendo invicem appreffit ,

ut ad majorem devenirent conta&um , atque ob

fervavit ad eos divellendos fæpe requiri pondus.

librarum 5o, quandoque etiam librarum I 14, &

126, quarum fingulæ erant unciarum I 6. Eadem

• fuit globorum cohærentia in vacuo . Eadem expe

rimenta obfervavit Theophilus Defagulierus in Tran

fa&ionibus Anglicanis num. 389. Muffchenbroekius

in Introdu&ione ad cohærentiam corporum firmo

rum , quæ habetur inter ejus Differtationes Phyfi

co-Geometricas plura in hanc rem experimenta in

t,,.xrrr.ftituit ; nos unum : aut alterum referemus.. Duos

Pig. 6. Cylindros orichalceos A D C, B D E probe com

planatos , quorum diameter A C , vel B E. erat

pollicis Rhenani 1 ;;, altitudo A , vel B # pol

licis cohæferunt appreffi vi æquali granis 2. Uncia

continet grana 576 ; interponendo aquæ guttam

cohaeferunt vi æquali unciis 12 ;* cum oleo rapa

rum unciis 18; cùm Terebinthina Veneta unciis 24;

- Culnm
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cum Refina, feu Colophonia libris 85o; cum- glu

time communi libris 9o ; cum febo libris 8oo ; cum

cera libris 9oo; cum pice libris plufquam i4oo,

ant:quam enim fepararentur diffra&i T funt annuli

D : D . Materig hg interpofit£ in minima quan

fitate effe debent. Ut pix , vel cera &c. interpo

natur calefaciendi funt cylindri , inde alteruter vix

pice illiniendus, & valide comprimendi funt , ut

materia fupervacanea excludatur , , tandem frige- ,

fiant , & verfis repagulis m , m , ut in fchemate '

apparet, ne cum trahuntur oblique excurrant , an

mulo inferiori appendatur patina, cui diverfa fuc

ceffive pondera imponantur. Difficillimum , ne di

cam impoffibile , eft cylindros perfe&te complanare,

ideoque interponitur aliqua mollis materia , ut ad

majorem deveniant conta&um . Duo alii cylindri

ex marmore albo diametri pollicum 2 ; cohgferujt

interpofita aqua, vi gquali ünciis 6 ; cum oleo unciis

:5 £; cum febo libris 9oo; cum cera libris 125o.

Alii duo cylindri marmorei, quorum diameter erat

pollicum 2. ?;, interpofito febo cohgferunt vi gqua

i libris I 1 5o. Duo ex marmore nigro- diametri

»ollicum 2 £, cum febo adhgferunt vi gquali li

iris 9oo. Duo ex ebore , quorum diameter erat

}ollicum 2, 4; fuftinuerunt libras 2oo. Si autem

aihibeatur fumma cura, ut perfe&e complanentur,

multo majus pondus fuftinere poterunt. Duo penes me

fetrantur ex orichalco, quorum diameter eft polli

cum Rhenanorum 2 , lineg I , altitudo linearum z

£ , qui pice vix interpofita , & alterutro annulo

trab alligato, alteri vero fune alligato, & a viris

14 üftra&to, feparari non potuerunt, fed potius an

nulus, cui funis alligabatur, in re&tam virgam abiit,

foluto argenteo ferrumine , & plures rimas juxta

C c 4 fuam
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fuam longitudinem contraxit. Alterius vero annuli

foluta tantum fuit argentea ferruminatio. Cylin- i

dri autem etiam in loco vacuo eadem fere vi fi

mul jun&i manent. - -

6o7. Ut hgc experimenta explicent Cartefiani,

alii ad aerem, alii ad gtherem confugiunt. Aere^

producere, non poffe tantam cohgrentiam oftendunt

Hemifphgria Othonis Guerickii , & preffio aeris,

qug determinata eft. Otho de Guericke Conul

' Magdeburgicus primus fuit, qui duo Hemifphgia

diametri 3 ulne Magdeburgicg interpofito orbe so

riaceo, qui oleo erat imbutus , fimul unita eva-.

cuavit aere , & publico experimento oftendit non

nifi a vi 16 equorum in contrarias partes diftri

hentium fejungi poffe ; tanta nempe eft vis at

ris externi prementis contra fuperficiem globorum

diametri fenfibilis. Ita refert citatus au&or in Tra.

&tatu de Spatio vacuo lib. 3. cap. 23. Idem expe.

rimentum pluries repetitum fuit cum Hemifphgrii;

minoribus, quorum diâmeter gquat pollices 4, aut

tab.xIII.5. Hujufmodi Hemifphgrium exhibetur in Schema.

**7 te litteris I D E annulo K munitum , & intus ca

vum ; ambo autem fimul jun&a reprefèntantur lit.

teris A C B, ubi in fuperiori adeft epiftomium

quo aer ex cavitate amborum evacuatur . Notum

eft per experimenta mercurium b d evacuato omn

aere a campana vitrea impofita difco H I afcend«

re intra tubum b k quandoque ad 29, quandoque id

3o pollices Rheni ; juxta variam aeris temperiefi.

Mercurius autem in tubo hoc, aut in eo Baroie

tri, feu tubi evacuati , & claufi in K manetfu

fpenfus, ob externi aeris preffionem . Hgc itgue

gqualis erit gravitati argenti vivi in tubo coten

ti. ConftatT infuper experimentis pondus agenti

vivi contenti in tubo alto poll. Rheni 29 , cujus
- 18•

Tab. X.

Eig. I.



DE GRAvitate UNivERsali . 4o9

•,

diameter fit pollicis 1 , effe librarum 1 5 Amftelo

damenfium , quarum fingulg funt unciarum 16 .

Quare preffio exercita ab aeris columna : altitudinis

Atmofphgr£ , & cujus diameter fit pollicis 1 , gqua

lis erit libris Amftelodamenfibus 1 5 , cum Mer

curius in Barometro , aut in machina Boyleana

elevatus eft ad altitudinem pollicum 29 . Jam ve

ro Hemifphgria Othonis habeant Diametrum polli

cum 4, & Mercurius in Barometro fit altus poll

29. Ut exploretur quanta futura fit preffio aeris

fupra globorum fuperficiem , cum agatur de colu

mnis aeris gque altis, columna aeris , cujus dia

meter eft pollicis 1 , ad columnam aeris, cujus dia

meter eft poll. 4 erit , ut bafis. primg ad eam fe

cundg , & in hac ratione erunt etiam preffiones .

Bafes autem columnarum cum fint circuli erunt

inter fe , ut quadrata diametrorum ex Geometria,

quare bafis prima ad fecundam erit, ut 1 ad 16;

qui funt quadrata diametrorum 1 & 4 cylindro

rum . Per regulam autem proportionum dic , fi ba

fis 1 dat preffionem librarum 1 5 , bafis 16 dabit

pro aeris preffione libras Amftelodamenfes 24o ;

nam 15 in 16 dat 24o. Preffio itaque aeris in

Hemifphgria diametri pollicum 4 erit lib. 24o.Am

ftelod. cum Mercurius in Barometro eft ad altitudinem

poll. 29. Si autem experimentum inftituas appen

dendo Hemifphgrio inferiori pondus librarum •241 ,

obfervabis Hemifphgria feparari. Imo fi hgc He

mifphgria fufpendas in campana vitrea , edu&to ab

hac aere fponte feparantur. Ex his vero evidenter

fequitur ambo Hemifphgria manere fimul jun&ta

ob aeris externi preffionem, qui cum intus ae

rem contranitenterm non 1nveniat , ea 1ta 1nvicem

apprimit , ut ad divellenda requiratur vis gqua

lis preffioni aeris exterioris. Aliter tamen fe res

ha
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habet in cylindris metallicis, aut marmoreis, .inter

, quos cum nulla detur vacuitas, eorum, minimg par

tes exercent , vim conta&us, feu vim attrahentem ;

quare nedum vi externa aeris , fed infuper attra

&ione mutua manent fimul uniti. Hinc orichalcei

pice interpofita a libris 14oo. divelli non potue

runt ; . marmorei cum cera adhgferunt vi librarum

125o, licet primorum diameter fuerit tantum pol

licis I # , fecundorum vero pollicum 2 +;, nem

pe minor diametro Hemifphgriorum. Si autem re

gula paullo ante tradita determinemus preffionem

aeris fuper bafim circularem, cujus diameter fit pol

licum 2. H , hgc prodibit paullo major libris Am

ftelodamenfibus 72 , que minor eft libris 125o ,

quibus cylindri marmorei cohgferunt . Proportio

inftituitur reducendo z £, ad unicam fra&ionem ,

qug erit íí , cujus quadratum eft £ ; unde pro

portio erit hgc , ut I ad £, ita 15 ad 134: ,

qug fra&io redu&a dat 72 ;%; librg.

6o8. Sedulo hic diftinguenda , eft aeris preoffi .

ab ejus pondere ; hoc eft materig , feu denfitati

aeris proportionale, ut in omnibus aliis corporibus,

preffio vero pendet a pondere , quod minimum eft

in aere , & a vi elaftica aeris , qug maxima eft .

In nonnullis aeris conftitutionibus pes cubicus ae

ris, feu pollices cubici 1728 ex §. I35 ponderant
7 • - -

unciam. I £ ; columna itaque quadrata aeris, qu£

habeat pro bafi pollicem quadratum , & fit alta

pollices 329 ; nempe.*29 pollices , cubici aeris per

regulam Proportionum ponderabunt ,33 uncig .

Pondus itaque aeris minimum eft , ob minimam

materig quantitatem , quam poffidet : preffio ta

men confimilis columng fatis fenfibilis eft , ut do

cuimus §. 6o7. - •

- 6o9.



DE GRAvitATE UNIvERsAli . 41 1

.

6o9. Cum adeo evidens fit ab aeris preffione

licet fenfibili produci non poffe cohgrentiam cor

porum artificialem , recentiores Cartefiani ad Æthe.

ris preffionem confugiunt , quam multo majorem

effe opinantur. Ajunt itaque ideo expofita §. 6o7

Hemifphgria Guerickii cohgrere tantüm vi libra

rum 24o, quia edu&o aere craffo repletur capaci

tas interna gthere , qui impedit quominus gther

externus hemifphgria premat , unde fola remanet

preffio ab aere- craffo produéta . Contra vero cy

lindri cum planam habeant bafim , & fe mutuo

perfe&e άngânt , omnem etiam gtherem excludunt,

ideoque preffio externa aeris, & gtheris tantam in

ipfos preffionem exercet ; ita ut licet habeant bafim

minorem Hemifphgriis, cohgreant tamen vi librar.

14oo , nempe vi quinquies , & amplius majori,

quam fola aeris preffione Hemifphgria cohgrebant

. 61o. Novum ' hoc Cartefianorum confugium

Phgnomenis Maching Boyleang adverfatur . Nam

ex tradita do&rina fequitur quinquies, imo fepties

majorem effe preffionem gtheris puri fuper datam

fuperficiem , quam aeris cum gthere mixti . Cum

ităque campanâ vitrea evacuatur aere , & folo gthe

re repleta eft , magis , ab hoc premetur furfum ,

quam ab äere externo prematur deorfum ; quare

difco maching hgrere non poterit ; at contrarium

docet experientia , ut vidimus §. 51 1. Infuper ob

eandem rationem mercurius intra tubum maching

afcendere non poffet , imo preffus a majori gtheris

vi a cyatho expelleretur . Quod cum experientig

adverfum fit, patet explicationem de cohgfione tra

ditam a recentioribus Cartefianis Phgnomenis re

pugnare, atque gtheri nullam yim ineffe, aut fàl.

tem infinite parvam. His accedit ad feparandos cy

lindros in campana vitrea multo majus pondus in
• - - hac
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hac hypothefi requiri, quam in aere libero; at ex.

perientia , docet. cylindros quidem adhuc coherere

inter fe in campana vacua , .verum ad eos fejun

gendos minus pondus requiri , quam in aere libe

ro ; gther itaque non premit magis, quam aer ,

ut fequitur ex do&trina Cartefianorum. .

61 1. ' Neminem fore puto , qui ofcitanter

perpendens Phgnomena Natur£ contendat cylin

drorum cohgrentiam produci a glutine interpofito,

quemadmodum ope glutinis fabri lignarii duas ta

bulas fimul jungunt. Nam preterquamqüog in glu

tine quolibet tanta vis cohgrentig non datur , &

fi daretur, fupereffet adhuc explicandum , a quo

principio,' ipfius glutinis cohgrentia repetenda fit,

ipfa docet experientia non glutinis copiam , fed

perfe&tam corporum complanationem ad vim , qua

cohgrent, maximopere conferre. Ita etiam fi faber

lignarius non accurate tabulas complanet , eafque

ope plurimi glutinis fimul jungat, vix connexe in

ter fe manebunt ; contra vero fi eas perfe&e gquet,

tunc vel minima copia glutinis interpofita ita co

hgrebunt tabulg , ut alibi potius , quam ubi jun&

funt, eas frangere poffis. - - -

612. Obfervationes . Eadem vis attrahens , qu£

datur inter materig partes pluribus obfervationibus

comprobatur, qug circa Plantas , & Animalia in

ftituuntur . Stephanus Hales in prgclaro opere de

Statica Vegetabilium oftendit fingulas plantas de

terminatam aeris, aque , & vaporum copiam vi

fenfibili attrahere . Idem au&or in Hgmoftatica,

feu Statica Sanguinis , eandem vim pfuribus de

monftrat. Opus Thoc D. Sauvages Regiüs Medicing

Profeffor in Univerfitate Montis Peffuli ex An

glica in Gallicam linguam vertit, & Commenta
riis illuftravit , atque in Italicam linguam , colla

- - - tUlITl



DE GRAviTATE UNIveRsAL1 . 41

;
:

tum cum Anglico exemplari accurate vertit do&if.

fima D. Maria Angela Ardinghelli, eidemque addi

dit Experimenta, qug D. Hales inftituit circa calculos

Renum , & Vefic£ , & circa remedium calculorum

dete&tum a Joanna Stefens, qug duo opufcula nunc

primum ex Anglica lingua vertuntur . Hgmoftati

ca, bina hgc opufcula. Halefii , & du£ differtatio

nes D. Sauvages duobus voluminibus in 8°. pro

dierunt Neapoli-annis 175o, 1752. Plura in hanc

rem jam notaverat Jacobus Keillius in ultima. dif.

quifitione Tentaminum Medico-Phyficorum . Ita

óbfervamus allium plantis pedum fri&tum inficere

eodem fœtore halitum oris , Ita etiam argentum

vivum, aut pulvis cantharidum , ex quo fiunt vefi

catoria , applicata partium extremitatibus cito in

fanguinem intromittuntur , atque plures in toto

corpore effe&us producunt. -

61 3. Obfervationes. Abunde oftendimus vim at.

trahentem inter materig partes cum propinqug

funt, & earum gravitas fuftinetur. Id oftendimus

etiam in corporibus majoribus cum eorum fuperfi

cies perfe&te gquantur , & ad minimam ponuntur

diftantiam. Verum hgc eadem attra&lio inter cor.

pora, quorum fuperficies complanatg non funt, de

monftrari non poteft ob prgpollentem gravitatem

erga tellurem , qua fit ut maxima velocitate ter

ram petentes, mutua eorum attra&io a gravitatc

abforbeatur . Non fecus ac in vehementi turbine ,

vel qugcumque alig fenfibiles motiones aeris con

fpicug non funt , &.in maris procella alig aqua

rum agitationes non diftinguuntur . Aliter tamen

fe res haberet, fi ingens aliquis mons in fuperficie

terr£ inveniretur , qui ad maffam totius telluris

fenfibilem haberet rationem , tunc aliqua ratione

ap
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appareret corporum omnium erga hunc montem at.

tra&io. Magnus Newtonus computatione oftendit

montem, cujus altitudo foret milliarium 3 , lati

tudo vero 6 fi revéra daretur, producere debere in

globo penduli aberrationem minutorum primorum

Ζ' a linea perpendiculari terre , fi mons ifte ejuf

dem effet ac terra denfitatis. Quod Newtonus fuf.

picatus fuerat obfervatione comprobavere D. Bou

guer, & de la Condamine , qui fuere duo ex A

. cademicis Parifienfibus ad Æquatorem miffi anno

1736 , ut gradum circuli Meridiani terreftris ibi

menfurarent; atque ex eo collato cum gradu Me

ridiani menfurato ab aliis Academicis eodem tem

pore ad Polum Borealem miffis veram terrg figu

ram determinarent. Bouguer itaque , & de la Con

damine cum in Regno Peruano prope ingentem

montem Chimboraco di&um vacarent obfervationi

bus animadverterunt globum plumbeum penduli

Quadrantis, quo utebantur in obfervationibus cœle

ftibus, non reéta terram refpicere , fed paullulum

defle&ere verfus montem hunc, fere fub Æquatore

fitum. Ex pluribus autem obfervationibus inftitutis

ad partem Borealem , & Auftralem rnontis deter

minarunt ' pofitionem fili penduli conftituere cum

v< *cali fitu.,. quem haberet fi mons non adeffet,

angulum minutorum fecundorum. 8 . Satis itaque

fenfibilis fuit attra&io montis erga corpora terre

ftria. Eadem attra&io fatis etiam manifefta eft in

corporibus Mundi majoribus. Planetæ omnes pri

marii circa Solem vi attrahente revolvuntur , &

eadem vi fecundarii circa primarios, ut Luna circa

terram defleétuntur in orbem § 5 16 ; imo vis Lu

næ attrahens diverfa non eft a vi gravitatis § 517,

§ 18. Infüper ex immediatis obfervationibus cœlefti

bus oftendit Joannes Flamfteedius , & poft #*
3111



DE GRAviTATE UNIvErsALi. 415

i

;

;
.

;

:

;

alii Aftronomi Jovem Planetarum maximum cum

tranfit fub Saturno hunc paullulum ab orbe fuo. de

turbare , & Planetâs fecundarios circa Jovem, &

Saturnum girantes defle&ti paullifper a propriis or

bibus. -

614. Ex his omnibus experimentis , & obfer

vationibus fequitur Gravitatem effe vim univerfalem a

Deo inditam materiæ partibus , & corporibus majoribus

Univerfi , qua primæ producunt cohærentiam , ex qua

oritur, ut fingula corpora, eorumque minimæ partes pro

priam tueantur figuram , &" ex ea præcipue pendentem

naturam particularem , gravitas vero Planetarum in $o-

lem, aut fecundariorum im primarios efficit , ut corpo

va caeleßia ordinem eum fervent , quem intuemur , &*

in orbes determinatos conftantiffime agantur . Gravitas

itaque univerfalis., feu Attra&io eft comune illud

vinculum, quo voluit Deus , ut univerfa Mundi

machina ex innumeris aliis minoribus coalefcens,

fimul confociata maneret.

61 5. Ab his àutem experimentis , & obferva

tionibus ulterius deducimus Leges quibus vAitra&io

operatur, & quæ inferviunt ad alia naturæ phæno

mena explicanda. -

61 6. Prima Lex vAitraëiionis eft hæc. Attra&io

ad minimas diftantias eft per quam maxima , ad

aliquam diftantiam fenfibilis amplius non eft, &

ftatim a gravitate terreftri fuperatur. Lex hæc eft

evidens confe&tarium omnium effe&uum, quos fu

perius fufe expofuimus. -

617. Ut lex hæc vera effe poffit, Attra&io fequi.

non poteft rationem inverfam ' quadrati diftantiæ ,

quæ inter corpora datur. Nam, ut obfervavimus in

tertia lege gravitatis, corporum gravitas licet fit

in duplicata ratione inverfa diftantiarum, tamen nul

lum datur feafibile in gravitate corporum dierit; p.

Ve
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vel hæc terram tangant , vél fint ad plurium pe- .

dum.a terra. diftantiam. Attra&tjo itaque inter mi

nimas partes erit in ratione inverfa plufquam du

plicata diftantiarum, nempe in ratione inverfa tri

plicata, vel quadruplicata , feu ut cubi, aut quar

tæ potentiæ diftantiarum : tunc tantum evenire

poteft attra&ionem effe maximam ad minimam di

ftantiam , & fere evanefcere : cum corpora remo
ventur. . • -

Tai, xiv. 618. Hoc ut oftendamus, finge attra&ionem ef.

* * fe inverfe , -ut cubum diftantiæ. Sit corpüs quodli

bet cujus vis attrahens in corpufculum b exploranda

fit. Corpori cuilibet æqualis conus ex Geometria

fieri poteft, atque id facile etiam perficitur , fi con

cipias corpus flexibile, ut cera, quælibet enim ce

ræ portio, fi contreétetur, in conum conformari po

terit. Concipe itaque corpus, quodcumque demum

fuerit, cujus vis attrahens determinanda eft, con

verfum , in conum r a B, cujus bafis r A B conve.

xa, feu fphærica fit , & a A fit femidiaimeter hu

jus fphæræ. Imaginare alias fuperficies fphæricas e

CD ;, M P N primæ r A B concentricas , quarum

nempe centrum commune fit a vertex coni ; integer

conus ex ianumeris his fuperficiebus compofitus fà

cile concipitur. Determinânda fit attra&io fuperfi

ciei e C D in particulam b , quæ vertici a infinite

propinqua fit. Cum attra&io fit, ut numerus par

ticularüm materig , erit proportionalis fuperficiei

fphgricg e C D , feu quadrato radii fphgr; a e .

Nam ex do&rina fphgrica Theodofii ' fuperficies

fphgrica eft, ut quadratum radii fphgre . Cum in

fuper attraétio ex hypothefi fit invérfè, ut cubus di

ftantig a e, erit attra&io fuperficiei fphgrice e CD

in particulam b dire&e, ut qúadratum ae , & in

verfe ut cubus ejufdem a e , feu ex § 354. attra
1O
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£tio erit, ut quadratum, ae divifum per cubum 'ae;

fi autem hæc fra&io dividatur per quadratum ae,

manebit eadem fra&tio ; nam fi fuerit fra&io.£ &

dividatur tam 4, quam 8. per 4, fra&io, quæ pr6

venit £, eadem eft , quæ $ . Dividendo autem ae
2. 8 - -

quælibet enimquadratum per feipfum óritur 1 ;

quantitas femel ingreditur feipfam , & dividendo cu

Bùm a e per quadratum a e oritur a e ; nam cubus

a e eft produétum quadrati a e in ejus latus a e :

quare attraâio erit ut í , nempe inverfe ut diftan

tia a e § 515. fuperficiei fphæricæ e C D, a par

ticula b. Statue a m normalem a r lateri coni , &

inter a m , a r tamquam Affymptotas defcribe Hy-,

perbolam Apollonianam i d n ex Tra&atu hinea

rum curvarum , Affymptotæ dicuntur lineæ, quæ

ex natura Hyperbolæ perpétuo eidem accedunt,

& nunquamì, vel, in infinitum produétæ eam tan

gunt . 'Si ducantur aliæ lineæ .ri , e d , c n pa

rallefæ a m , quæ dicuntur, ordinatæ Hyperbolæ,

hæ funt inverfe, ut abfciffae refpondentes r a, ea,

ca ex Tra&atu curvarum. Cum itaque etiam at

tra&io fuperficiei fphæricæ e C D, in particulam b)

fit inverfè ut a e, eadem attra&io erit dire&e, ut

ordinata refpondens e d . Eodem modo oftendetur

aftra&ionem fuperficiei r A B, in particulam b ef

fe ut r i. Quare attraétio totius coni truneati r e.

C D B A erit ut figura r i d e. Nam conus trun

catus concipi poteft compofitus ex infinitis nume

ro fuperficiebüs fphæricis decrefcentibus , & area

d e i r ex infinitis numero ordinatis de &c. fefe

diminuentibus.. Si ducatur c n vertici a infinite.

propinqua, eodem ratiocinio oftendemus coni trun

cati c FBg vim attrahentem in particulam b effe

ut aream Hyperbolicam , quæ inter c n , r i com.

ToM. I. ^ D d pre
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prehenditur. Attra&io vero verticis coni infinire exi

gui g a c exponetur area n c a m, quæ infinita. eft :

namTafymptota, m a cum hyperbqla nunquam can- `

aurrit. Quare attra&io duarum, materiæ partium

in conta&u multo major eft, quam ad quamlibet

datam diftantiam, in qua ftatim area finita repræ

{entatur , pofita vi attrahente , quæ fit inverfe,

ut cubus diftantiæ. Si autem fingas vim attrahen

tem effe inverfe ut quadratum diftantiæ, tunc at

tra&io fuperficiei eCD erit, ut quadratum a e per

quadratum ejufdem a e divifum , nempe exponetur

unitate, ideoque erit conftans, nec amplius appli

cari poterit hyperbola, nec ea demonftrabuntur ,

quæ modo Oftendimus. • ^ . .

619. Hinc ulterius patet , quod initio Mecha

nicæ innuimus, nempe ' eximius ufus , quem Geo

metria præcipue curvarum habet in affe&ionibus
- •* - - - •

: motus expendendis. Hinc etiam fequitur

62o. Lex fecunda vAitraííionis. Cum agitur de.

gravitate mutua particularum materiæ , Attra&io

eft inverfe in ratione plufquam duplicata dißantiae,

feu in ratione faltem triplicata, aut forfan majori.

Quam præcife rationem fequatur ha&enus per ob

fervationes innotefcere non potuit ; non enim hypo

thefes fingimus. · · · · · · · ·

62 I. Cartefiani cum evidentes 'obfervationes;

quibus attra&io oftenditur, infringere non poffint,

hujus Syftematis cohærentiam fic oppugnant. Lex ter

tia gravitatis docetΕ'} majorum corporum

effe inverfe ut quadratum diftantiz ; lex vero at

tra&ionis inter minores partes eft,' ut hæc fit in

ratione triplicata . Binæ autem hæ leges fimul pu

$"; alterutra itaque earum falfa jÉ debet, aut

uæ leges attra&ionis feparatæ admittendæ funt ,

quarum una inferviat. pro corporibus cœleftibus, alia

- VCrO
.• -
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vero pro terreftribus , quod imperfe&ionem arguft.

Syftematis Newtoniami. · · · · · · · · ·

622. , Ut Cartefianorum difficultati fiat fatis, re.

nere poffumus ambas has leges effe particulares,

§' penderé forfàn a lege aliqua univerfali adhuc

incognita, qua vis trahens operatur, quæque hoc,

aut alio modo determinatur juxta diverfas circum

ftantias. Cum tamen refponfio haec nimis vaga fit,

licet non abhorreat à veritate , ideo aliam ejus

* loco fubftituemus . Attra&ionis Lex univerfàlis

hæc eft , ut Attra&io fit inverfe ut fumma quadra

ti , & cubi diftantiæ manente eadem ' matéria in

corpore. Cum itaque duo corpora ad minimam

erunt diftantiam , tunc prima parte legis evanefcen

te refpe&u fecundæ ex §. 616. 618, hæc tantum

habebit locum, ideoque ' visº attrahens erit inverfe

nt cubus diftantiæ. Si vero duo hæc corpora re

moveantur tunc ex § 616. 618. altera párs 1egis

non habebit locum , .& Attra&tio erit inverfe 'ut

quadratum diftantiæ : En quomodo ambæ leges fi

mul poffint habere locum , attra&io tamen"modo

unam , modo alteram fequi debeat . Sera ætas cla

riora proferet, quæ pertinent ad hanc univerfàlemlegem gravitatis. • • - ^ A • .

ôz3.° Tertia JMttraétionis Lex hæc eft . Attra&io

eft dire&e ut materia folida corporum , quæ eft fe

re ad conta&um. Attraétio fane cum pertineat ad

fingulas materiæ partes , effet üt quantitas materiæ

in`corpore ; cum tamen fit jun&im inverfe*ut qua

dratum , & cubus diftantiae , atque adeo § 618 ma

xima fit in folo conta&tu , & ad diftantiam fenfi

bilem evanefcat tam ex natura ipfius dimindtionis

618, quam ob præpollentem gravitatem terre

rem ; ideo ex omnibus partibus corporis eae tan

tummodo , quæ prope conta&tum ' funt vim attra

*.

2. hen
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hentem exercent ; remotiores vero officiunt potius

celeritati, qua corpus erga aliud fertur, quam pro

fint vi ejufdem attrahenti. -

Tab.XIV. 624. Hinc fi duæ particulæ a, b fe mutuo at

Fig. 2. trahant , & parti a addantur plures aliæ , ut in

globum A evadant , non mutabitur yis attrahens

particulæ a; partes enim adie&tae nimis remotae

funt, ut agere poffint in particulam b. Eodem au

tem tempore velocitas, qua a fertur ad b, fenfibi

liter diminuetur. Nam velocitas, qua moventur :

corpora, eft inverfe, ut eorum maffa § 365 ; quare

cum materia particulæ a fit auéta, & vis máneat

eadem ac antea, etiamfi particula b mutaretur in

globum B, neceffario velocitas partis a minor erit

ac antea. Ex hoc fequitur particulas a , & b ma

jori velocitate ferri ad fe mutuo, quam globos A,

& B, atque horum attraétionem , a qualibet mini

ma vi perturbari poffe , non ita tamen eam, quam

exercent particulæ a , & b, » - '- . .

625. Tertia hæc lex deducitur ex omnibus iis

obfervationibus, & experimentis, quæ abunde ex

pofita funt. Vidimus enim maximam vim attra

hentem dari in falibus, & metallis, fales autem

maxfma foliditate præditi funt. Obfervavimus eti

am partes minores majori velocitate fe mutuo pe

tere, quam majores , & in his vix fenfibilem effe

attra&ionem . - -

626. Tria autem præcipue conducunt ad attra

êtionem• augendam in minima corporum diftantia.

?rimo foliditas partium corporis,, quæ auget nume

rum particularum fe mutuo contingentium . Hinc

ea corpora , quæ magis ponderofà funt, magis exer.

cent vim attrahentem. Quare obfervavimus ea pla

na validius cohærere , quæ graviori fluido inungun

vr. Ita etiam corpora ponderofiora ut plurimum
Ima
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magis dura funt levioribus ; quia eorum partes

cum magis^folidæ fint, magis etiam inter fe co

hærent. Hæc tamen cum aliqua . moderatione fu

menda funt. Quandoque enim obfervamus corpus

Ievius interpofitum düobus aliis augere magis co

hærentiam, quam gravius, & corp6ra rariora fæ

pe magis cohærent iis , quæ máxime compa&ta

funt . Ita fi duæ laminæ cupreæ ferruminentur

lumbo, & ftanno minus cohærent , quam fi ad

É ftannum , & orichalcum , licet hæc leviora,

fint plumbo. Ita etiam fpongia licet fit corpus ra

riffimum, partes tamen habet maxime cohærentes.

Id vero oritur ex eo quod attra&io oriatur a fo

Hiditate majori partium , non autem ab ea totius

corporis. Fieri àutem poteft, ut ex duobus corpo

ribus, quod rarius eft minimas partes maxime fo

lidas habeat, licet hæ plura fenfibilia intervalla re

linquant, a quibus oritur totius corporis raritas.
Hujufmodi autem effe partes fpongiæ patet , fi hæc

aquæ imponatur: fuperfiatat ehim' antequam imbi

berit aquam, inde vero demergitur . Non derner

geretur, fi fpongiæ partes magis folidæ non effent

iis aquæ, fed àdhuc utpote Tleviores innatarent. '

Νon diffimili ratione obfervamus filamenta ferica

magis cohærere filis plumbeis.

- 627. ' Secundo figura particularum corporis ma

xime confert ad attra&ionem . Si. partes figuram

planam habeant, aut aliæ convexam , aliæ vero

cavam ejufdem diametri, tunc maximus erit attra

&ionis effe&us. Contra vero fi omnes partes fi

guram fphæricam habeant, vis attrahens minima

èrit. Hinc fluida fenfibiliter non cohærent; fi ta

men falium , aut oleorum partes introducuntur , ma

gis craffà , & cohaerentia evadunt ; quia mutuus

conta&us augetur. Inter partes autem fphæricas ea* •

' D d 3 quae
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quâ minores funt, magis cohærent majoribus. Nam,

quæ minores funt, majorem fuperficiem habent re

fpe&u fokiditatis propriæ , quam majores § 187 ,

quare in minoribus particulis fphæricis major ade

fit conta&tus, ac proinde attra&io , quam in ma

joribus. Hinc opè ignis folvitur., cohaefio metallo.

irum , & fufa in liquórem abeunt: ceffante vi ignis,

qui particulas feparat, hæ denuo redeunt ad prifti

nos conta&us , & hæc vocatur Fufio metallorum .

Si vero, cum metallum liquatum eft, major vis ignis

accefferit , tunc , avolantibus pluribus particulis,

nequeunt reliquæ ad priftinos conta&us devenire ,

ideoque, oritur corpus minus compa&um , nempe

. in calcem reda&um , & hæc operatio dicitur Cal

cinatio. Si tunc violentiorem adhuc adhibeas ignem,

refolutis, partibus metalli in minimas , * & fere in

finite parvas particulas, hæ maximum, acquirunt

contaétum , ideoque etiam vim attrahentem ; &

metallum in vitrum redigitur, atque operatio hæc

Vitrificatio vocatur, quæ eft ultimus ignis gradus ,

quem corpora , quæcumque ferre poffint. Licet cor

pus quodlibet nón liquefiat ad ignem , ut liquefiunt

metälla, & fubftantiæ íingues, taìem quodlibe£corpus

in calcem, inde in vitrum redigi poteft ;.& cùm

vitrum fuerit,maximam acquirit cóhærentiamipartium.

628. Tertio maxime conducit adÄÈÉ;

fi particulæ nulla vi refiliendi , feu elaftica præditæ

fint. Hinc obfervamus partes non elafticas, & vi

attrahente præditas, fi in aliquo fluido innatent, fi

mul coire, & ex hoc oriri plura coagula, quæ, fi

graviora fluido. fiant , præcipitant, ad fundüm va

fis , & hinc oritur Chymicâ Præcipitatio. Si vero

partes vi aliqua elaftica fimul , & attrahente gau

deant, tunc vi ultima ad mutuos conta&us acce

dunt , & in impa&u mutuo refiliunt , in-, aCCC

* ; - * • . • ' unt

*.
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dunt denuo, & iterum refiliunt, atque ita expli

' catur Ebullitio nonnullorum . liquorum, cum fimul

mifcentur, aut Effervefcentia aliorum 'fi attra&io,

& vis elaftica particularum minimarum validiores

fuerint . Ipfam T autem vim elafticam oriri ab at-*

tra&ione. mutua partium infinite parvarum , ex

quibus particulæ materiæ componuntur , fuo loco

abunde oftendemus. · · · · · 3

629. Quarta J£ra£iionis Lex hæc eft. Vis at-Tab.XIV.

trahehs impellit corpus per lineam fuperficiei alte- *i8. 3.

rius perpendicularemi. Particula C attrahatur a pla

* no, AB, du&a normali CD ad planum , per hanc

feretur pars C. Cum enim non omnes plani par

-tes trahânt particulam C, ob diverfam ab hac di

-ftantiam , finge effe g remotiorem partem , quæ

trahat C; du&a Cg, eam, firma manente in C,

circumvolve, defcribet in plano circulum g h e f.

' Omnes plani partes, quæ funt in circulo gh ef

trahent partem TC, quæ vero funt extra circulum

• mihil agent. Particula itaque C trahetur fimul ab

innumeris viribus Cg, Ch, Ce, Cf; quare motu

compofito feretur pef normalem plan6 CD. A qua

tuor his legibus Attra&ionis pendet explicatio om:
nium effeétuum, in quibus attra&io- locum habet:

C A P U T xv.

I)e Ponderibus diverfis. ` -

63o.H^£T; egimus de Gravitate corporum

— ' Il erga tellurem, & de ea, quæ datur in

ter omnes mäteriæ partes, nempe de vi determi

nata, qua corpora 6mnia terram petunt, & fingu

læ materiæ pártes ad fe mutuo tendunt. Quanti

tatem vero Gravitatis menfurare docuimus a fpa

D d 4 tio,

*.
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tio, quod corpora defcribunt cadendo , ab aliqua

altitudine , vel a velocitate , qua globi penduli

circulorum arcus defcribunt. Supereft modo deter

minanda quantitas, gravitatis per fingulas materiæ

partes diffijfa, quæ corporis pondus vocatur § 471.

472. Pondera corporum eodem modo explorantur,

qüo docuimus menfurare extenfionem . . Sumitur

fiempe pondus aliquod minimum , & arbitrarium

pro unitate , quod æquipondium , feu /impliciter pon

dus vocatur , & ad hoc omnium corporum ponde

ra ope Libræ , Stateræ , aut ! Fluidorum , ut doce

bimus in Hydroftatica referuntur, tamquam ad uni

tatcm . ,** - . -

631. In expendendo autem corpore tria poffu

mus determinare , nempe ejus Pondus abfòlutum ,

fpecificum , & relativum . Pondus abfolutum eft inte

gra gravitas , quam habet corpus fub data quanti

tate materiæ . ' Determinatur autem fumendo aliud

corpusg? unitatem , quod equipondium di

citur, & obfervando ope Libræ , aut Stateræ , quot.

ex his in æquilibrio fifit cum dato corpore . Pon

dus fpecificum eft gravitas , quam duo corpora ha

bent fub volumine æquali ;' ita fi fumantur volu

'mina æqualia aquæ pluviæ , & Mercurii , hujus

moles decies , & quater aqua ponderofior invenietur.

Pondus autem fpecificum corporum folidorum , &

fluidorum in Hydroftatica docebimus determinare .

Aondus relativum eft ea gravitatis pars , quæ rema

net in corpore , cum hoc eft fuper planum incli

natum ad Horizontem, & qua gravitatis parte cor

püs per planum inclinatum devolvitur. In ea Me-.

chanicæ parte, quæ Statica vocatur, docebimus ex

angulo dato determinare pondus relativum corpo

ris. Vacat hic, antequam exponamus æquipondia ,

feu menfuras diverfas ponderum , quas cultiores

- - - Ma

ge
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Nationes adhibuerunt ad explorandum pondus cor

porum abfolutum , ftatuere Theorema generale pro

áeterminatione ponderis abfoluti, quod in Phyfica,

aliifque difciplinis ab ea ortis maximi ubjque eft

ufus § Inde fübne&temus Theoremati generalem Ta

bulam ponderis fpecifici plurium corporum folido

rum , & fluidorum ; & poftremo de menfuris
-

>
- -

perum diverfarum Nationum, fermo erit. . . T .

p R o P o s I t I o xxi.

£ondus corporum abfòlutum efi dire£ie, ut volumen•

&* ejufdem pondus fpecificum. -

<s>NAT pondus fpecificum nihil aliud eft.

quam gravitas, feu § 342 materia cor

poris fub dato voIumine § 631. `materia autem fub

dato volumine eft proportionalis denfitati § 347.

349. Quare cum Materia , feu Pondus abfolutum

fit ut volümen in denfitatem § 342 ; erit etiam

Pondus abfolutum cujufcumque corporis ut volumem

in fuum pondus fpecificum . Ut itaque determine•

mus pondus îî alicujus corporis multipli

candum erit volumen, in fuum pondüs fpecificum .

633. Cum itaque Pondus abfolutum fit dire&e

ut, volumen corporis in fuum pondus fpecificum ,

erit e contrario Pondus fpecificum direéte quidem

ut abfolutum , fed inverfe ut volumen corporis .

Quare Pondus fpecificum habebitur dividendo pon

dus abfolutum per corporis volumen.

634. Hinc volumefi erit quidem direéte, ut pon

dus abfolutum , fed inverfe ut pondus fpecificum .

Ideoque ad determinandum corporis volümen divi

gendum erit pondus abfolutum per fuum pondus

fpecificum. - - -

r - 635.
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... 635. Ut hujus propofitionis, & Theorematum,

quæ ab eadem infulimus infignis ubique ufus pa

feat, fingula exemplis illuftranda funt. Si Archite&tus

sexteriorem templi fornicem laminis plumbeis circum

veftire velit, fic eidem, innotefcet, quot libræ plumbi

requirantur. Menfuret externam fornicis fuperficiem,

eamque inveniet pedum quadratorum 3o9oo; expe

rientia compertum eft fufficere in laminis craffitiem

;;; pedis . Multiplicetur 3oooo per ;::;, produ

&um 3oo oftendet magnitudinem , feu volumen

plumbi , quod erit pedüm cubicorum 3oo , cujus

pondus abfolutum quæritur. Ab obfervationibus in

* ftitutis a Rogerio Cotes in Le&ionibus Phyficæ ex

perimentalis , quæ Parifiis editæ funt anno 1742,

innotuit pedémí cubicum aquæ pluviæ ponderare

iuncias 1ooo libræ Anglicæ di&tæ J4verdupois ; &

relate ad hoc pondus conftru&a ab eo eft fequens

tabula ponderum fpecificorum , quæ habent corpo

ra diverfa. Experientia etiam compertum eft pon

dus fpecificum aquæ ad illud plumbi effe ut 1 ad 1 1

*£s ; Ita ut cum pes cubicus aquæ ponderet ün

cias 1ooo , pes cubicus plumbi ponderabit uncias

I I 32, 5: Ratio autem inter pondus fpecificum

aquæ , & illud plumbi notatur in tabula numeris

decimalibus I. o5o ; I 1. 325 , inter quos eadem

eft ratio , quæ inter 1 ; 1 1 ^,333 , çuî numeri

idem fignificant ac anteriores . Ad inveniendum

pondus abfolutum plumbi ducendum erit ejus vo

Iumen , feu pedes 3oo in pondus fpecificüm 1 1.

325. §. 632 , produ&tum 33975oo notabit uncias

ponderis pedum cubicorum 3oo plumbi quæfiti .

*Quare pofita libra vAverdupois unciârum I 6, divi

dendo úncias 33975oo. pér 16 , requirentur libræ

212343 3 plumbi ad templi fornicem circumve

fiiendum. ' . 636.
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636. Pro altero Theoremate § 633. fit fruftum * .

marmoris 4 pedum cubicorum , j££ pondus fit

librarüm 675 , quæritur pondus fpecificum . Cum

tabula gravitatum fpecificarum formata fit refpe&u

ponderis pedis cubici aquæ pluvialis; quod réperi

tur unciarum Iooo , feu in decimialibus I. ooo

§ 635 , multiplicentur libræ 675 per 16, pondus

marmoris dati erit , unciarum: Io8oo . Dividatur

pondus abfolutum marmoris Io8oo per fuum vo

Iumen 4, § 633 , quotus 2. 7oo erit gondus fpe

cificum marmoris . Nempe cüm pes cubicus aquæ

pluviæ ponderet uncias 18oo , pés cubicus , hujus

marinoris ponderabit uncias 27oo. Seu, quod idem

eft, pondus aquæ erit ad illúd marmoris, ut 1 ad

2.3;. Regüla hæc infignis. eft ufus , cum cor

poris alicujus, figuræ ordinatæ pondus fpecificum de

terminandüm efí, nec frangi poteft corpus, ut ejus

pars comparetur cum æqüali voluminé aquæ plu

viae. Verùm fi corpus inæqualem figuram habeãt , :

cum difficile fit ejus volumen determinare , fru

ftum marmoris cum æquali volumine aquæ compa

randum eft iuxta methodum , quam trademus in

Hydroftatica, ad determinandum pondus fpecificum,

quod habet. ' ' ' .

.^ 637. Exemplum pro tertio Theoremate.§ 634

eft hujufmodi . Sint plura coralliorum fragmenta,

$ moles dato pöndere' abfoluto , & fpecifico

eterminanda eft , P6ndus eorum abfolutum fit un

ciarum 7 , pondus fpecificum ex tabula inferiori

eft 2. 69o , pofito eo pedis cubici aquæ, 1. ooo.

Divide 7 per 2. 69o , quotus ;ā;s. erit moles

omnium fragmentorum . Quare volumen qmnium

erlt .*£* pedis cubici. Cum autem pes cubicus

contineat pollices cubicos, 1728. § 135. multipli
+ - C2n«
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cando fra&ionem dete&tam per 1728 , produétum

33333 , feu 4 ; fere , exponet pollices cubicos,FööoTo ?

qüibus coralliorum volumen æquale eft. Divifio

autem numeri 7 per 2. 690 peragitur juxta regu

1as numerorum, & decimalium . Nempe fiat divi

fio more integrorum § 26 mearum Inftitutiorum

Arithmeticarum , quæ fecundo lucem afpexerunt

Neapoli anno 175z , & quotus ;?;: reducatur ad

fra&ionem, decimalem, cujus denominator fit 1 oooo,

pempe unitas cum tot cyphris , quot funt figuræ

in denominatore dato 2 69o , ex § 105 ; 7o ea

rundem Inftitut: Arithm: atque ità erit fiova fra

άio decimalis ;;;:: aequalis primæ s?;;. Theo

rema hoc , feu Regula tertia maximi ubique i

Phyfica eft ufüs, cum fæpiffime occurrant corp6ra

adeo inæqualia, ut eorum volumen impoffibile fit

per regulas Geometricas determinare § 348.

638. Stabilitis Theorematibus néceffariis pro

corporum ponderibus determinandis, iifque ad ufum

Ęg Tabulam ponimus ponderum fpecificorum

plurium corporum folidorum , & fluidorum eximii

ubique in Phyfica ufus ad determinandas corporum

denfitates, ad plura phænomena explicanda, & fol

venda innumera Phyfica Problemata. D. Bernard,

D. Eifenfchmidius in Tra&atu de ponderibus , &:

menfuris , Ludovicus Savot in Arçhite&ura Galli

ca denuo edita anno 1685, Marinus Ghetaldus in

Archimede promoto , Ougtredus in Opufculis Ma

thematicis, Petitus, Pater Merfennus in Phænome

nis Hydraulicis, & tandem Petrus Muffchenbroekius

Tomo I$£j; Phyfici plures tabulas dederunt

ponderum fpecificorum plurium corporum. Accura

tior tamen, & univerfalior eâ eft , quam D. Mon

nier pofuit poft Leétiones Phyficæ experimentalis

- de
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de liquorum æquilibrio D. Rogeri Cotes, quas Pa

rifiis in Gallicam linguam vertit anno 1742. In

hac tabula pondera fpecifica 267 corporum diver

forum ftatuuntur relata ad pondus aquæ pluviae fub ,

* æquali volumine. Compertüm enim eft ope plurium

obfervationum pedem cubicum aquæ pluviæ ponde

rare uncias 1ooo illius libræ Anglicanæ , quam

vocant .4ver du poids . Comparatio hujus libræ ad

alia pondera diverfarum Nationum inferius infti- '

tuetur . Cum pondus aquæ pluviæ dete&um fuerit

unciarum Ioco, difficile non fuit exponere alia pon

dera fpecifica numeris decimalibus. Ver: gr: fi pon

dus pedis cubici aquæ putealis & ipfum concipia

tur divifum in partes Iooo , ut pondus pedis cu

bici aquæ pluviæ, ex his partibus pondus pedis cu

bici aquæ putealis capiet 999 , quod fic exponitur

-;!??;, vel ita o. 999 , quod idem eft. Unde pon

ã fecificum aquæ pluviæ , ad illud aquæ putea

* lis erit ut Iooo ad £ ; ac proinde differentia
T. inter pondera erit ; £;;, feu uncia libræ Æver du

' pois. Ac proinde pes cubicus aquæ putealis ponde

- rabit uncias 999.] Eodem modo intelligendi funt

alii tabulæ numeri ver: gr: pondus fpecificum pe

is cubici aeris eft o. ooi , feü +;:;:;, feu uncia,

umerus enim .oor indicat, nnmeratorem fra&io

nis, effe 1 , denominatorem vero effe 1 cum tot

cyphiis, quot funt numeri in ooi , nempe cumtribus cyphris. t

} •,•

w . TABU.
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Ponderum fpecificorum plurium corporum.

Qua Pluvialis. I.ooo

Abies o.55o

Acetum commune . I.o17

Acetum diftillatum. I.o3o

Acer áridum .... o.755

Achates Niger... I.238

Achates Anglicanus.2.5 12

Achates Onyx ... 2.627

Adamias ......... 3.4oo

Aer ........... o.ooi

HErugo rafilis..... I.7I4

Alabaftrum ..... I.872

Alumen ........ I.7I4

Amethyftus ..... 2.2 I I

Amiantus .......

Aqua Fluminum..

Aquas Puteorum ..

Aqua Diftillata. , . o. 993

.Aqua Ebulliens. . . o.963

Aqua Maris .. . . . ' I.o3o

Aqua Fortis ..... 1.3oo

Aqua Fortis dupli
cata ...... I.34I

Aqua Regia .... 1.234

Ardofia Cærulea... 3.5oo

Arfenicum Album. 3.695

Argentum Moneta

le ........ ... Io.535

- Argentum Purum. 1 I.o9 I

2.9I3

I. oo9

o.999

• • • • •

Aurum Ducati... 18.26r

Aurum Guineæ... 18.888

[Aurum Obrufae... 19.64o

Auripigmentum • • • 3.52 I

Balfamum Tolu... o.896

Batrachites....... -2.826

Bifmuthum ...... 9.7oo

Bolus Armeniæ ... z.727

Borax • . . . . . . . . . I.714

Buxus ... . . . . . . . I.o3o

Cadmia Iffy ... . . 3. Io8

Calculus humanus . I.7oo

Aurum Ludovici. 18.166

Calculus, alius.... 1.664

Camphora ....... o.99o

Carchedonius Boe

miæ .......... 4.36o

Carchedonius Sue- -] ;

ciae ........... 3.978

Carbo foffilis ..... I.24o

Cera flava........ O.995

Ceruffa .........* 3.I56

Cerevifia ........ I.o19

Chalybs temperatus.7.85o

China........... o.784

Cinnabaris Artificia

lis ........... 8.2oo

Cinnabaris Natura

lis ........... 7.3oo

Cin
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Cuprum Suecicum. 8.784

Cinnabaris Almadien

fis ........... 6.188

Cinnabaris Stibii . δ.o44

Citrus ......... . o.613

Cos Lotharingiæ .. 3.288

Cos Igniaria ..... 3.641

Corallium Rubrum. 2.689

Corallium album .•2.5oo

Cornu Cervinum.. I.875

Cornu Bovinum .. 1.84o

CremorTartari... 1.9oo

Cryftallus Islandiæ. 2.72o

Cryftallus ....... 3.I 5o

Cryftallus Montis , 2.65o

Crocus Metallorum. 4.5oo

Cupreffus ....... o,59I

Cuprum rubrum

• Japonicum .... 9.ooo

Deco&um Gentias

nae .. ........ I.o85

Deco&um Biftortae. 1.o73

Deco&tum Arumi. I.o36

Deco&um Chinæ .. I.o24

Ebenum......... I. 177

Ebur ........... 1.825

Elixir Proprietatis

cum fale volatili. o.939

Ens Martis femel

exco&tum .... I.453

Ter exco&um. I.269

N.

Ferri Regulus .... 7.5oo

Fraxinus Sicca ... o.8oo

Gagates ......... . iaa4

Gummi Arabicum. 1.375

Gummi Draghantes, 1.333

Hyacinthus . ... 2.631

Jade ....... • • ... 2.683

Jafpis ........... 2.61o

Ichthyocolla ..... I. 1 1 1

Iris ........ • • • • 2.I3o .

Juniperus........ o.556 .

ILac Vaccinum... . I.o3o:

Lac Caprinum.... I.o3o

Lapis Calaminaris , 5.ooo

Lapis Cæruleus * .

Damurci ....... 5.ooo

Lapis Bononienfis. 4.496

Lapis Hæmatites.. 4.36o

Lapis Lazulus.... 3.o54

Lapis Divinus, feu

Nephriticus ... 2.894. .

Lapis Hæmatites `

Minoricæ..... 2.8o6

Lapis Belemnites.. 2.675

LapisJudaicus.... 2.5oo

Lapis Siliceus .... 2.5oo.

Lapis Niger Hiber

niæ .......... 2.163

Lapis Bezoardicus ,

0rientalis ..... 1.53o.

Eerrum ... 7.645 Lapis Bezoardicus,
Gc
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óccidentalis ... 1.5oo| quater fublimatus.8.17o

ILapis Foffilis .... 2.641,Metallum Stibij Pi

Laudanum Liqui- . &avienfis...... 4.215

dum Sydenhami. 1.o24[Metallum Ferreum

Laurus ......... o.549] Montium Pirenæo- *

Lentifcus ....... o.849| rum · · · · · · · · · · 4.171

Lignum Guajuci .. 1.337 Metallum Carchedo- -

ILignum Nephriti- niu*• • • • • . . . . , 3. Ioo

Cum • • • • • • • • • • 1.2oo[Myrrha .......... 1.25o

Lignum Aloes ... 1.177] . -

Lignum Brafilienfe. I.o3o|Nitrum Fixum... 2.723

Lignum Viride... I.oo4|Nitrum ........ , I.9oo

Lignum Fagi..... o.854]Nux Cocos ...... 1.34o

Lignum S.Luciæ.. o773] Nux Gallæ ...... I.o34

Lithargyrus auri . . 6.ooo '. -

Lithargyrus Argen- Oleum Anethi ... o.994

tf • • • • • • • • • • • • 6.o44} Athanafiae... o.946

Lixivium ....... I.o6o Cardui . . . ,. o94o

• , Caryophillo

Magnes Hungaricus.5.1o6 . rum • • • I.o34

- Magnes alius .... 5.oo4 g\ae • • • • • • • e.83r

Magnes di Cherpho.. 5.245 | Cihnamomi.. r.o35

Malachites....... 3493] Citri ...... . o.888

Marmor.......... 2.718 Cumini .... o.975

Marmor album Itali. | Hyffopi..... o.986

Cum • • • • • • • • . . 2.7o7 Juniperi.'.... o. 91 1

Marmor Nigrum Ita- | Lini....... o.932

licum......... : 2.7o4| Lini ....... o.936

Marga Marlienfis. . 2.42.8 Iligni di&i

Mel ............ 1.45o Campefcbe. o.93r

Mercurius..... ... 14.ooo Medullæ Quer- -

' Mercurius Dulcis. 13.382 | cus .... o.929

IMercurius dulcis ter Nucis ...... o•934

fublimatus..... 9.8o4 Nucis Aromati

IMercurius Dulcis , cæ..... o.958

' , -
Oli
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Olivæ..... . o.913. [Sal Guajaci .......2.148

Origani..... o94o|Sal Polycreftum... 2.f48

Rofmarini... o.934|Sal Prunelle ...... 2.148

Ruthæ .....

Sabinæ ..

o. 975 Sal Gemmæ ..... : 2.143

... o. 983[Sal Admirabilis Glau- . .

Saffafras .... 1. d94 beri .......... 2.246

Seminis Napi..o.853|Saccharum Saturni.. 2.745

Seminis Napi. o.9I9|Sandalum album... I.o41

Succini ..... o.978]Sandalum citrinum. o.8o9

Tartari ..... 1. 55o|Sardonix ........ 2.18o

Terebinthi ... o.871

Vitrioli.....

Opium .......... 1.363

[SapphirusOrientalis.3.562

-
1.7ooSafaftas .......... o.482.

Opalus.......... 2.882 Sanguis humanus.. I.o4o

Scammonea ... ..., 1.2oo

Orichalcum ...... 8.ooo[Selenites........- 2.32z.

Os bovinum..... I. 656

Ramus Querceus., o.87o
-

Refina Guajaci ... 1.224

Serum humani Sam-*,

Os ficcum Verveci- . ' i. guinis ........ I.o3o

num ......... 2.222]Sedimen humani c -

9ffeocolla ......... 2.24o]_Sanguinis ..... 1. 126

Oftrearum Squamæ, 2.o92|Silex Ægyptia.... 2.578

. * . . . .É . . . . . . . 2.777
Peridot .......-.. 3o52]Smiris Infulg Na- . . . .

Pinus .........• 3.433]. xos........... 3.o67

Pix ............ 1.158]Smiris Normanda. 3.o38

Plumburh ..... . I I.325|Spiritus Succini... I.o3o

* Prunus ficca ..... o.663] Lotii ....... I.I2O

Pyrites...... ... .2.641], Mellis ...... o.895

Pyrites Vitriolica. .3.5 12 [Spiritus Nitri depur- •
- • . ' -A : l gatus · · · · · · · . . * I.6IO

Ê;$i: • • •$t;spíî Bezoar

• • • • . . • dicus ... • • • • • • I•4I4.

Spiritus Nitri D. , • , .- -

* Geoffroy ...... 1.338 *

Sal cornu Cervini . 1.496|Spiritus Nitri com

Sal Ammoniacus.. 1.453l- munis ..... • • • , 1.3 I5

E e Spi

/, \
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-

SPirigi; Salis..... I. I 3o

%. Idem ope olei'

Terra Lemnia.... 2.ooo
|

jTerra Savonenfis .. 2.o94

Vitrioli ... 1. 154Terra Siringum Ro

Spiritus Tartari ... I.o73

Spiritus Serici.... I. 145

Spiritus Vini depur

gatus ......... o.8o6

Spiritus vini AEthe

f€uS • • • • • •• . . .' o.732

Spiritus Vitrioli . . 1.2o3

Stannum ...... . 7.471

Stannum aliud... 7.32o

Stibium Hungarig . 4.7oo

Stibium Germanig . 4.ooo

Stibium Alvernig. 4.858

Suber........... o,24o

Succinum ....... I.o4o

Sublimatum ro- .

dens ......... 6.325

Sulfur Æggi Maris. z.o18

Sulfur Guadelu-*

pienfe ........ 2.o77

Sulfur Minerale... 1.8oo

Sulfur rubrum.Qui-,

tenfe ......... 29o8

Sulfur vivum... .. 2.ooo

Talcum Jamacenfe. 3.ooo

Talcum Venetum . 2.78o

Tartarum vomito

| thomaci ...... 3.o88

„Tefta ........... 2.ooo

1Thus ........... I.o7r

Tin&ura Stibii.... o.866

• [Ti£;; Chalybis

D. Minficht.... o.853

Tinâura Ching... o9oo

Tin&ura gummi,

Ammoniaci ... o.899

Topazius....... . 2.7 I 2,

Topazius falfa.... 4.27o

Turbith Minerale. 8.235

Turcica Gemma . . 3.o88

Tuffia .......... 4.615

Vitrum Stibii..... 5.28o

Vitrum Ampulla

rium ......... 2.666

Vitrum viride com

fmllh£ • • • • • • • • • 2.62o

Vinum Canarig ..

Vinum Aurelianen

fe..... •**• • • • • • o.996

Vinum Burgundig. o.992.

Vinum Pontaci... o.993

Ulmus ......... - o.6oo

[Vitriolum Album . I.9oo

Vitriolum Anglica

I.o33

rium ........ 2. 246] ' num .......... I.88o

Tartarum Vitrioli- Vitriolum Dantifca- '

cum ........ ... 2.298] num .......... 1.7r 5

Tartarum .... ,.. 1.846 Urina ......... • I.o3o

Taxus...... ..... o.76o. Zincum ......... 7.Io7

639.
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639. Determinato pondere fpecifico plurium

corporum par eft ut de menfuris ponderum diver

farum Nationum agamus . Quemadmodum menfu

ras omnes ad Parifienfes revocavimus , ita ponde

ra cultiorum Nationum cum ponderibus Parifinis

' comparabimus.

64o. Libra Parifiis duplex eft Civilis , & Me

dica. Libra Civilis in duas Marcas dividitur, Mar

ca autem 8 uncias, continet ; unde libra civilis ex

unciis I 6 conftituitur . In Occitania , & in Pro- '

vincia, licet fint Galliæ Provinciæ , libra eft un- ,

ciarum I3 , & Lugduni eft unciarum I 5. Uncia

Parifienfis dividitur in 8 Groffos, Groffus in 3 De

narios , Denarius in Grana 24. Quare Uncia civilis

Parifina continebit Grana 576, & Libra civilis Gra

na 92, 16. -

641. Libra Medica Parifienfis , qua Medici utun

tur , & plerumque apud omnes Nationes dividi

tur in Uncias'1 2. Uncia in Drachmas 8 ; Drachma

in Scrupula 3; $crupulum in Grana 2o. Hinc Un

cia Medica continet Grana 48o ; Libra vero Medica

habet grana 576o . Idem etiam intelligendum eft

de unciis , & libris Medicis aliarum Nationum .

Granum autem Medicum Parifienfe cum contineat

granum civile 1 ;, Parifiis uncia , & libra Me

dica æquivalent Civili . Uncia enim Medicâ érit

granorum civilium 48o , cum quinta parte , feu

cum granis 96 , quæ fimul dant granâ 576, ut . .
funt in uncia civili.

642. Pofita itaque uncia civili Parifienfi, quæ

continet grana Parifienfia 576 , Tabulam damus

unciarum diverfarum Nationum relatarum ad gra

na • Parffienfia, quam ex parte deduximus ex Ber

nardo , & Einfenfchmidio ad accuratius examen

menfuras omnes revocantes . Ver. gr. uncia Tro

E e 2 jana,

•
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.jana , feu Trofica continet grana Parifienfia 586 ;

uncia libræ Æverdupois habet grana 534. Ex his

porro deducitur quomodo intelligendæ etiam fint

unciæ aliarum Nationum , & habemus/ methodum

comparandi fimul uncias numerisΈζ' Cum.

enim ex regulis proportionum fit 534 ad 586 fe

re ut 5 I ad 56 , hanc rationem etiam habebit un

cia v£gerdupois ad unciam Troficam.

T A B U L A

Unciarum Nonnullarum Nationum.

Uncig. Grana Uncig . {Grana

Parifina r iParifima

Argentoratenfis. [534.3 [Neapolitana ...|5o3...

Anglig Trofica. 1586. Norica . :.....|599.§

Anglig .Averdu- Eadem Medica.|562.

pois . . . . . . . . 1534. Romana vetus... 1523.

Batava ....... 579. Romana recens.]532.

Colonienfis.... [55o. ; • Senenfis.......|526.
Florentina,& Pi. ,Veneta ....... 562.;

* fana ...... • . * |

Gaditana...... É $

Hifpana moneta
fla • • • • . . .*. [54o. ;

Januenfis...... 494• .

Lugdunenfis ... [591. ;

* •

643.



DE PoNDERIBUs DivERsis. 437

;

643. Solent etiam in Gallia dividere unciam

in zo Sterlinos ; Sterlinum in 2. Obolos, Obolum in

2 Felinos ; Felinus autem gqualis eft granis 7 £ .
- ' • - - - *

• Hinc uncia continet 8o Felinos , Sterlinus habet

Groffos 2 ; ; Obolus Denarios 1 ;; Felinus Dena

rios 3 ;. -* - ,^ *

644. Libra Argentoratenfis , dividitur in duas

medietates, feu in quatuor Quartas , vel 8 dimi

dias quartarum , vel in 32 dimidias uncias, di&tas

Lotones . Loto dividitur in partes 32. . Libra Ar

gentoratenfis gquatur unciis Parifienfibus 15 , grof

fis 3 , granis 14 . Uncia Medica Argentoratenfis

gqualis eft Noricg , & hgc Venete.

645. Libra Anglica Trojana habet grana Tro

jana 576o ; uncia vero continet grana 48o. Li

bra Anglica.4verdupois continet grana Trojana 7oo4.

uncia vero grana 437-3;. Libra Parifienfis con

tinet grana Trojana 756o, uncia vero grana Tro

jana 472. £ . . .

646. Libra Batava Trofica dividitur in duas

Marcas , Marca excedit Parifienfem Marcam gra

nis 24. Uncia Batava eft ad Colonienfem , ut 2o

ad 19. - - * • . -

647. Libra Colonienfis dividitur in duas

Marcas ; Marca in Lotones , feu dimidias uncias

I 6 ; Loto in Drachmas 4 ; Drachma in Momenta

72. Libra Colonienfis eft âd Parifienfem , nt 22oI

ad 23o4. 1 - *

648. Libra Hifpana dividitur in uncias 16 ;

Marca eft unciarum 8. Uncia continet 16 v{dara

mos. Quintal eft librarum Ioo. Uncia Hifpana eft

ad Parifienfem , ut 1 36 ad 145 . Aurifices Mar

cam auri dividunt in 3o Caftellanos. Caftellanus ha

bet 8 Tominos ; Tominus grana 12 ; hinc Marca>>

E e 3 * COIn
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'continet grana 48oo. Ex 8 unciis auri formant

* nummos aureos , vulgo Dupliones 68. Marca ar.

genti habet uncias 8 ; uncia 8 o&avas ; oélava

vero grana 75 ; . hinc etiam marca argenti conti

net grana- 48oo. Libra Gaditana dividitur ut Hi

fpana. : '. * - . '.

649. Libra Neapolitana , ut Romana. vetus, &

... noya, & alig Italig. dividuntur in uncias 12. Nea
.- — 1* - - - 1

poli Rutulus continet uncias Neapolitanas 33 ; Me

litenfis vero 3o. Venetiis Libra major, feu ftate.

rg continet uncias 16 , quarum Libra minor , feu

Truting habet I 2, . , Libra Medica Veneta eft un

ciarum 12. ;, Uncia habet Drachmas 8 , Drachma

Scrupulos 3 ; $crupulus grana 2o. , -

65o. Libia Norica dividitur in 32. Lotones ,

ut Argentoratenfis , & eft ad Parifinam , ut 4797

ad 46o8. , -

65 I. Eft & alia apud omnes Nationes ponde.

rum fpecies, qug Ceratium vocatur , &* hoc utun

tur ad diftinguendum aurum purum , ab impuro ,

ut Demario ad dignofcendum argentum purgatum ,

a non purgato . Olim Galli Tveteres dividebant

Marcam auri in Ceratia 24, & hoc in partes 32 ;

Marcam vero argenti in denarios I z , & denarium

in grana 24. Modo Ceratium , vel Siliqua eft vi

cefima quarta pars uncig auri , • Denarius vero eft

vicefima quarta pars uncig argenti. Utuntur etiam

Ceratiò , & Denariô ut obruffum ab auro impuro,

& argentum purgatum a non purgato diftinguant.

Ver. gr. Galli ex Marcas auri cudunt Ludovicos

36 ; . Divifà Marca in 24 partes gquales , qug

Ceratia vocantur , fi omnes fint aurum purum ,

`dicetur aurum Ceratiorum 24 , fi dug partes funt

cuprum , quod admifcetur auro , ne ita facile

cedat , cum ponitur fub torculari , tunc erit aurum
• - - 2.2.

£,
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22 Ceratiorum . Adhibent autem * in nummis au
• - - . • *• • -

reis cudendis tantum Ceratia 2. I $ aurl , & 2; eft .

cuprum. Ceratia 2 neceffaria funt ne aurum mol- '

le fit, á vero dicitur Remedium, quod apponitur;

impoffibile enim eft in praxi fervare idem pon

dus , cum nummi cuduntur , gb plura refegmina,

qug amittuntur : Ceratium Hifpani dividunt in

Grana 24 , ut etiam Denarium -pro argento . Ex

Marca argenti fiunt Ludovici argentei 8 £ , & Ludo
• , • • - . • * .

vicus continet I I Denarios argenti puri falvo remedio,

· quod eft granorum 2. Gemmæ, & Adamantes etiam

Ceratiis ponderantur . Ceratium gemmarum , &c

Adamantum dividitur in Grana 4 , Granum vero *

aequale eft Granis Parifinæ unciæ 3 % . Inter Ada

mantes celebris eft ille magni Ducis Etruriæ, qui

ponderat Ceratia I 39 £ , & Imperatoris Magni Mo

golis , quo potitus fuit Culicamus Perfarum Rex,

qui ponderat Ceratia 279 £; , feu Grana unciæ

Parifienfis I o77 £. D. Ellicot in Tranfa&ionibus

Anglicanis pro anno 1745 , quæ editæ funt anno

1746 ,• numero 476 Articulo XIX plura circa A

damantes obfervavit , &. præcipue differuit de eo

rum pondere fpecifico . Cum enim 'interior Ada

mantum , aliarumque etiam gemmarum ftru&ura

nos lateat , ex quibufdam externis fignis eos di- '

gnofcimus , atque ad claffes determinatas revoca

mus . Inter hæc figna potiffimum connumeratur

pondus fpecificum , quod in gemmis ejufdem fpe

ciei fere idem reperit citatus au&or , licet hæ `ex

particulis eterogeneis componantur . Etenim inter

plures Adamantes , quos lance accuratiffima expen

dit , licet variæ magnitudinis , & pelluciditatis ef

fent , atque in Regionibus diverfis produ&i , diffe
- }^o^ i£ ix fuit _i_rentia ponderum ■*;t, vix füit T7£3 * Ut ap

*. *•£. %. • • e 4 - pa

*• . ~. * ,• -

- *
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…
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Paret ex Tabula ibi pofita. Lanx autem movebatur

ab &; parte grani . Gravitas vero fpecifica. Ada
-a, oro - - -

mantum Brafiliæ , eft ad eam Orientalium , ut

35 13 ad 35 17 , pofita gravitate aquæ Iooo , ut

-
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