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ILEGGI DEL MOTO

DILR. BT TH0
DISSERTAZIONE

DEFINIZIONI. °

" —

: g Orpo perfettamente molle di-
cefi quello, che quando &
ftato compreflo, reftaefat- -
tamente nella fua com-
preflione  fenza - alcuna
wmergia, ovvero efficacia di reftituirfi,
wme proflimamente lacreta, o ilfevo.
11. Corpo perfettamente. élaftico &
wello, che dopo di eflere ftato da
walche forza compreflo fi reftitwiice
illa fua primiera figura , come proflima- i
mente una sfera d’avorio, o d’acciajo. 4
111, La quantith del moto ¢ il pro-
Motto d’una mafla che fi move nella il
i velocith, onde fe la mafia {i dica §
M, e la velocita U, la quantita del l
moto fars MU . E percid data la f
Nouantity del moto MU, fe fi divida Ll
ner Ja mafla M, fiavrh la velocita U, 4"{!.
% dividendola per la velocitd U, fi il
n la mafla M. |
' P 2 IV. Ve~ Wi

L]
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240 Ifggf del Moto

1V. Velocird Refpettiva 4 ovvers
Agente dicefi quella , che fa I’azione
nella percofla . Tale velocita quando
i corpi fi muovono verfo la medefi
ma parte ¢ fempre eguale alla diffe-
renza delle velocita aflolutes e quan
do 1 corpi {i muovono in contraria
parte ¢ fempre eguale alla loro fom
ma . Dunque fe le velocita fi dicono
U, ed u nel primo cafo Ia velocitd
refpettiva ¢ U — u , nel fecondo

O ik
OSSERVAZIONI.
1. Ell’urto de’ molli due motil
eguali , e contrar) fi eli
» dono.

I1. Ma fe Tuno ¢ maggiore dell’als
tro, 1l minore elide una parte egual
al maggiore , e vi refta iF folo ecce
fo del magggiore. '

III1. In %ne {e non fono contrarj, nek
{funo diftrugge I’ altro , e vi refta
fomma d’amendue. Cid, nota il dot
tiffinmio Sign. Fontanelle , Memorie dell'}
Accademia 1720.,11 pui: conoficerecol=\
la fola ragione, ¢ prima d’ogni fpe
rienza. 5, 1’eft clair par la feule Me
sy taphyfigue , € independament de}
sy Vexperience , que deux forces egaltt)
sy etant oppofces, elles empechent ?&}'ﬁ. |

3y b
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Di(Jertazione « 341
Wy, lument 4 I alion I'une de P autre,
N, © [e detruifent mutuellement etant
N,y g clles [ont forces agifJantes, g# ¢l
Ny, les ne [e detruifent nullement fi el-
N\, les ne font nullement oppofeés 4 &
1\, que [i deux forces [ont inequales, O
W, oppofeds il ne refle de leur combac ,
Ay que Pexcds de la plus grande fur iz

| |” PZHI PE}:FFE.

Legg: deb mora diverto

ne eorpi molli
AR ST G IOVCE QR 1§

4 O1Ia il corpo che urta = M, la
1D fua velocita = U, il corpo urta-
%o m, la velocith fia u. Nel punto
4 dell’ urto i due corpi , ch’erano fepa-
S ati , diventando uniti , formeranno
dun corpo folo, incui’l moto fard
AMU+mu. Dividendo dunque tal mo-
lto per la maffa totale Mtm , fi
o ayrh la velocitd comune ad amendue
IMUtmu.

: Hﬁl_"‘-ﬂ“:‘"l'

7 Tafe Canone & generale , fe i of-
| ferva di far negativo m u, quando l&
# direzioni fono contrarie, e zeroquan-
#1 do 1l corpo & in quiete.

donque M ¢ 2, U2, m1x ,

AR ¥.3 u O,
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42 Legp: del Moto
u g wia vcléggirh comune far&-._._'.*:;/:

Se M¢2,U2,mzyur, faréis

=

3
Se finalmente M é 14U 1, m 1
u— 2, la velocity farh — 3, ciod an-

3
der_annu amendue colla velocitd pe-
gativa — 3 = —1,

3

Annotazione .

I primi che ritrovarono tali Legel
furonoil Wallis, I’Hughenio, il Wre.
nio, ed il Mariotte . ‘

COROLLARIJ.

L T A velocitd dopo I’ urto ef
fendo MT t mu, dunquelz

B i = ] il
M T m

velocith comunicata dal corpo M4l
corpo mfard MU t mu —u=M U—My

e i e — et g g

Mt m M 4 m

Dunque le celeritdi comunicate 3

corpi percofli faranno in ragione com-

pnég

no , diretta delle velocith refpettivey
ed inverfa delle maffe totali.

II. Percid fe le maffe fiano le me-

defime, e fi cangino le fole velocith,

Oll=

diretta de’ corpi che percuotos |
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Difertazione. 43

onde fia prima U, ed u, indi X,

ed x 5 faranno le velocita comunica-

te come U~ u: X —~ x, clo¢ come
le velocita refpettive.

111. Seimotifono contrarj,laceleri-

ta comune dopo I’ urto fard MU — mu

e ~

Dunque la velocit perduta di M=U—

MUtmu=mU%mu. Elaperdutad:

= i —d — — oy

A T, " Mt m

=—tu— MUtmu=—~MU—Mu.
o B B B W | e e e
M T "m M ™" m

Percid le celerita perdute fono come
m: — M, cio¢ in ragion reciproca
delle mafle. :

1V. La celeriti acquiftata da m per
il primo = MU ~— Mu la perduta

M m
da M = mU — n;hf'.“ Dunque Pace
HHH?——ml—

quiftata da an ¢ alla perduta da M,
come M : m, cro¢ In ragion rect-
proca delle mafle.
~ V. Se fi moltiplica ciafcun corpo
per la fua celerifd dopo I'urtofi avran-
no i loro moti MMU T Mmu, e

M m !
MmU f mmu la fomma de’ quali

M
=MU T mu.
 Percid fe nonfono contrarj, reftala
fomma pofitiva avanti, e dopo l'urto;
: P 4 ma
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ma fe fono contrarj, le parti contrarie
i elidono, e refta Ja fola differenza,

Leggs del Moro direrto ne* Conpi
perfesramente elaflici.
ARTREOED - IL

Ofte le leggi, de’ corpi molli non ¢
difficile 1l conofcere- quella- degly
elaftici , fe fi confidera. che I elafticy’
agifce con quella ftefa forza s CON cuf
¢ {tato percoflo. Un arco per: efemypio
vibra la {ua faetta.in quantoé ftato ple=
gato, € la fua vibrazione dipende dalla
{ua compreflione ... Ne’moll; agifcela fo.
la percofla, negli elaftici la percofla g
Ia ripercoffa. Pofte le quali cofe jn ta]
modo. {i forma il Canone univerfale.
Sia il corpo che urta My e la vo
locith U, Purtato m, e la veloeit) y,
Se foffero molli »- 1a velocity comyni.
cata al corpo m, farebbe MU . M,

. Ba TSR AT i
Ma Pelaterio di M ne comminica al.

trettanta .. Dunque la velocitd acquj.
ftata da m —= 2 MU — 2 Mu. Egli
s B B S

: A mr
aveva w.Avri dunque u +2MJ— 2Mu=

T e — e oy —y

M o
2 MU — Mu. + mu. e

H'—-I"q_l'-ﬂli--l—l—-t-d‘-—l—-l

M + m
Per
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Per conofcer poi quella dt Mi c%rrfr
fidero, che fe fofle molle, la fua ve-
focita perduta farebbe mU—mu. Ma .
B 1 Mfm
Pelaterio: di m gliene to 11'2 altret-

tanta . Dunque fard 2 mU —2mi;

m
Egli aveva U : Dunque ara U =
smUt2mu — MU —mUt2mu

q-l:--l—l..—l-—-q .—r-—.—-:.-—l-—'llt-—i-.-l-—'l
M + m

m
Seméez,U I,mr,uu,dupﬂr
Purto M avra 1, m 4

. ; 3 .
Se Mé2,Ur,mIy0—2; do-
po Purto M avra — 1 , 02
Semé i1, U 6,m3,ul dopor
Turto M avrh — 26, m I9
9 a

COROLEARIJ.

i A velocit2 comunicata a’
L molli = MU — Mu
o et e e =
hi L] m w -
La comunicata agli elaficr =

s MU — 2 Mu. ./

B O e :
Percibfé dupla + Onde le velocita
. comunicate agli elaftici faranno nelle
feffe ragioni di quelle che fono le
comunicate @ mofli.
11. Anche le celerith perdute negli.

elaftici fono doppie delle perdute ne’
| P mol=

i
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molli, onde nafce un nuovg metodg
dr calcolar le celeritd degli elaftici ,
Imperocché fia M4, U 6, m tyuzs
Se foflero molli la celerith acquiftata
da m farebbe 16. Effendo dunque el

5 :
ftico acquiltert 32, ed avendo gid 10,
5 ]
avra dunque in tutto 42. Se M folle
5
sholle perderebbe 4. Dunque perdert

3
8. Aveva 30, Dunque reftery con 21,
5 Sit s
III. Se le eelerith fono contras
Tie y la celeritd perdata di M far}
2m U+t 2mu, ela perduta da m

l'-l—-l-il-ul-l-q--q.

M m ;
2 MU = 2 gy, Dunque le celerit}
r-il—ll'—ll—tl--'h-l-l-—-' |
M + "m

rerdute fono come m M, cioé in ragion
Teciproca delle maffe, come nej mollj,

- Il moto perduto dj M ¢
lo fteflo, che p acquiftato da m .
Imperocché il moto i M ptima del
Lrto era~MU ,  dopo F urto ¢

MMI{q—a MmU t 2 Mmu. Dune

”H_IH-'”-—'—H_I'—IH

; T m
que il perduto & MU — MMU+MmU ~

R e B [ P R

M4+ m

2, Mmup = 2 MmU ~ - M mu,

Il
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Tl moto di m nrimadell’urto era mu;
dopo 'urto=2MmU—Mmufmmu,

e s P R e B, B W |

: M e
Dunque il moto acquiftato =
2MmU~ Mmuftmmu ~ mu =

P prm [ o o e e o e ot

MR m

2 MmU — 2 NMmu.

H“Hﬂ_—l—l—.r—‘

M T .m

Annotazione.

Tale velocita , che viene cos
municata da M a m non bilogna
credere , che venga comunicata
futta infieme , O in un Minimo
tempo. Il che fe folle , la natu-
ra opererebbe per falto, ed 1 cor-
pi paflerebbero da uno ftato all’
altro fenza paflar pe’gradi inter-
medj ; il che ripugna-alla ragio=
ne, ed alla fperienza.

y5 Siano per q[geﬂu i due trian-
,5 goli retrangoli , ed equilateri
,, tras¢’ AFB, AFE, di cuifs
5y afle comune AF rapprefenti ™
,5 il tempo . Divifo tal affe in
., parti infinitefime eguali {icon-
,, cepifcano' infinite ordinate pa-
55 rallelealla bafe, come af, ad,
s5 € quelle che terminano al-
55 la retta BF rapprefentino le
Y A 6 3 [ ¥ =i ;
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348  Leggr del Moto :
ss celerita del corpo percuziente
ss M, le quali vanno fempre dj~
»» mintuendo, equelle che termi-
s5» nano alla retta AE rapprefen-
s> tino le celeritd del corpo per-
s coflo m, che fi fuppone egua-
s> le al percuziente . Seguita da
»5 talt cofe , che nel principio
s5 del tempo A, la velocith del
25 corpo M fard efpreffa per la
sy retta data. AB, ¢ quella di m
s5 {ard eguale a zero . Ma al §-
»s. D¢ del primo; minimoe tempo
s3 Aa il corpo Mavrh comunica-
25 to al corpo m il prime mo-
ss mento di velocitd ad = Be;
+s onde la velocitd di m. farh ad .
>y € quella dii M reftery af , po-
ys fta Be = ad . Al fine del fe-
> condo, tempo , m acquifterd un
»y altro elemento di velocith . 3
»» per cur crefcerd la velocith ad ,,

35 € i deminuirk egnalmente af s

»5 € cosi feguitando di tempo in
s3 tempo la velocith di m crefce-
2y Icera per I acquifto di contin
>» DL momenti ; e quella di M
»» decrefcerd per Ja perdita d’al-
»9 Urettants fino al punto. C, che
» fia allamerd dellaffe, dove |a
ss celerith CG diventa iiguale a.

25 GD. Nel qual punto fe i cor-.
33 P1

~

h
/
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Difertazione . 4

sy pi foflero molli , anderegbgn&
-5 amendue colla fteflz velocith 4
;> non potendo pilt il primo ag-
53 glugnere nuovi momenti al
5 fecondo. Ma perche fi fuppon=
y» gono elafticy , Pelaterio di M
39 @ poco a poco: elplicandofi ,
5y 4gglugnera continuamente nio-
ys VI momenti alla celerith CD,
ys la quale fempre crefcendo di-

yy ventera finalmente FE—~AB;

sy mentre intanto C G anderk
ys fempre diminuendo fino: che al
vy punto b diventera zero ; on~
»» de fi conofee che al fine dek
sy tempo AF il corpo M perde-
ys Id tutta la fua velocith A B,
y5 € quefta fara trafportata nelcora
53 po m, e diventera EF; endefz
43 conofce come al fin d’un dato
yy tempo dee il corpo M reftar
»y dopo I’urte immobile ed m dee
»s avanzarfi con una velocith FE
yy eguale alla velocith A B, con
sy cul reftd percofio.

COROLLARIO V.

EW’ urto. de’ corpi: elaftici [a

y fomma del moto avanti
Purto fi eguaglia alla fomma do-
po Purto. .

4 S

|
B o1
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1.

II.

111.

iv.

so  Leggi del Moto

gia il moto di M = aj
quello di. m = b; fard la fomma
avanti 1’ urto a -Eb i Ii—'I cum&u—
nica ¥ 4 i moti dopo l'urto dis
ventano ( Per lo Eor.“ IV )
a— xtbtx=atb. .

Sia 1l moto di M = a, d

— b. Perda M a t x, ficché
il {uo moto diventa — x, equel
lodim fiabtatx. Somma
avanti Porto = a + b. Dngﬂ
Purto = atbtx—x+=2atbh.

Sia il moto diM = a, dim
—~ b. Somma avantt ’agrto =
a — bi M perde x. Motodi M
dopo I’ urto a — x; di m, ~
b 'I' X Sﬂmma a — ;.}a

Sia il moto di M = 1, di
m ==~ b. Myperde a t x ficche
il fuo moto diventa — x . Quel
dim = atx— b. Somma
l:nma delPurto = a — b, dopo
Burtot a fx e b= xieZ
a — b-l

TEOREMA I
SE negli elaftici fi prendano le

celerita dopo V'usto, e {i fot-

tragea la minore dalla maggio-

re y avrafli U~ u, e fe {i fom-

mino -le velocira allora che le di
re-
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. Differtazione. 7.9
fezioni fono contrarie 5 fi ayry
U t u. Dunque come offerya I’
Hughenio , quella feffa velocitk
relpettiva, ch’era avanti I’ greo :
durer ancor dopo Iurto ; ¢h’a
uno de'fuoi celebri Teoremi,

LEMM A.

Iano due corpi M, ed'm y de”
quali il centro di gravith fia

s € primamente fi muovono
amendue verfo la medefima par-
tey determinar il moto CD def
loro centro di gravity C.

Sta MC':.ﬁ,mC-:_a,E
per condizione del centro di gra-
vita fi avrh M A = ma. DollaFig.«
MB~=U; m b u, CHIE &
fara BD = A~ U fx, bD =
a2t u—~ x,E per Ia condizione
del cChtro di gravith fi avr)
MA — MU f Mx = ma
mx T mu; onde fottraendoiter-
mini MA, ma, che fono eguali
per fuppofizione fard x=MU + mu .

L e T

5 | - L] B T m
Se 1 corpi fi veniffero 10CONLIO 4
la welocith del centro di gravith
farebbe MU ~ mu . X

L e B
M OTD m k
Dunque fe i moti non fono

&0Oll=-
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contrarj , la velocitd del ceritro
fi eguaglia alla fomma de’moti
divifa per la fomma delle mafiey
¢ fe fono contrarj alla differen~

za.
TEOREMA II-

A celeritd del centro di gra-

vita avanti I’ urto i egua-
glia alla celerith del centro di
gravith dopo I'urte conforme il
ritrovate d’Hughento.

La celerith del centro di gra~
vita, avanti Purto {i trova per lo
Lemma = MU } mu, cioé¢ a dire

NMANGRE - eed i

eguale alla fomma de’motr divi-
fa per la fomma delle mafle . Se
fi prende anche dopo I’urto la
fomma. de’moti , e {i divida per
la fomma delle maffe fi avrd lo
fteflo valore .. Dunque le celerita,
del centro faranno eguali.

Moto dopo I’ urto del corpe:
M=MMUt2 Mmu — MmU =
Mt m : ;

Moto dopo I’ urto del corpe:
M n

m
Somma. de¢’ moti = MU E mu
E=
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Dif|ertazione. 333
Celerith del centro di gravitk

MU+ mu

e vl vl —— —

M t e S
Se i moti fono contrarj le ce-
lerita-del centro fono= MU — mu.

I—li——q--l_.‘_._.

M t"m
TEOREMA I11.

SE fi moltiplichino le maffe nel
quadrato delle loro velocit®
avanti 'urto, e dopo Purto, efi
prendano: le loro fomme , tali
fomme in amendue i cafi fi tro-
veranno {empre. eguali.

Siano due corpi M, ed m, de’
quali le velocita avanti Purto fia-
no U, ed u, e quelle dopo- I'ur-
to X, ed ¥ , e {1 muovane verfo

la medelima parte, lavelocithre=

{pettiva avantt I’ urto ¢ U —~ u,
e dopo I’ urto x — y. E perche
er lo Teorema I. fi conferva
empre la ftefla velocith refpetti-
va, {1 avra U~ o=~ x — y. Ma
ancor per lo- Teorema I1. i con-~
ferva ancora la celerithy del cen-
tro di gravita avanti , e dopo
Purtofiavra MUt mu—= Mx +my

— ] e} p— e e ] p—]

M tm M T m
cioe M~ Ut mu = Mx + my
Nella prima equazione UfKN"-'—'f’T&
E -
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4 Leggi del Moto :
5s:Hﬂ. l’ec.gc‘:ngnda.MU e Mg o=t
my — mu
Moltiplicando I’una per I'altra
MUU ~ Mzxx = myy — muu.
Ovvero MUU 1 muu
= Mzxx 1 myy ‘
Dunque fe vi fiano due cotpi
elaftici M ed m, e cialcun fi
moltiplichi nel quadrato della fua
velocitd avant: I' urto 5 indi nel
quadrato di quella 4 ch’egli ha
dopo I’urto 4 f{i troveranno fem-
re eguali fomme, ch’¢ la cele-
Ere legge d’Hughenio Prop. 6.
Se per efempio. una mafla 1,
che con velocitd « fi muova con-
tro una maffa 2 pofta in quiete .
Dopo I urto la prima ritorner
indietro colla velocita 1 e la fe-

e )
conda anderd avanti con a2 Mol-
% i 3.
tiplicando tali mafle nel quadra-

to della loro celerith avanti I’ us-
to fi trova, che la fomma di ta-

- Ji quadrati ¢ 1. E moltiplicando

Ie {tefle maffe nel quadrato della
lor velocita dopo I"urto, fitrova
Ia fomma = 1+8 =1
ey )
&ia in fecondo luogo M 243
U3y, m 1, u~ 1. Dopo Purto
le
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 Differtazione 353
le velocitd faranno 1, 13 . Soms
L —
; ¥ 53
- ma avanti I’ urto = 19 ; Somima
dopo I'urto = 19; e cosi in qua~
lunque fuppofizione. Dunque ecc.

Legei della comunicazione del moto
tanto pe’ cu_rff molli y gquanto
per gle elaftics 5 quando gli
urer fono ﬂzt'fgﬂi :

SIa il corpo M, che urta obli-

quamente il corpo N per Ia
retta MO. Per determinar |a co- Fig-
municazione del' moto bifognery *
concepire la retta MO ; come
una direzione compofta di due
direzioni 5 I’ una perpendicolare
come RO, I’altra orizzontale co-
me MR . E perche alla MR non
refilte il corpo urtato N 4 e Ia
fola refiltenza ¢ per RO 5 fi ri-
uardery’|’urto fatto come per la
ola RO, fecondo la quale fi fa~
ranno le mutazioni, reltando 1m-
mutabile la MR.

Suppofto dunque per efempio
che 1} corpo M fia perfettamen-
te elaftico , ‘e dopo aver percof- Fig.
fo , come fe direttamente fi mo-""
vefle per RO, debba fermarfi 4

" ced intanto il corpo IN debba
muo-
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Fig,
1

Fig.

356 Leggi del Boso

muoverfi colla celerith di quello4
che lo ha urtato , allora fatto
OQ eguale alla OR , ed OF
eguale alla MR , far) il corpo
M nel punto T, ed N nel pun-~
to .
Ma fe M dovelle avanzarfiin B,
ed N nel punto.Q , allora fatto
OD eguale alla MR, e tirata la
diagonale OT , intanto che M
andera nel punto T , N anderk
nel punto Q.

Finalmente fe M dovefle re-
trocedere in B , ¢ N dovefle
avanzarfi in Q , allora fatta OD
eguale alla MR, e tirata la dig-

onale OT, intanto che M an-
era in T , N anderd nel puils

to Q-

DEL:

PL. 1



